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0. UVOD

Planirani zahvat odnosi se na izgradnju sustava odvodnje i procis¢avanja aglomeracije
»Krizevci“. Kapacitet planiranog uredaja iznosi 21.000 ES. Uredaj za prociscavanje
kapaciteta veceg od 10.000 ES, a manjeg od 50.000 ES, zajedno s pripadaju¢im sustavima
odvodnje prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 64/08, 67/09), Prilog Il,
Postrojenja za obradu otpadnih voda izlaznog kapaciteta 10.000 ES i veceg s pripadajuc¢im
sustavom odvodnje, spada u kategoriju zahvata za koje se mozZe provesti postupak ocjene
o potrebi procjene utjecaja na okolis. Nositelj zahvata je u ovom slucaju donio odluku o
izradi Studije o utjecaja na okolis i provodenju postupka procjene utjecaja na okolis.

PRILOZI:

Prilog 0.1. Rjesenje MZOPUG za obavljanje poslova strucne pripreme i izrade studija
utjecaja na okolis - Institut IGH d.d.

Prilog 0.2. Misljenje nadleznog tijela za izdavanje lokacijske dozvole o uskladenosti
zahvata s prostorno-planskom dokumentacijom

Prilog 0.3. Potvrda Ministarstva kulture o provedenoj Prethodnoj ocjeni utjecaja zahvata
na ekolosku mrezu

Knjiga | - STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS 9
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PRILOG 0.1. RjeSenje MZOPUG za obavljanje poslova strucne pripreme i izrade studija utjecaja
na okolis - Institut IGH d.d.

za st raz: Vurﬂf I (OZ\/ODU
Primljeno dne .,

INSTITUT IGH dxomcko drusfvo

SEROE. o

PRILOG

(300~ 2570/0
REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA,
PROSTORNOG UREDENJAI
GRADITELJSTAVA
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 20
Tel: 01/37 82-444 Fax: 01/37 72-822

Klasa: UP/I 351-02/10-08/108
Ur.broj: 531-14-1-1-06-10-2
Zagreb, 26. listopada 2010.

Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva na temelju odredbe clanka 39. stavka
3. Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine®, broj 110/07) i odredbe élanka 22. stavka 1. Pravilnika o
uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje struénih poslova zastite okolisa
(,.Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva Instituta IGH, d.d., sa sjedistem u ZagrebuJanka
Rakuse 1, zastupane po osobi ovlastenoj za zastupanje sukladno zakonu, radi davanja suglasnosti za
obavljanje stru¢nih poslova zastite okoli3a: Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§; Izrada elaborata
o zadtiti okoli$a koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na okolis;
Izrada prijedloga mjerila za skupine proizvoda; Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima
u postupku dodjele znaka zastite okoli$a; Izrada izvje3ca o sigurnosti i izrade procjena Steta nastalih u
okoliSu; Izrada i provjera (verifikacija) te analiza pradenja stanja za pojedine poslove i grupe poslova
iz podrugja zastite okolisa i za potrebe Registra one¢ii¢avanja okolisa; Izrada osnovne kategorizacije
otpada za odlaganje sukladno posebnom propisu o na¢inu i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i
uvjetima rada za odlagaliSta otpada; Izrada analiza i elaborata o tehnoloskim postupcima obrade
otpada, solidifikaciji ili sasatvu otpada, te izdavanje (izrada) izvjeSca o vrstama otpada, oneci$¢ujucim
tvarima i proizvodima te materijalima dobivenim obradom i recikliranjem otpada, donosi

RJESENJE
L Institutu IGH, d.d., sa sjedistem u Zagrebu, Janka RakuSe 1, daje se suglasnost za obavljanje
struénih poslova zastite okolisa:
1. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§ ukljucujuéi i poslove pripreme i obrade

dokumentacije uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ i poslove
pripreme i obrade dokumentacije uz zahtjev za izdavanje upute o sadrzaju studije.

2. Izrada elaborata o za$titi okoliSa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza
procjene utjecaja na okoli§ ukljucujuci i izradu elaborata o sanaciji okolisa.

3. lzrada prijedloga mjerila za skupine proizvoda.
4. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku dodjele znaka zastite okolisa.

5. lzrada i provjera (verifikacija) te analiza pracenja stanja za pojedine poslove i grupe poslova iz
podrudja zastite okoli$a i za potrebe Registra one¢iS¢avanja okolisa.

6.  Izrada osnovne kategorizacije otpada za odlaganje sukladno posebnom propisu o nainu i
uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada.

7.  lzrada analiza i elaborata o tehnoloskim postupcima obrade otpada, solidifikaciji ili sasatvu
otpada, te izdavanje (izrada) izvje$¢a o vrstama otpada, one¢iscujucim tvarima i proizvodima te
materijalima dobivenim obradom i recikliranjem otpada.

II.  Suglasnost iz tocke 1. ove izreke prestaje vaziti u roku od tri godine od dana izdavanja ovog
rjesenja.

Knjiga | - STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS
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III. Uz ovo rjeSenje prilezi popis zaposlenika ovlastenika: voditelja struénih poslova u zatiti okolisa
i struénjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih struénjaka za izdavanje
suglasnosti iz tocke 1. ove izreke.

IV. Ovo rjeSenje upisuje se u OZevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zastite
okolisa koji vodi Ministarstvo zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva.

Obrazlozenje

Institut IGH, d.d. iz Zagreba (u daljnjem tekstu: ovla3tenik) podnio je ovom Ministarstvu zahtjev za
izdavanje suglasnosti za obavljanje struénih poslova zastite okolisa grupe poslova iz ¢lanka 4. tocke
B) Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje stru¢nih poslova
zastite okoli$a (u daljnjem tekstu: Pravilnik) ,.,Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§ ukljucujudi i
izrade studije o prihvatljivosti planiranog zahvata u podru¢ju prirode i [zrada elaborata o zastiti okolisa
koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na okolis“: Izrada studija o
utjecaju zahvata na okoli§ $to ukljucuje i poslove pripreme i obrade dokumentacije uz zahtjev za
ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ i poslove pripreme i obrade dokumentacije uz
zahtjev za izdavanje upute o sadrZaju studije; Izrada elaborata o zastiti okoliSa koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na okoli§ ukljuéujuéi i izradu elaborata o
sanaciji okoli$a; Izrada prijedloga mjerila za skupine proizvoda; Izrada elaborata o uskladenosti
proizvoda s mjerilima u postupku dodjele znaka zastite okolisa. Ovlastenik je podnio zahtjev i za
izdavanje suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoli$a grupe poslova iz élanka 4. tocke E)
Pravilnika ,lzrada i provjera — verifikacija (revizija) posebnih elaborata, proracuna i projekcija za
potrebe sastavnica okolisa i za potrebe Registra onecis¢avanja okolisa“: Izrada i provjera (verifikacija)
te analiza pradenja stanja za pojedine poslove i grupe poslova iz podruéja zastite okolisa i za potrebe
Registra one¢iSéavanja okoliSa: Izrada osnovne kategorizacije otpada za odlaganje sukladno posebnom
propisu o nadinu i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada;
Izrada angliza i elaborata ¢ tehnoloskim postupcima obrade otpada, solidifikaciji ili sasatvu otpada, te
izdavanje (izrada) izvje$éa o vrstama otpada, onedis¢uju¢im tvarima i proizvodima te materijalima
dobivenim obradom i recikliranjem otpada.

Ovlastenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti prilozio odgovarajuée dokaze prema zahtjevima
propisanim odredbama ¢lanka 5., 17. 1 20. Pravilnika.

U predmetnom postupku, koji je slijedom ¢lanka 4. stavka 1. Zakona o zastiti okolisa i ¢lanka 21.
stavka 4. Pravilnika proveden sukladno ¢lanku 50. tocki 1. i ¢lanku 58. stavku 2. Zakona o opéem
upravnom postupku (,,Narodne novine®, broj 47/09), utvrdeno je da je ovlastenik u zahtjevu naveo
¢injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moze utvrditi pravo stanje stvari a takoder je utvrdeno
da su ovom tijelu poznate ginjenice o uvjetima kojima raspolaZe ovlastenik jer tijelo o tome raspolaZe
sluzbenim podacima prema svojim evidencijama.

Po obavljenom uvidu u zahtjev i dostavljene dokaze utvrdeno je da ovlastenik:

- zaposljava voditelje stru¢nih poslova koji imaju pet godina iskustva na poslovima zastite okoli3a i
koji su bili voditelji izrade studija o utjecaju zahvata na okolis, stru¢nih podloga i elaborata zastite
okolisa, te ispunjavaju uvjete sukladno o¢lanku 7. Pravilnika;

- zapos$ljava strucnjake odgovarajuceg struénog profila i potrebnih godina radnog iskustva na
poslovima zastite okolisa, koji su sudjelovali u izradi odgovarajuéih stru¢nih podloga i elaborata
zastite okolisa, te ispunjavanju uvjeta sukladno ¢lanku 10. i 13. Pravilnika;

- raspolaze radnim prostorom;

- raspolaze uredajima i1 opremom za obavljanje poslova za koje se suglasnost izdaje.

Knjiga | - STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS
Studija o utjecaju na okoli$ sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije ,Krizevci“, 2013



G =

Izreka tocke L i I11. ovoga rjeSenja temelji se na naprijed izloZzenim utvrdenom €injeni¢nom stanju.

Rok vazenja rjeSenja utvrden u togki II. izreke ovoga rjedenja propisan je ¢lankom 22. stavkom 3.
Pravilnika.

Tocka IV. izreke ovoga rjedenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 39. stavka 5. Zakona o zastiti okolisa
i odredbi ¢lanka 29. Pravilnika.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci rjeSenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:
Protiv ovoga rjeSenja ne moZe se izjaviti Zalba, ali se moZe pokrenuti upravni spor tuzbom Upravnom
sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od dana dostave rjeSenja.

Upravna pristojba za zahtjev i ovo RjeSenje propisno je naplacena drzavnim biljezima u ukupnom
iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o upravnim pristojbama
(Narodne novine, br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04,
110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10 i 69/10).

Privitak: Popis zaposlenika kao u tocki III. izreke rjeSenja.

Dogtaviti:
J Institut IGH, d.d., Janka Rakuse 1, Zagreb, R s povratnicom!
2 Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Ocevidnik, ovdje
4, Spis predmeta, ovdje
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INSTITUT IGH dionitko drustvo

za istrazivanje i razvo] u graditelistvu, Zagreb

Primlieno dne 1.3.-06- 201

SEKTOR - Zavod PRILOG
REPUBLIKA HRVATSKA e . / ‘
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA, 200 [244&729//[

PROSTORNOG UREDENJAI
GRADITELJSTVA
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 20
Tel: 01/37 82-444 Fax: 01/37 72-822
Klasa: UP/1 351-02/10-08/108
Ur.broj: 531-14-1-1-06-11-5
Zagreb, 6. lipnja 2011,

Ministarstvo zastite okolida, prostornog uredenja i graditeljstva na temelju odredbe ¢lanka 39. stavka 3.
Zakona o zadtiti okolida (,Narodne novine®, broj 110/07) i i &lanka 50. Zakona o opéem upravnom
postupku (,,Narodne novine”, broj 47/09), povodom zahtjeva Instituta IGH, d.d., sa sjedistem u Zagrebu,
Janka Rakuge 1, zastupanog po direktoru prof.dr.sc. Jure Radicu, dipling.grad., radi izmjene popisa
zaposlenika ovlastenika koji je prilozen uz rjedenje Ministarstva zastite okoliga, prostornog uredenja i
graditeljstva Klasa: UP/I 351-02/10-08/108; Ur.broj: 531-14-1-1-06-10-2, od 26. listopada 2010. godine,
donosi

RJESENJE

L. U rjesenju Ministarstva zadtite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva UP/1 351-02/10-08/108;
Ur.broj: 531-14-1-1-06-10-2, od 26. listopada 2010. godine, popis zaposlenika ovlastenika koji je
prilo7en uz to rjedenje zamjenjuje se novim popisom ovlastenika od 6. lipnja 2011. godine, koji je
priloZen uz ovo rjesenje.

.  Ovo rjedenje sastavni je dio rjesenja iz tocke 1. izreke ovoga rjeSenja.

Obrazlozenje

Institut IGH, d.d. iz Zagreba (u daljnjem tekstu: ovlastenik) podnio je ovom Ministarstvu zahtjev za
izmjenom popisa zaposlenika.

Ovlastenik je uz zahtjev prilozio odgovaraju¢e dokaze prema zahtjevima propisanim odredbama Clanka 5.
i 20. Pravilnika u dijelu koji se odnosi na zaposlenog struénjaka mr.sc. Blazenku Banjad Ostojic,
dipl.ing.biol.

U predmetnom postupku, koji je slijedom &lanka 21. stavka 4. Pravilnika proveden sukladno lanku 50.
todki 1. i ¢lanku 58. stavku 2. Zakona o opéem upravnom postupku (,Narodne novine®, broj 47/09),
utvrdeno je da je ovlastenik u zahtjevu naveo &injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moZe utvrditi
pravo stanje stvari a takoder je utvrdeno da su ovom tijelu poznate &injenice o uvjetima kojima raspolaze
ovlastenik jer tijelo o tome raspolaze sluzbenim podacima prema svojim evidencijama.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci rjeSenja.
UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se
tuzbom koja se podnosi Upravnom sudu Republike Hrvatske u roku od 30 dana od dana dostave ovog

rjeSenja. .
4 Ei,}RZ}iiAVN‘VQAJNIK
 Nifola Ruzinski

Privitak: Popis zaposlenika kao u tocki I. izreke rjeSenja.
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VODITELJ I STRUCNIH
POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

1, Izrada studija o ut]ecaju zahvata na okoli§

Igor Plei¢, dipl.ing.grad.

mr.sc. Anita Erdelez, dipl.ing.grad.
Domagoj Vranje3, mag.ing.agr.,
univ.spec.oecoing.

Davor Bara¢, dipl.ing.grad.

mr.sc. Zlatko Perovic, dipl.ing.pom.
mr.sc. Blazenka Banjad Ostojic,
dipl.ing.biol.

Valentina Habdija, mag.ing.agr.
Ena Bic¢ani¢, mag.ing.agr.

Vanja Medi¢, dipl.ing.biol.-ekol.

Milena Lon&ar, dipl.ing.grad.

2. Priprema i obrada dokumentacije uz zahtjev za
ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

Igor Pleic, dipl.ing.grad.

mr.sc. Anita Erdelez, dipl.ing.grad.
Domagoj Vranje$, mag.ing.agr.,
univ.spec.oecoing.

Davor Barac, dipl.ing.grad.

mr.sc. Zlatko Perovi¢, dipl.ing. pom.
mr.sc. Blazenka Banjad Ostojic,
dipl.ing.binl.

Valentina Habdija, mag.ing.agr.
Ena Bicani¢, mag.ing.agr.

Vanja Medi¢, dipl.ing.biol.-ekol.

Milena Longar, dipl.ing.grad.

3. Priprema i obrada dokumentacije uz zahtjev za
izdavanje upute o sadrZaju studije

Igor Plei¢, dipl.ing.grad.

mr.sc. Anita Erdelez, dipl.ing.grad.
Domagoj Vranje§, mag.ing.agr.,
univ.spec.oecoing.

Davor Bara¢, dipl.ing.grad.

mr.sc. Zlatko Perovi¢, dipl.ing. pom.
mr.sc. Blazenka Banjad Ostojic,
dipl.ing.biol.

Valentina Habdija, mag.ing.agr.
Ena Bicani¢, mag.ing.agr.

Vanja Medi¢, dipl.ing.biol.-ekol.

Milena Lon&ar, dipl.ing.grad.

4. Izrada elaborata prethodne ocjene prihvatljivosti
zahvata za ekolo$ku mrezu

5. Izrada studija glavne ocjene o prihvatljivosti zahvatal
za ekolosku mrezu

6. Priprema i obrada dokumentacije za provedbu
postupka utvrdivanja prevladavajuceg javnog interesa
i kompenzacijskih uvjeta prema posebnim propisima iz|
podrudja zastite prirode

7. Izrada elaborata o zastiti okoli¥a koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli3 ukljucujuci i izradu elaborata o
sanaciji okolida

Igor Plei¢, dipl.ing.grad.

mr.sc. Anita Erdelez, dipl.ing.grad.
Domagoj Vranje$, mag.ing.agr.,
univ.spec.oecoing.

Davor Baraé, dipl.ing.grad.

mr.sc. Zlatko Perovié, dipl.ing.pom.
mr.sc. BlaZenka Banjad Ostoji¢,
dipling biol.

Valentina Habdija, mag.ing.agr.
Ena Bi¢ani¢, mag.ing.agr.

Vanja Medié¢, dipl.ing.biol.-ekol.

Milena Longar, dipl.ing.grad,
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8. Izrada prijedloga mjerila za skupine proizvoda

Igor Pleié, dipl.ing.grad.

mr.sc. Anita Erdelez, dipl.ing.grad.
Domagoj Vranje$, mag ing agr.,
univ.spec.oecoing.

Davor Bara¢, dipl.ing grad.

mr.sc. Zlatko Perovi¢, dipl.ing.pom.

mr.sc. Blazenka Banjad Ostojic,
dipl.ing.biol.

Valentina Habdija, mag.ing.agr.
Ena Bicani¢, mag.ing.agr.

Vanja Medié¢, dipl.ing.biol.-ekol.
Milena Lonéar, dipl.ing.grad.

9. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s
mjerilima u postupku dodjele znaka zastite okolisa

1: Lzrada § i)rovlera (\;.eriﬁka(.:ga) te analiza pracenja

zadtite okoli3a i za potrebe Registra onegiScavanja
okolisa

Igor Plei¢, dipl.ing.grad.

mr.sc. Anita Erdelez, dipl.ing.grad.
Domagoj Vranjes, mag.ing.agr.,
univ.spec.oecoing.

Davor Barag, dipl.ing.grad.

mr.sc. Zlatko Perovi¢, dipl.ing.pom.

mr.sc. Blazenka Banjad Ostoji¢,
dipl.ing.biol;

Valentina Habdija, mag ing.agr.
Ena Bicani¢, mag.ing.agr.

Vanja Medi¢, dipl.ing.biol.-ekol.
Milena Longar, dipl.ing.grad.

stanja za pojedine poslove i grupe poslova iz podrugja

mr.sc. Ana Vukeli¢, dipl.ing.grad.

mr.sc. Anita Erdelez, dipl.ing.grad.
Davor Bara¢, dipl.ing.grad.

2. Izrada posebnih elaborata i izvjeS¢a za potrebe
sastavnica okoli¥a; izrada izvjeSca o proraCunu
(inventaru) emisija staklenickih plinova i drugih

i posebnih elaborata o emisijama u okoli¥

emisija onedis¢ujucih tvari u okolis; izrada proratuna i
projekcija za potrebe sastavnica okoliSa te izvjeséa o
provedbi politike i mjera; izrada i verifikacija izvje$éa

sukladno posebnom propisu o na¢inu i uvjetima
odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za
odlagaliSta otpada

3. Izrada osnovne karakterizacije otpada za odlaganje

mr.se. Ana Vukelié, dipl.ing grad.

mr.sc. Anita Erdelez, dipl.ing.grad.
Davor Bara¢, dipl.ing.grad.

obrade otpada, solidifikaciji ili sastavu otpada, te
izdavanje (izrada) izvje§¢a o vrstama otpada,
onedidéujuéim tvarima i proizvodima te materijalima
dobivenim obradom i recikliranjem otpada

4. Izrada analiza i elaborata o tehnolo3kim postupcima

mr.sc. Ana Vukeli¢, dipl.ing.grad.

mr.sc. Anita Erdelez, dipl.ing grad.
Davor Bara¢, dipl.ing.grad.
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PRILOG 0.2. Misljenje nadleznog tijela za izdavanje lokacijske dozvole o uskladenosti zahvata s
prostorno-planskom dokumentacijom

= .
| B '

|

'

REPUBLIKA HRVATSKA el Za

Fy g KOPRIVNICKO - KRIZEVACKA ZUPANIIA 10 -02- 2011
Upravni odjel za prostorno uredenje, -
é gradnju i zaStitu okoliSa
Ispostava Krizevci g1
A~ gé/;’éjj// -2
Klasa: 350-01/11-02/01 F

Ur.broj: 2137-06/202-11-02
Krizevei, 02.02.2011.

Koprivni¢ko-kriZzevacka zupanija, Upravni odjel za prostorno uredenje, gradnju i zastitu
okolisa, Ispostava u Krizevcima, na temelju clanka 6.st.2.to¢.3. Uredbe o procjeni utjecaja
zahvata na okoli§ (NN br. 64/08, 67/09) i ¢lanka 159. Zakona o opéem upravnom postupku
(NN br. 47/2009), povodom zahtjeva Instituta IGH d.d., Zavod za planiranje, studije i zastitu
okolia, Zagreb, Janka Rakuse 1, izdaje

POTVRDU

Zahvat u prostoru - sustav odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda anglomeracije
Krizevei na podrucju Grada Krizevaca i Opéine Sveti Ivan Zabno, planiran je Prostornim planom
Koprivni¢ko-kriZzevacke zupanije (SI. glasnik Koprivni¢ko-kriZzevacke zupanije br. 8/2001, 8/2007),
Prostornim planom uredenja Grada KriZzevaca (Sl. vjesnik Grada Krizevaca br. 3/2005, 1/2007,
1/2009), Generalnim urbanistickim planom Krizevaca (Sl. vjesnik Grada Krizevaca br. 3/2005,
1/2007, 1/2009) i Prostornim planom uredenja Opéine Sveti Ivan Zabno (SI. glasnik Koprivnicko-
krizevacke Zzupanije br. 2/2005, 5/2009).

Potvrda se izdaje u svrhu pokretanja postupka procjene utjecaja na okolis.

Upravna pristojba za ovo uvjerenje prema Tar. br. 1.i 4. Zakona o upravnim pristojbama
(Nar. nov. broj 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04,
141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10 i 69/10) naplacena je u iznosu od
40,00 kn u drzavnim biljezima.

PO ov;ASTENJU PROCELNIKA
VISA SAVJETNICA
anka Tinodi Satvar, dipl. ing. arh.

7 F?NN\‘O%
» UREBENS
KRIZEV L

JOSTAVITI :
//1/ Tnstitut IGH d.d., Zavod za planiranje, studije i zastitu okoli3a,
Zagreb, Janka RakusSe 1,
2. Dokumentacija prostora, ovdje

3. Pismohrana .-

Knjiga | - STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLI3 16

Studija o utjecaju na okoli$ sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije ,Krizevci“, 2013



G+

OIKON

PRILOG 0.3.

ekolosku mrezu

REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO KULTURE

UPRAVA ZA ZASTITU PRIRODE
KLASA: 612-07/11-01/0469
URBROJ: 532-08-02-01/3-11-02
Zagreb, 10. oZujak 2011.

Ministarstvo kulture temeljem &lanka 37.a st. 1. i 3. Zakona o zastiti prirode (,Narodne
novine”, broj 70/05 i 139/08) i ¢lanka 17. st. 1. Pravilnika o ocjeni prihvatljivosti plana,
programa i zahvata za ekolosku mrezu (,Narodne novine“, br. 118/09), u svezi sa ¢lankom
15. stavak 3. Zakona o ustrojstvu i djelokrugu sredi$njih tijela drzavne uprave (,Narodne
novine”, broj 198/03, 30/04, 136/04, 22/05, 44/06, 05/08, 27/08 i 77/09), a povodom zahtjeva
tvrtke Oikon d.o.0., Avenija Dubrovnik 6-8, Zagreb, za provedbom prethodne ocjene u
postupku ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu, izdaje

POTVRDU

da planirani zahvat ,Sustav odvodnje i pro¢i§éavanja otpadnih voda aglomeracije Krizevci
na podruéju Grada Krizevaca u Koprivni¢ko-krizevackoj Zupaniji; nositelj zahvata Komunalno
poduzece d.o.o, Ulica Drage Grdeni¢a 7, Krizevci, nece imati zna¢ajan utjecaj na ciljeve
oéuvanja i cjelovitost podruéja ekoloSke mreze.

Obrazlozenje

Tvrtka Oikon d.o.o., Avenija Dubrovnik 6-8, Zagreb, podnijela je zahtjev, zaprimljen
10. ozujka 2011. g. u Ministarstvu kulture, za provedbom prethodne ocjene u postupku
ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu za zahvat ,,Sustav odvodnje i prociscavanja
otpadnih voda aglomeracije Krizevci‘ na podruéju Grada Krizevaca u Koprivni¢ko-krizevackoj
Zupaniji.

Uvidom u dostavljeni Elaborat (Oikon, oZujak, 2011) utvrduje se:

- Planirani zahvat ,Sustav odvodnje i proci§¢avanja otpadnih voda aglomeracije
Krizevci® obuhvaéa izgradnju kanalizacijske mreze i pratece infrastrukiure koja
obuhvaéa kolektore, sabirne kanale, crpne stanice s tlacnim cjevovodima,
retencijske bazene kao i sekundarnu mrezu do krajnjih korisnika te izgradnju
uredaja za Ill. stupanj pro¢idéavanja komunalnih otpadnih voda. Buduci da vec
postoji prvi stupanj proci$¢avanja koji ukljuéuje mehani¢ku obradu, postojeci
sustav ée se nadograditi biologkim uredajem na bazi SBR tehnologije te sustavom
za obradu viska aktivnog mulja koji ukljucuje ugu$éivanje, dehidraciju i
solidifikaciju. Predvideni prijemnik prociscenih voda je potok Glogovnica koji se na
predvidenom mjestu ispusta nalazi na granici Il zone sanitarne zaStite
vodocrpilita Trstenik.

- Planirani zahvat ni jednim svojim dijelom ne zadire u podruc¢je Ekologke mreze.

Izgradnja sustava odvodnje i proi$éavanja otpadnih voda moZe imati negativan
utjecaj na sastavnice okolia i prirode jedino u toku izgradnje zahvata, dok ¢e njegova
realizacija imati znacajan pozitivan utjecaj kako na sastavnice okolisa (prvenstveno
povréinske i podzemne vode) tako i na sastavnice prirode. Ministarstvo kulture smatra da je

Potvrda Ministarstva kulture o provedenoj Prethodnoj ocjeni utjecaja zahvata na
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ovaj zahvat prihvatljiv za ekoloSku mrezu te da nije potrebno provesti postupak Glavne
ocjene zahvata s ocjenom drugih pogodnih mogucnosti.

Medutim, obzirom na Cinjenicu da je efikasnost bioloSkih metoda obrade znacajno
ovisna o temperaturi vode i ulaznom opterecenju za ocekivati je da ¢e u zimskim mjesecima
koncentracija ukupnog dusika u izlaznom efluentu znacajno prelaziti graniénu vrijednost za
ispust u prirodni prijemnik. Sukladno navedenom, a u svrhu zastite vodocrpiliSta Trstenik
potrebno je predvidjeti dodatni sustav obrade otpadne vode koji ¢e garantirati izlazne
vrijednosti svih mjerenih parametara nize od graniénih.

Upravna pristojba u iznosu od 20,00 kn po Tarifi br. 1 upravnih pristojbi Zakona o
upravnim pristojpama (Narodne novine, br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99,
30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08 i 60/08)
uplacena je i na zahtjevu ponistena.

Korflelija Pintari¢
O
m

Dostaviti: \% ”
1. Oikon d.o.o., Avenija Dubrovnik 6-8, 10000 Zagreb:. -

2. Uprava za inspekcijske poslove zastite prirode, ovdje ==
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1.0PIS ZAHVATA

Cilj ove Studije je procjena utjecaja na okoliS sustava odvodnje i prociscavanja otpadnih
voda aglomeracije Krizevci, tj. postrojenja za obradu otpadnih voda s pripadajucim
sustavom odvodnje. Planirani zahvat nalazi se ve¢im dijelom na podrucju grada Krizevaca,
te manjim u podrucju opéine Sveti Ivan Zabno, u Koprivni¢ko-krizevackoj Zupaniji.

Zahvat Studije definiran je Projektnim zadatkom za izradu idejnih i glavnih projekata za
EU projekt sustava odvodnje i prociscavanja aglomeracije Krizevci, Novelacijom idejnog
rieSsenja - Kanalizacijski sustav ,Krizevci“ (Dippold & Gerold Hidroprojekt 91, 208.),
Idejnim rjesenjem UPQOV-a Krizevci (Prostor d.o.o., Bjelovar 2010), te Studijom izvodljvosti
(Institut IGH d.d., 2011)(PRILOG 1.1. i 1.2. Pregledne situacije sustava odvodnje i
prociscavanja otpadnih voda aglomeracie Krizevci - poglavlje 10. PRILOZI)

Sustav javne odvodnje grada Krizevca je dobrim dijelom izgraden, te se predmetni zahvat
moze opisati kao nadogradnja i prosirenje postojeceg sustava odvodnje i procis¢avanja
otpadnih voda, odnosno sustava prikupljanja i odvodnje otpadnih voda.

Slika 1.1. Sire podrucje zahvata
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1.1.  SVRHA PODUZIMANJA ZAHVATA

Navedeni zahvat planira se u svrhu postizanja ciljeva Strategije upravljanja vodama u RH
(NN 91/08), te ispunjenju obveza proizaslih iz uskladivanja nacionalnog zakonodavstva s
pravnom stecevinom EU. Sustav javne odvodnje trenutno postoji samo na podrucju grada
Krizevci, mjesSovitog je tipa i u relativno loSem stanju, sa velikim dotokom voda u sustav
odvodnje. Otpadne vode se procis¢avaju na uredaju 1. stupnja (mehanicki predtretman)na
lokaciji Cubinec.

Zastita podzemnih i povrsSinskih voda od onecis¢éenja uzrokovanog neadekvatnim
prikupljanjem i ispustanjem neprocis¢enih otpadnih voda cini jedan od najvaznijih
elemenata zastite voda, odnosno vodnih resursa koji se koriste za vodoopskrbu. Prema
Strategiji upravljanja vodama, Zakonu o vodama (NN 153/09), te podzakonskim aktima,
osnovni cilj je zastita voda, vodnih i kopnenih ekosustava provodenjem mjera zastite koje
izmedu ostalog obuhvadaju razvoj i izgradnju sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih
voda.

Podzemne vode predstavljaju vrlo vrijedan resurs za potrebe javne vodoopskrbe, te je kod
razmatranja prioritetnih aktivnosti zastite voda na podrucju Koprivnicko - krizevacke
Zupanije, uvazen znacaj podzemnih akvifera koji se koriste, ili koji ce se koristiti za
potrebe vodoopskrbe stanovnistva i prisutnog gospodarstva. Zbog toga se svi navedeni
zahvati rjesavanja odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda na priljevnim podrucjima svih
postojecih i potencijalnih crpiliSta, ukljucuju u obuhvat I. etape izgradnje zastite voda.

Na sredisnjem i juznom podrucju zupanije raspolozivost vodnih zaliha, posebno onih koji se
odnose na rjesavanje vodoopskrbe, je osjetno manji, tj. dijelom se odnosi na plitke
vodonosnike sredisnjeg podrucja uz vodotoke Vrtlin, Glogovnica i Kamesnica.

Za potrebe javne vodoopskrbe na podruc¢ju Komunalnog poduzeca Krizevci koriste se dva

postOJeca izvorista/crpilista ,, Trstenik“ i ,,Vratno“(Slika 1.1.1.)
vodocrpiliste “Trstenik” - zahvaca se podzemna voda na lokaciji juzno od
Krizevaca, a koristi se kao jedno od osnovnih crpiliSta u sustavu postojeceg
vodovoda “Krizevci”, s vezom na sam grad Krizevci i njemu pripadajuca okolna
naselja. “Trstenik” je sve do nedavno (do izvedbe vodovoda iz vodocrpilista Vratno)
predstavljalo jedino izvoriste pitke vode namijenjeno za opskrbu grada Krizevaca i
gravitirajucih naselja. Lokacija buduc¢eg UPQOV-a nalazi se blizu lokacije izvorista
»Trstenik“, no izvan zona sanitarne zastite (Slika 3.2.3.3., poglavlje 3.2.3.
Hidrogeoloska obiljezja)
izvoriste “Vratno” na kojem se nalaze dva neovisna kaptazna zdenca i to duboki
buseni zdenac kojim se zahvadaju gorski vodonosnici, i plitki kopani zdenac kojim
se zahvacaju gornji horizonti podzemnih voda, a koriste se za potrebe grupnog
vodovoda “Krizevci”. Izvoriste ,,Vratno“ nalazi se u Sirem podrucju zahvata, izvan
obuhvata preliminarne aglomeracije Krizevci.

Iz navedenog je vidljivo da je predmetni zahvat izgradnje UPOV-a ,KriZzevci® izvan zona
sanitarne zastite izvorista za pice vodocrpilista ,, Trstenik“ i ,,Vratno“, a dio zahvata koji se
odnosi na izgradnju i dogradnju sustava odvodnje biti ¢e pozitivan u smislu zastite voda
vodotoka, ali i vodonosnika jer izgradnjom vodonepropusnog sustava odvodnje nece
dolaziti do ispustanja onecis¢enja u iste.
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Slika 1.1.1. Lokacija vodocrpilista ,,Trstenik,, i ,,Vratno” u odnosu na lokaciju UPOV-a “Krizevci”

S aspekta zastite povrsinskih voda, moZe se opcenito reci, da ce se realizacijom zahvata tj.
izgradnjom/dogradnjom sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda znatno doprinjeti
smanjenju onecis¢enja vodotoka unutar preliminarne aglomeracije i na Sirem podrucju.
Kod toga je postavljen cilj, da se za povrSinske vode osigura dobro stanje vode po
kriterijima propisanom vazec¢om zakonskom i planskom regulativom (Uredba o standardu
kakvoce voda (NN 89/2010)). Klasifikacija voda odreduje se na temelju grani¢nih
vrijednosti pojedinih tvari i drugih svojstava (pokazatelja) dopustenih za odredenu vrstu
vode. Potreban stupanj procis¢avanja otpadnih voda definiran je navedenom Strategijom
upravljanja vodama i Pravilnikom o granicnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN
87/2010).

Regulativom je definirano da se potrebni stupanj prociscavanja nalazi u ovisnosti o
osjetljivosti podrucja (kategorizaciji vodotoka) i velicini aglomeracija, odnosno kapaciteta
promatranog sustava. “Osjetljivost podrucja” oznacava vrijednost skupa ekoloskih Cinitelja
pojedinog dijela vodnog sustava, koji bi u sluaju promjena, izazvanih ispustanjem
otpadnih voda (ili opéenito otpadnih tvari i/ili energije) mogli prouzrociti nezeljene
promjene Zzivotnih zajednica, odnosno poremecaja ekosustava. “Osjetljiva podrucja” su oni
vodni sustavi koji su eutrofizirali ili ¢e eutrofizirati u bliskoj buducnosti, ako se ne provedu
zastitne mjere.
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Predmetni zahvat nalazi se u vodnom podrucju rijeke Dunav. U lipnju 2010. godine Vlada
Republike Hrvatske donijela je Odluku o odredivanju osjetljivih podrucja NN 81/2010
(Slika 1.1.2.) te je vodno podrucje rijeke Dunav proglasila osjetljivim podru¢jem u skladu s
Konvencijom o zastiti rijeke Dunav (Konvencija o suradnji na zastiti i odrzivom koristenju
rijeke Dunav) i preporukama EU komisije za zastitu slivnog podrucja rijeke Dunav.

Na cijelom vodnom podrucju planira se treci stupanj prociscavanja otpadnih voda, odnosno
uklanjanje dusika i fosfora na svim aglomeracijama veéim od 10.000 ES. Buduci da je
veli¢ina aglomeracije Krizevci veca od 10.000 ES, i buduci da se prociscavanje otpadnih
voda trenutno vrSi na uredaju 1. Stupnja, kljucna komponenta Projekta je svakako
izgradnja uredaja za prociscavanje otpadnih voda 3. stupnja. Izgradnjom takvog uredaja,
kao i prikljucenjem veceg broja stanovnika na sustav javne odvodnje, smanjiti ce se teret
oneciscenja na recipijent procis¢enih voda s UPOV-a ,,Krizevci“ - vodotok Glogovnicu (niska
ocjene kakvoce voda - poglavlje 3.2.5. Hidroloska obiljezja) i posredno na nizvodne
vodotoke Cesmu, Savu i Dunav.

HR ™

Juss RS,

OSJETLIVOST PODRUCIA RH

OSIETLING
Eutrofno podrugje

Fodudje namjenjenc zahvacanju
vode 2a Judsky potradniu

Zadliceno podrudje prirade

sliv osjetljivog podrutja

MAMIE DSJETLIVO PODRUCIE

Nema

Slika 1.1.2. Kartografski prikaz osjetljivih podrucja u Republici Hrvatskoj
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SaZeto, svrha poduzimanja predmetnog zahvata prvenstveno predstavlja oCuvanje kakvoce
vode u vodotocima, a posebno podzemne vode kao jedine pricuve za opskrbu pitkom
vodom, tj. saniranje ili uklanjanje mogucnosti onecis¢enja uslijed kojih bi doslo do
ugrozavanja ili onecis¢enja vode za pice na crpilistu “Trstenik”. Osnovni sanacijski zahvat
na podrucju lll. zone sanitarne zastite vodocrpilista “Trstenik“ odnosi se na reguliranje
kakvoce vode u okolnim vodotocima (vodotok Glogovnica, Vrtlin i Koruska). lzgradnja
UPOV-a sa adekvatnim stupnjem procis¢avanja - biolosko procis¢avanje, doprinjet ce
boljoj kakvoci vode recipijenta i navedenom cilju zastite.

Ova Studija utjecaja na okoliS sastavni je dio EU projekta za izradu idejnih i glavnih
projekata, studije izvedivosti i studije utjecaja na okolis sustava odvodnje i proliscavanja
otpadnih voda aglomeracije ,KriZevci“, te aplikacije za za sufinanciranje sredstvima EU
fondova kroz i stoga mora biti izradena i sukladno legislativi Europske unije.

Projekt c¢e doprinijeti ispunjenju ciljeva Prioritetne osi 2 Operativnog programa za okolis i
energetiku (2010): Intervencije u sektoru gospodarenja vodama, koja ce se financirati
sredstvima Kohezijskog fonda, a svrha je razvijanje infrastrukture u gospodarenju vodama i
omogucavanje podrske za pripremu projekata usmjerenim na uklanjanje najznacajnijih
prijetnji na okolis i ljudsko zdravlje uzrokovanih vodom i susom. Ovaj strateski cilj ce isto
tako doprinijeti ispunjavanju zahtjeva EU direktiva vezanih uz obimne investicije u sektoru
voda. Projekt pripada intervencijama usmjerenim na izgradnju/rekonstrukciju/dogradnju
infrastrukturnih objekata u cjelovitom gospodarenju vodama, u ovom slucaju
izgradnju/rekonstrukciju/dogradnju sustava odvodnje za sakupljanje komunalnih otpadnih
voda i pogona za obradu otpadmh voda. Osnovni ciljevi projekta su kako slijedi:

Izgradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda potrebnog stupnja procis¢avanja i

smanjenje opteredenja recipijenta i nizvodnog podrucja;

Povecanje prikljucenosti stanovnistva na sustave javne odvodnje i procis¢avanja;

Rekonstrukcija dijelova postojeceg sustava da bi se smanjila infiltracija i

hidraulicko opterecenje uredaja;

Povedanje efikasnosti i pouzdanosti usluga odvodnje i procis¢avanja uvodenjem

ekonomske cijene vode po principu ,,zagadivac placa“.

Ovi ciljevi su sukladni sa relevantnim Direktivama, kao i pristupnim obvezama Republike
Hrvatske.
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1.2.POSTOJECE STANJE ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA

Kanalizacija grada KriZzevaca projektirana je i izgradivana u mjesovitom sustavu, Sto znaci
da se istim/zajedni¢kim kanalima i kolektorima odvodi otpadna (sanitarna i tehnoloska) i
oborinska voda.

Na citavom sredisSnjem gradskom podruc¢ju, omedenom potocima Koruska i Vrtlin, postoji
prakticki ve¢ u cjelosti formirana kanalizacijska mreza, kojom se prihvacaju otpadne i
oborinske vode s tog prostora i uvode u glavne sabirne kolektore (kolektori “Koruska” i
“Vrtlin” koji su polozeni paralelno s istoimenim potocima i nizim terenskim kotama).

S obzirom na prisutnu konfiguraciju terena na podrucju gradske jezgre, formirana su tako
dva slivna podrucja, s vododjelnicom koja je orijentacijski poloZena sredinom tog prostora.
Naime, kanalizacijska mreZa zapadnog dijela srediSnje gradske jezgre prikljucuje se na
kolektor ,Koruska“, dok se na istocnim dijelovima tog prostora, sekundarni kanali
prikljucuju na kolektor ,,Vrtlin“.

S vezom na topografske prilike podrucja i poloZaj vodotoka Koruska i Vrtlin, trasa glavnih
sabirnih kolektora kojima se prihva¢a voda sa sredisnjeg dijela gradske aglomeracije
postavljena je:

- kod kolektora "Koruska", s lijeve strane vodotoka Koruska (zapadno od sredisnjeg dijela
grada), s time da na uzvodnom dijelu slijedi potok Lipovina, takoder s njegove lijeve
strane,- i

- kod kolektora "Vrtlin", s desne strane vodotoka Vrtlin, pocev od krajnje uzvodne tocke do
zakljucno istocnog kraja urbane izgradnje, gdje se ujedno obavlja priklju¢enje kolektora
"Koruska".

Oba ova kolektora se sjedinjuju u zajednicki glavni odvodni kolektor (na lokaciji prije
prijelaza zeljeznicke pruge), namjenjen za otpremu svih prihvacenih otpadnih voda prema
zajednickom uredaju za prociscavanje(izgraden samo mehanicki dio uredaja), smjestenom
na zapadnoj strani naselja Cubinec, gdje se obavlja i konacna dispozicija djelomic¢no
procisé¢enih otpadnih voda u vodotok Glogovnicu (na toj lokaciji Glogovnica je Il kategorija
voda prema kategorizaciji prirodnih vodotoka na podrucju Koprivnicko - krizevacke
Zupanije. Predvidenim sustavom odvodnje i prosis¢avanja potrebno je zadrzati kakvocu
vode na razini zahtijevane kategorije.

Kolektorskim sustavom (kolektori "Koruska" i "Vrtlin") omogucen je prijam svih kanaliziranih
voda koje se realiziraju na podruéju sredisnje gradske aglomeracije, s time da se
prekomjerni mjesoviti dotoci kiSnog razdoblja djelomicno rasterecuju u vodotok Koruska
(na tri lokaliteta tj. putem tri kisna preljeva) odnosno u vodotok Vrtlin (na dva lokaliteta
tj. posredstvom dva kisna preljeva).

Oba ova kolektora na kraju se sjedinjuju u zajednicki glavni odvodni kolektor namjenjen za
otpremu svih prihvaéenih otpadnih voda prema UPOV-u, uz dispoziciju djelimicno
prociscenih otpadnih voda u vodotok Glogovnicu.

Medutim, time nije obuhvaceno citavo podrucje predvidivog jedinstvenog odvodnog
sustava grada Krizevci, tj. preostaje povezivanje pojedinih perifernih dijelova (krajnji
zapadni i istocni dijelovi grada Krizevci), gdje vec postoji izgradena kanalizacija, ali se
dispozicija prihvacenih otpadnih voda obavlja uz direktno ispustanje u pripadajuée potoke
(Lipovina, Koruska i Vrtlin).
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Na temelju navedenog sazetog prikaza postoje¢eg stanja odvodnje na podrucju grada
Krizevci, moze se zakljuciti, da razmatrani kanalizacijski sustav nije kompletiran, te da se
ne ostvaruju potrebni uvjeti s gledista zastite okolisa.

Djelomicni razlog za takvo stanje tj. za dosadasnje neprikljucivanje perifernih kanalizacija
na jedinstveni zajednicki odvodni sustav treba traziti upravo u spomenutim vodotocima,
koji poloZajno obuhvacaju sredisnji gradski prostor, odnosno, predstavljaju prirodnu
prepreku gravitacijskom prikljucivanju pojedinih perifernih podsustava na glavne kolektore
putem kojih se kanalizirani dotoci odvode prema postojecem uredaju za procis¢avanje na
lokaciji Male Livade - Cubinec (Slike 1.2.1.- 1.2.7.)
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Slika 1.2.1. Pogled na upravljacki objekt UPOV-a, ulaznu crpnu stanicu i puzne crpke

Slika 1.2.2. Gruba resetka

Slika 1.2.4. Automatske fine resetke
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Slika 1.2.7. Pogled na najblize naselje Cubinec sa granice UPQV-a
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Sadasnji uredaj je projektiran za uvjete | stupnja ciscenja, tj. obuhvaca mehanicke i
bioloske postupke kojima se postiZze zahtjevana kakvoca efluenta koji iziskuje kategorija
prijamnika, u konkretnom slucaju vodotok Glogovnica. Projektom je predvidena:
automatska gruba resetka, puzna crpka, aerirani pjeskolov-mastolov, venturi kanal kao
mjeraC protoke, bioaeracijska laguna 1, bioaeracijska laguna 2, taloznice lagune 1,
taloznice lagune 2, medutaloznice. Ova projektna dokumentacija radena je uz
pretpostavku da ce se realizacija uredaja provoditi fazno, a Sto je i prihvaéeno uz
odgovarajuce korekcije, tako da se postojeci uredaj, koji je danas u pogonu, sastoji od:

- grube resetke

- puzne crpke

- automatske resetke sa zgrtacem i transporterom

- aeriranog pjeskolova - mastolova

- kanala za prihvat pijeska i zaobilaznog kanala

- venturi mjeraca protoka

Treba istaknuti da je u danasnjem rezimu odvodenja otpadnih voda stvarno hidraulicko
optereéenje znatno ispod predvidenih projektiranih velic¢ina, kao i organsko opterecenje.

Tome doprinosi veliki dotok podzemne i oborinske vode u kanalizaciju koja ocigledno ima
znatna ostecenja, odnosno nije vodonepropusna, te nepotpuna izgradenost kolektorskog
sustava, prvenstveno neprikljucivanje perifernog isto¢nog i zapadnog prigradskog podrucja
na obuhvatne kolektore kanalizacije Krizevci, kako je to naprijed istaknuto.

Prema zacrtanom programu predstojecih aktivnosti na dogradnji kanalizacije, predvida se,
da ce se tijekom slijededih godina dovrsiti glavni kolektori i sekundarna mreza koji ce i
doprinjeti kakvoci okolisa i povedanju opterec¢enja samog uredaja. Navedeno zahtijeva
dogradnju uredaja za prociscavanje otpadnih voda, Sto predstavlja jedan od prioritetnih
zahvata na &itavom podrudju Zupanije, jer se time, a uz prethodnu sanaciju odvodnog
sustava na podrucju Grada (pripojenje istocnog i zapadnog prigradskog podrucja na
postojeci kolektorski sustav), moze postici kvalitetno stanje zastite voda.

Cjelokupna kanalizacijska mreza izvedena je samo na podruc¢ju Grada Krizevaca
(prijavljeno je 2823 priklju¢aka na sustav odvodnje, a od toga je 149 tzv. industrijskih
prikljucaka koji se kao takvi vode u katastru vodoopskrbe).

No, ovdje treba razlikovati i jasno odvojiti potrosace kao Sto su trgovine, usluzne
djelatnosti, kucni obrti i sl. od pravih "velikih" industrijskih zagadivaca kojih u principu i
nema puno na podrucju Krizevaca. Oni su bitni u pogledu koli¢ine i kakvoce otpadnih voda
koje upustaju u odvodni sustav.

Ispitivanja kakvoce otpadnih voda, prije i nakon obrade na uredaju kanalizacijskog sustava
»Krizevci“, provodi Hrvatski veterinarski institut Zagreb - Veterinarski zavod Krizevci, a
ona se provode jednom mjesecno. (Tablica 1.2.1. Analiticki izvjestaji ispitivanja kakvoce
otpadnih voda na UPQV Krizevci za razdoblje od sije¢nja 2008. do listopada 2010. godine.)
Uzorci ispitane vode pokazuju da vrijednosti uglavhom odgovaraju vodopravnoj dozvoli.
Povremeno se dogada da su vrijednosti odredenih parametara vise od MDK, a uglavnom se
radi o KPK i BPKs, uz samo povremeno pojavljivanje povecanih vrijednosti ukupno
suspendiranih tvari, te ukupnih ulja i masti. Ono Sto zabrinjava je da su Cesto vrijednosti
na izlazu iz uredaja vece od ulaznih veli¢ina iz ¢ega se zakljucuje da na uredaj dolazi,
uvjetno receno Cistija voda nego Sto izlazi s uredaja. To je posljedica velikih dotoka
okolnih voda u sustav odvodnje koji razrijeduju koncentraciju otpadnih voda, c¢ime se
znatno otezava rad uredaja i ciklus procis¢avanja.
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1.3.0PTERECENJE PLANIRANOG SUSTAVA

1.3.1. Aglomeracija Krizevci

Aglomeracija je odredena kao obuhvat sustava odvodnje koji gravitira jednom uredaju za
procis¢avanje (UPOV).

Projektnim zadatkom za izradu idejnih i glavnih projekata za EU projekt sustava odvodnje i
prociscavanja otpadnih voda aglomeracije Krizevci definiran je obuhvat u kojem ce se
provesti izrada tehnicke dokumentacije za sustav odvodnje aglomeracije ,Krizevci“.
Tehni¢ckom dokumentacijom obradene su dvije varijante prostornog obuhvata aglomeracije
»Krizevci“ koje bi se mogle sufinancirati iz fondova EU. Varijantom 1 analizirana je
preliminarna aglomeracija, dok je Varijantom 2 analiziran manji obuhvat (Slika 1.3.1. i
1.3.2., te Prilog 1.3.1. Aglomeracija Krizevci - Varijanta 1 ili ,,Preliminarna aglomeracija“ i
Prilog 1.4.1. Aglomeracija Krizevci - Varijanta 2).

Obuhvat zahvata SUO je preliminarna aglomeracija u koju su ukljucena sljedecda naselja:
KriZevci-centar, KriZevci-jug (Bukovje Krizevacko, Cubinec, Poljana Krizevacka i
Gracina), Krizevci-jug opé¢ina Sveti Ivan Zabno (Brezovljani), Krizevci - zapad (Koruska,
Donja Brckovcina, Gornja Brckovcina, Karane, Greberanec, Pesek, Radnicki Dol, Gornje
Vine, Zagorska, Dijankovec, Erdovec i Podgajec), Krizevci-jugozapad (Martinec/Sveti
Martin, Prikraj Krizevacki, Lemes, Veliki Raven, Bojnikovec, Mali Raven, Stara Ves
Ravenska i Spiranec), KriZevci-sjeveroistok (Mladine, Mali Potocec i Veliki Potocec) i
Krizevci-istok (Klostar Vojakovacki, Majurec, Lemes Krizevacki i Gospodarska zona Cret).

Prema dosadasnjim rezultatima studijskih analiza i tehnicke dokumentacije usvojeno je da
se za podrucje preliminarne aglomeracije ,,Krizevci“ izgradi jedan uredaj za procis¢avanje
otpadnih voda na kojem bi se procis¢avale otpadne vode obuhvata cjelokupne preliminarne
aglomeracije tj. Varijanta 1 Sto je i predmet tj. obuhvat zahvata SUO (na Slici 1.3.1.
naselja oznacena crveno).

Financiranje ce se vrsiti po modelu da ce se za naselja koja su u obuhvatu Varijante 2 (na
Slici 1.3.2. naselja oznacena crveno) izraditi Aplikacija za dobivanje sredstava financiranja
iz EU fonda, a ona naselja koja nisu dio Varijante 2 financirati iz sredstava lokalne uprave
(na Slici 1.3.2. naselja oznacena sivo). Navedeno je u skladu sa Odlukom Gradskog vijece
grada Krizevaca na sjednici odrzanoj 15. lipnja 2011. kada je prihvaceno apliciranje prema
fondovima EU Varijante 2.
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Prilog 1.3.1. Aglomeracija Krizevci - Varijanta 1
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Aglomeracija Krizevci - Varijanta 2
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1.3.2.0pterecenje UPOV-a Krizevci

Studija ZVKKZ predvidjela je, do 2030. god., porast stanovniitva i poveé¢anu gospodarsku
aktivnost, te je UPOV Krizevci planiran s velicinom 25000 ES. No, prema svim
pokazateljima, broj stanovnika stagnira ili je u laganom padu, a gospodarska aktivnost se
smanjuje, barem ona koja proizvodi znacajnije koliCine otpadnih voda. Stoga je izvrsena
ponovna procjena opterecenja budué¢eg UPOV-a aglomeracije Krizevci i sukladno procjeni
definirane su ulazne vrijednosti za projektiranje uredaja.

KONACNA VELICINA UPOV-a Krizevci (2030. god) tj. usvojeno opterecenje otpadne vode
kao konacna veli¢ina je 21000 ES:

» 11028 ES grad Krizevci - stanovnistvo, mjesoviti sustav odvodnje

= 2589 ES industrija i poslovni korisnici, mjesoviti sustav odvodnje

= 5501 ES gravitirajuca naselja, razdjelni sustav odvodnje

= 1400 ES otpad septickih jama

1.4. DOGRADNJA SUSTAVA ODVODNJE

Kako je vec ranije navedeno, postojeci sustav odvodnje ne obuhvaca citavo podrucje koje
Studija zastite voda Koprivnicko-krizevacke zupanije (2008.) predvida za jedinstveni
odvodni sustav grada KriZzevaca tj. preostaje povezivanje perifernih isto¢nih i zapadnih
dijelova grada, gdje vec postoji izgradena kanalizacija, ali se dispozicija prihvacenih
otpadnih voda obavlja uz direktno ispustanje u pripadajuce potoke: Lipovcica, Koruska i
Vrtlin. Tu je izgradena kanalizacija za odvodnju samo sanitarnih otpadnih voda. Do sada je
izgradeno ukupno oko 57,4 km glavnih i sekundarnih kolektora odvodnje, od betonskih
cijevi profila od F 400 - 800 mm i u novije vrijeme od rebrastih polipropilenskih cijevi od F
250-800 mm.

Upravo je u fazi izvedba radova na izradi sifonskih prijelaza kojima c¢e se spojiti periferni
dijelovi odvodnog sustava na glavne kolektore i na uredaj za prociscavanje. lzgradnjom
sifonskih prijelaza ispod korita navedenih potoka, postojeéi periferni kanalizacijski
podsustavi prikljuéit ¢e se na glavne sabirne kolektore. Za rjesenje uvodenja otpadnih
voda iz perifernih zona u sredisnje kolektore gradskog sustava izradeni su sifoni: SIFON 1¢
prijelaz vodotoka Lipovcica; ,,SIFON 2%, ,SIFON 3“ i ,,SIFON 4“ prijelazi vodotoka Koruska;
te ,,SIFON 6“ i ,,SIFON 7“ prijelazi vodotoka Vrtlin.

Temeljem provedene arondacije Sireg podrucja u navedenoj Studiji zastite voda, utvrdilo
se da postoje sve predispozicije za dogradnju, odnosno prosirenje razmatranog
kanalizacijskog sustava na gravitirajuci prostor. Osim samog urbanog srediSta grada
Krizevaca, obuhvatila bi se jos i prigradska naselja i time sustav prosirio na dijelove Grada
koji gravitiraju na centralni uredaj za prociscavanje otpadnih voda. Na tim podsustavima:
Krizevci-jug, Krizevci-jugozapad, Krizevci-zapad, Krizevci-sjeveroistok i Krizevci-istok
planira se razdjelni tip odvodnje, dok se na podrucju gradskog sredista zadrzava mjesoviti
tip kanalizacije. Pri tome se zbog prisutnih topografskih prilika, poloZaja korisnika u
prostoru i uspostavljene konfiguracije kanalizacijskog sustava, predvida djelomican tlacni
transport kanalizacijskog efluenta i transport otpadnih voda prema izgradenim dijelovima
kanalizacijskog sustava ,,Krizevci“. Planira se ukupno 95 km kanalizacijske mreze i ukupno
36 crpnih stanica.
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Podrucje cijele zupanije je bogato povrsinskim i podzemnim vodama, ali konkretno na
juznim i zapadnim podrucjima je raspolozivost vodnih zaliha za rjeSavanje vodoopskrbe
osjetno manji. Dijelom se odnosi na plitke vodonosnike uz vodotoke Vrtlin, Glogovnica i
Kamesnica, od kojih se samo dio koristi za potrebe javne vodoopskrbe, a dijelom na
izvorista na juznim obroncima Kalnika. Izvorista ne podlijezu direktnom utjecaju mogucih
zagadenja, ali ostali vodni resursi postaju svakim danom sve zagadeniji i primjecuje se
generalni trend pogorsanja kakvoce vode izvorista koja se koriste za javnu vodoopskrbu.

1.5. KONCEPCIJA UPOV-a KRIZEVCI

Bududi uredaj za procis¢avanje otpadnih voda grada Krizevaca biti ¢e smjesten na lokaciji
postojeceg , Male Livade - Cubinec, lociran oko 2 km od juznog ruba grada neposredno
uz prometnicu Cubinec - Poljana Krizevacka, uz dispoziciju prociscenih otpadnih voda u
vodotok Glogovnicu (Prilog 1.5.1.).

Bududi da recipijent spada u sliv osjetljivog podrucja, a aglomeracija je veca od 10.000 ES,
otpadne vode moraju se procis¢avati tre¢im stupnjem, a efluent mora zadovoljavati
minimalno slijedece parametre (Direktiva o procis¢avanju komunalnih otpadnih voda,
91/271/EEZ i Pravilnik o grani¢cnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN
87/10))(Tablica 1.5.1.):

Tablica 1.5.1. Granicne vrijednosti pokazatelja prema Pravilniku o grani¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda (NN 87/10))

Pokazatelj Koncentracija Majmanji postotak
smanjenja opterecenja

Kemijska potrosnja kisika (KPK) 125 mg/l 75

Biokemijska potroinja kisika (BPK) 25 mg/l 70-90

Ukupno suspendirane tvari (UST) 35 me/l 90

Ukupni dugik (M-ulk) 15 me/l 70-80

Ukupni fosfor (P-uk) 2 me/fl 80

Bududi UPQV Krizevci zadovoljit ¢e gore navedene uvjete, a sastojat ce se od slijedecih
funkcionalnih cjelina:

* Mehanicki predtretman s egalizacijsko-rasteretnim sustavom, a koji obuhvaca:
- ulaznu grubu resetku
- crpnu stanicu otpadne vode
- sito
- aerirani pjeskolov-mastolov
- egalizacijski bazen s crpkama otpadne vode
- rasteretni bazen prihvata kiSnog dotoka
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Prilog 1.5.1. Situacijski prikaz planiranog uredaja za procis¢avanje otpadnih voda na ortofoto
podlozi
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Prije ulazne resetke dodaje se i sdarzaj septickih jama. Buduci je predvidena manja
kolicina septickog otpada (max 15 m3/d) nije potrebna posebna obrada (fekalna stanica).

Ukoliko se ukaze potreba prihvata i proc¢is¢avanja otpadnih voda kemijskih WC-a bit ce
potrebno predvidjeti adekvatni spremnik s mjesalicom te dozirni sustav postepenog
doziranja u proces prociscavanja prije ulazne resetke (kao otpad septickih jama).
Cjelokupni sustav treba biti zatvoren i ukljucen u sustav prociscavanja visokoopterecenih
plinova. Tvrtka koja dovozi otpad treba uz svaku isporuku dostaviti i potrebnu
dokumentaciju (sigurnosno-tehnicki list radne otopine, vrstu i koncentraciju biocidne
komponente i sl.).

» Bioloska obrada koja obuhvada:
- razgradnju (redukciju) organskog onecis¢enja (BPKs)
- razgradnju (redukciju) suspendiranih tvari
- nitrifciranje amonijaka
- denitrifikaciju (Il stupanj procis¢avanja)
- redukciju fosfata (Il stupanj procis¢avanja)
» Obrade viska bioloskog mulja koja obuhvaca:
- izdvajanje i uguscivanje viska bioloskog mulja
- dehidraciju (odvodnjavanje) ugus¢enog mulja
- stabilizaciju dehidriranog mulja
* QObrade otpadnih plinova (neugodnih mirisa) koja obuhvada:
- prikupljanje (odsisavanje) plinova iz pojedinih dijelova uredaja
- obradu otpadnih plinova u cilju smanjivanja emisije neugodnih mirisa u okolis

1.5.1. Mehanicki predtretman s egalizacijsko-rasteretnim dijelom

Zadaca mehanickog predtretmana jest uklanjanje krutih komponenti odredene veliCine
(resetka, sito) odnosno separacija na osnovu fizikalnih karakteristika (aerirani pjeskolov-
mastolov). Egalizacijski dio kompenzira neravnomjernost dotoka otpadnih voda u susnom
razdoblju, a rasteretni dio tijekom kisnog razdoblja. Osnovne podjedinice su:

Ulazna automatska gruba resetka uklanja vece predmete koji mogu blokirati rad opreme u
daljnjem procesu procis¢avanja. Osobito su osjetljive crpke u ulaznoj crpnoj
stanici. Veci predmeti mogu zaustaviti crpke, osobito tijekom kisnog razdoblja.
Prije ulazne resetke dodaje se i sdarzaj septickih jama. Bududi je predvidena manja
kolic¢ina septickog otpada (max 15 m3/d) nije potrebna posebna obrada (fekalna
stanica).

Crpna stanica otpadne vode - transportni sustav otpadne vode prema daljnim fazama
prociscavanja otpadne vode.

Fino sito separira krute Cestice na osnovu njihove velicine. Sito je opremljeno presom koja
kompaktira i ocjeduje izdvojeni otpad. Ocjedeni otpad se transportira do sustava za
ispiranje otpada. Naime, komprimirani otpad sadrzi povisene koliCine topivog
organskog onecis¢enja i nije ga, bez dodatnog ispiranja, moguce deponirati na
deponij neopasnog otpada. Nakon ispiranja otpad se presa (ocjeduje) i odlaze u
kontejner, te predaje ovlastenoj osobi na daljnje gospodarenje. Procjedne vode i
voda od ispiranja odvode se na daljnje prociscavanje.
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Aerirani pjeskolov - mastolov separira pojedine komponente otpadne vode na osnovu
njihovih fizikalnih karakteristika tj. separacija se zasniva na razlikama u specificnoj
tezini. Pijesak (tezi od vode) taloZi se na dnu i iznosi odgovarajucim transportnim
sustavom. IzneSeni pijesak ispire se u klasireru do sadrzaja organske tvari < 3%,
odlaze u kotejneru, te predaje ovlastenoj osobi na daljnje gospodarenje. Specificno
lakse Cestice, ulja i masti (flotat) izdvajaju se na povrsini i odgovarajué¢im crpkama
odvode do spremnika. lzdvojeni flotat predat ce se ovlastenoj osobi na daljnje
gospodarenje.

Izmedu APM i egalizacijsko-rasteretnog sustava ugraduje se mjeraC protoka i
motorni ventil koji omogucuje regulaciju protoka. Podaci o protoku i nivou otpadne
vode u egalizacijsko-rasteretnom sustavu omogucit c¢e propustanje optimalnih
kolicina otpadne vode.

Egalizacijski bazen kompenzira uobi¢ajene neravnomjernosti dotoka otpadnih voda na
uredaj. Egaliziranjem protoka optimira se rad uredaja i smanjuje veli¢ina uredaja.
U egalizacijski bazen ugraduju se odgovarajuée crpke koje doziraju otpadnu vodu u
bioloski stupanj prociS¢avanja. Egalizacijski bazen je opremljen sustavom za
mijesanje/prozracivanje koji sprecava taloZenje i razvoj anaerobnih procesa.

Rasteretni bazen kompenzira velike kisSne dotoke (mjesoviti sustav odvodnje). Rasteretni i
egalizacijski bazeni su povezani - rasteretni bazen puni se prelijevanjem iz
egalizacijskog bazena tijekom kiSnog razdoblja. Rasteretni volumen je, u nacelu,
prazan ("suh”), a puni se samo u slué¢aju intenzivnih dotoka otpadne vode (kisno
razdoblje) kada bioloski dio uredaja ne moze prihvatiti povecani dotok.
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Slika 1.5.1.1. Mehanicki predtretman s egalizacijsko-rasteretnim dijelom
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1.5.2. BioloSko procis¢avanje - SBR tehnologija

Zbog mjesovitog sustava odvodnje i znatnih kolebanja kolic¢ina i optereéenja otpadnih
voda, bilo je potrebno odabrati rjesenje koje ce zadovoljavajuée funkcionirati u rezimima
visokih i niskih kvalitativnih i kvantitativnih opterecenja, te je nakon provedene analize
varijantnih rjesenja odabrana SBR tehnologija.

SBR (eng. sequencing batch reactor) predstavlja diskontinuirani postupak bioloske obrade
gdje se u jednom reaktoru naizmjenicno odvijaju razliciti procesi ukupnog procesa obrade.
Pojam SBR tehnologija oznacava Sarzno procis¢avanje otpadnih voda.

Dotok otpadne vode na uredaj za procis¢avanje nije kontinuiran vec¢ se odredena kolicina
otpadne vode precrpi u bioreaktor, procisti, te ispusti u recipijent. Procis¢avanje otpadne
vode provodi se u ciklusima. SBR uredaji su osjetljivi na hidraulicke udare, a Sto se
uobi¢ajeno kompenzira prethodnom egalizacijom i promjenjivim nivoom u bioreaktoru
(kisni udari).

Sazeto, nakon grube resetke na ulazu u uredaj, kojoj je svrha zaustaviti krupniji otpad,
voda se u kompaktnoj jedinici mehani¢kog tretmana cisti od krupnijih, talozivih Cestica
(pijesak, sljunak) i masnoca koje plivaju na povrsini. Sekundarna obrada, biooksidacija se
provodi SBR reaktorima, koji funkcioniraju kao zasebne tehnoloske jedinice. Po oksidaciji
se prociscena voda ispusta u recipijent, a visak mulja izdvaja i obraduje u postrojenju za
obradu mulja (Slika 1.5.2.1.).

Proces procis¢avanja zbiva se, za razliku od drugih tehnologija, u bioreaktoru. Dakle,
ovisno o fazi ciklusa bioreaktor radi u anaerobnim i anoksicnim uvjetima, te nakon
zavrsetka procesa procis¢avanja funkcionira kao sekundarna taloznica. Prednost SBR
tehnologije jest vrlo kvalitetna denitrifikacija i jednostavno uklapanje djelomicne bioloske
eliminacije fosfora.

Otpadna voda se iz rasteretno egalizacijskog bazena crpi u SBR reaktor ¢ime zapocinje
ciklus prociscavanja. Tijekom pocetne, anaerobne faze prociscavanja bioloski se uklanja
dio fosfora ¢ime se smanjuje potrebna kolicina zeljezo (lll) klorida za konacnu regulaciju
sadrzaja fosfora u efluentu. Slijededa faza prociS¢avanja jest aerobna razgradnja
organskog onecis¢enja i istovremena nitrifikacija amonijaka.

Proces aeracije se povremeno prekida i sustav radi u anoksi¢nim uvjetima - faza
denitrifikacije uz mijesanje bez unosa kisika. Po zavrsetku procesa obustavlja se aeracija
(mijesanje), aktivni mulj se talozi u dnu bioreaktora, a bistri dio ispusta u recipijent. U
ovoj fazi izdvaja se i nastali visak bioloskog mulja.

Dimenzioniranje uredaja (Tablica 1.5.2.1.):
Konacna veli¢ina uredaja 21000 ES
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Slika 1.5.2.1. SBR-tehnologija
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Tablica 1.5.2.1. Osnovni modul - rezultati proracuna

PRI ED Vrijednost
Satni dotok, susni 47,27 m°/h
Satni dotok, kisni 105,47 m*/h
Potreban volumen bioreaktora (Quax) 2374,12 m’
Broj bioreaktora 2
Volumen reaktora 1187,06 m*
Volumen ciklusa (max)/reaktor - susni 320,55 m®
Broj ciklusa/dan - susno 2
Volumen ciklusa (max)/reaktor - kisni 448,35 m°
Broj ciklusa/dan - kisno 3
Odabrana Sirina bioreaktora 10,00 m
Odabrana duzina bioreaktora 18,30 m
Odabrana visina bioreaktora 7,00 m
Korisna visina bioreaktora 6,49 m
Omjer deni/nitri 0,33
Konc. ST mulja u bioreaktoru 4,00 kg/m’
Masa ST mulja u bioreaktoru 4748 kg
Starost mulja 12,28 d

Spec. produkcija viska mulja (biologija)

1,14 kg ST/kg BPKs

Produkcija viska mulja (ciklus)

112,86 kg/ciklus

Konc. ST nakon izdvajanja bistre faze 10,00 kg/m’
Volumen viska mulja/ciklusu 11,29 m®
Dnevni volumen viska mulja 45,16 m*

Potrebna kolicina kisika 46,61 kg O,/h
Ukupni dusik, influent 58,63 mg/l
Inkorporirani ukupni dusik 13,18 mg/l
Denitrificirani ukupni dusik (12 °C) 31,45 mg/l
Ukupni dusik u efluentu (12 °C, max) 14 mg/l
Ukupni fosfor, influent, max 12,00 kg/d
Inkorporiran ukupni fosfor 7,80 kg/d
Fosfor, efluent (2,0 mg/l) 2,55 kg/d
Fosfor, potrebno ukloniti 1,65 kg/d
Potrebna koli¢ina FeCls 21,68 l/d
Spec. kolicina mulja (fosfat) 0,085 kg ST/kg BPKs
Koli¢ina ST mulja (fosfat) 35,70 kg/d

Bududi da je sustav odvodnje grada mjesovit predvideni su razliciti rezimi rada za susno i

kisno razdoblje (Tablica 1.5.2.2.):
* susno razdoblje - dva ciklusa dnevno, minimalni nivo punjenja,
= kiSno razdoblje - tri ciklusa dnevno, maksimalni nivo punjenja

Tablica 1.5.2.2. Oblikovanje ciklusa:

Opis Susno razdoblje, h Kisno razdoblje, h
Trajanje ciklusa 12 8
Anaerobna faza 0,5 0,5

Faza reakcije 9,5 5,5
Faza talozenja 1 1
Izdvajanje bistre vode 1 1

Zakonski propisi nalazu mjerenje i registraciju protoka prociscene vode prije ispustanja u
recipijent. Stoga je predvidena ugradnja mjeraca protoka neovisno o tehnologiji
prociscavanja otpadnih voda.
Kontrola kvalitete efluenta je nuzna za korektno vodenje uredaja. Predvideno je slijedece:
» ugradnja automatskog uzorkivaca,
» ugradnja mjeraca mutnoce (suspendiranih tvari), kontinuirano mjerenje,
= ugradnja automatskog analizatora ukupnog dusika, ukupnog fosfora i TOC-a
(racunski, u odnosu na izmjerenu vrijednost TOC-a prikazuje i BPKs odnosno KPK

vrijednosti u efluentu).
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Nacelno, rad uredaja za prociscavanje je automatski. Pojedine cijeline uredaja
(predtretman, biologija itd.) nadgledane su i vodene putem PLC-a (programmable logic
controller) koji sukladno lokalnim mjerenjima (nivo, protok, konc. kisika i sl.) reguliraju
rad opreme. Vodenje uredaja objedinjeno je u SCADA sustavu (supervisory control and
data acquisition) koji: prikuplja i registrira podatke vezane uz rad uredaja, uskladuje rad
pojedinih podsustava, biljeZi i statisticki obraduje zadane parametre, upozorava (alarmira)
operatera u slucaju poremecaja koji se ne mogu rijesiti automatski, omogucava daljinsku
promjenu pojedinih parametara, te blijezi potrosnju energije.

Bez obzira na visok stupanj automatizacije danasnjih uredaja za procis¢avanje nije moguc
rad uredaja potpuno bez nadzora, osobito stoga Sto se uobi¢ajeno preporucuje operaterski
nadzor pojedinih operacija, primjerice dehidracije i stabilizacije mulja. Stoga je
predvidena posada uredaja: voditelj uredaja, 2 operatera u jutarnjoj smjeni, 1 operater u
poslijepodnevnoj smjeni, no¢na smjena - rad bez nadzora). Bez obzira na stupanj
automatike pozeljno je omoguditi i rucnu (manualnu) kontrolu pojedinih klju¢nih dijelova
sustava, primjerice preljevnih ventila i sl.

1.5.3. Obrada viska bioloskog mulja

Odredena kolic¢ina viska aktivnog mulja je neizbjezna posljedica bioloskog procis¢avanja
otpadnih voda. Bududi da su sve obradene varijante tehnologija dimenzionirane sa slicnim
rezimima rada razlika u produkciji ukupnog viska mulja nije velika (1.153 - 1.225 kg ST/kg
BPKs). Stoga je kao mjerodavna vrijednost za dimenzioniranje obrade mulja usvojena
vrijednost 1,19 kg ST/kg BPKs). Sukladno tome, proracunata koli¢ina ukupnog viska mulja
je: 1499,4 kg ST/d.

Obrada viska mulja provodi se kroz sliedeée tehnoloske operacije:
= strojno uguséivanje, 50 - 60 kg ST/m?,
= strojno dehidriranje (odvodnjavanje), min. 200 kg ST/m’,
» stabilizaciju, odnosno pripremu za daljnje gospodarenje.

1.5.3.1. Strojno uguséivanje - disk uguséivac

Disk uguscivaci gravitacijskim ocjedivanjem zgusnjavaju mulj. Filtracijski disk je, nacelno,
izraden od perforiranog visokolegiranog celika sto disk zgusnjivaC cini otpornim na
djelovanje otpadne vode i moguéa mehanicka ostecenja filtracijskog diska. Kapaciteti disk
zgusnjivaca ovise o karakteristikama ulazne suspenzije, a uobicajeno se kre¢u od 12 - 30
m®/h, uz 1 % suhe tvari u ulaznoj 3arZi.

Disk zgusnjivaci, ovisno o karakteristikama mulja, mogu doti¢i max. uguséenje 4 - 8% ST,
stupanj uguséenja moguce je regulirati promjenama rezima rada, npr. promijenom broja
okretaja diska ili doze polielektrolita. Naime, prije zgusnjivaca dodaje se polielektrolit,
uobicajena doza krece se od 3 -10 kg /t ST mulja (Tablica 1.5.3.1.).

Tablica 1.5.3.1.0snovno dimenzioniranje procesa uguscivanja

Parametar 21000 ES
Produkcija viska mulja 1499,4 kg ST/d
Volumen viska mulja, 10 kg ST/m’ 149,94 m’/d
Volumen uguséenog mulja, 50 kg ST/m’> 29,99 m®/d
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Uguscivanje mulja nije vezano uz doba dana ili smjenu vec je u potpunosti automatizirano.
Turbidimetar ukljuuje sustav izvlacenja viska mulja iz bioloskog reaktora i ukljucuje
zgusnjiva¢ mulja.

Neovisno o tipu strojnog ugusc¢ivanja potrebno je osigurati adekvatni volumen za prihvat
ugus¢enog mulja, prvenstveno zbog potreba slijede¢e faze - dehidriranja. Spremnik
ugus¢enog mulja smjesten je (ukopan) unutar ili izvan objekta uguséivanja/dehidracije
mulja.

1.5.3.2. Dehidracija ugus¢enog mulja - centrifugalni separator (dekanter)

Ugusceni mulj iz uguséivacu pohranjuje se u spremniku ugusc¢enog mulja iz kojeg se
povremeno odvodi na dehidraciju. Predvidena je dehidracija u jednoj (jutarnjoj) smjeni,
maksimalnog trajanja 7 sati. Uz pretpostavku (zahtjev) da minimalni sadrzaj suhe tvari u
dehidriranom mulju bude 20% (200 kg/m?) dnevna koli¢ina dehidriranog mulja bit ¢e: 7,5 t.

1.5.3.3. Zavrsna obrada mulja - obrada vapnom

Zavrsna obrada mulja podrazumijeva stabilizaciju odnosno tretman koji ¢e omoguditi
konacno zbrinjavanje otpadnog mulja. Stabilizacija mulja provodi se iz jednog ili vise od
slijededih razloga: izgleda ili mirisa produkta (mulja), edukcije mase, redukcije volumena,
bolje dehidracije (smanjivanja sadrzaja vode), smanjivanja sadrzaja organske tvari,
redukcije patogenih mikroorganizama, smanjenja vektora i atraktansa koji npr. privlace
insekte, te daljnje upotrebe odnosno prodaje konacnog produkta.

Propisi RH koji reguliraju odlaganje viska bioloskog mulja iz uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda dozvoljavaju uporabu mulja u poljoprivredi (Pravilnik o gospodarenju
muljem iz uredaja za prociscavanje otpadnih voda kada se mulj koristi u poljoprivredi NN
38/08), ali uz relativno ostra ograni¢enja. Odlaganje viska mulja na odlagalistima
ogranic¢eno je ako mulj ima previsoki sadrzaj organske tvari, > 35%.

Previdena obrada vapnom podrazumijeva dodatak povecane koli¢ine mikroniziranog zivog
vapna (CaO, 15 - 20%, racunato na dehidrirani mulj) i u literaturi se navodi pod nazivom
Advanced lime stabilization. Prema klasifikaciji US EPA-e produkt ove metode stabilizacije
jest Class A Biosolid, odnosno mulj u kojem su patogeni mikroorganizmi reducirani ispod
granice detekcije. Proces se moze opisati kroz slijedece korake.
* dehidrirani mulj otprema se puznim transporterom do mjesalice kruto - kruto u
koju se dozira mikronizirano zivo vapno (CaO) iz silosa vapna.
* mijesanjem vapna i mulja podize se pH vrijednost >12 kroz min. 12 sati,
* hidratacija vapna je egzoterman proces koji podize temperaturu smjese na >70 °C
Sto uz povisenu pH vrijednost prakticki sterilizira mulj,
* nakon mijesanja stabilizirani mulj se poznim transporterom pohranjuje u zatvoreni
kontejner smjesen u prostoriji koja se odsisava zbog mogucnosti razvoja neugodnih
mirisa tijekom procesa stabilizacije.
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Dakle, tzv. napredna stabilizacija vapnom podrazumijeva dodavanje 15 - 20% Zivog vapna u
dehidrirani mulj. pOsnovni procesni uvjeti koje treba posti¢i da bi stabilizacija bila
potpuna su:

e pH vrijednost > 12 kroz 72 sata

e temperatura > 70 °C kroz min. 30 min
Karakteristike produkta su:

e patogeni mikroorganizmi ispod granice detekcije

¢ minimalna mikrobioloska aktivnost (produkt je moguce skladistiti u natkrivenom

prostoru 3 - 6 mjeseci)

e produkt je bezmirisan, atraktansi uklonjeni

e fosfor (nutriens) znacajnim dijelom deaktiviran u obliku Ca;3(P0O,), (netopiv)

e dusik reduciran 20 - 40% (isparavnje u obliku amonijaka u postupku stabilizacije)

Ostale karakteristike vidljive su iz slijedeceg proracuna (dehidrirani mulj 20% ST, 70% org.
tvari):
e 850 kg dehidriranog mulja — 20% suhe tvari — 170 kg suhe tvari
e suha tvar — 70% org. tvari + 30% anorg. tvari — 119 kg org. tvari + 51 kg anorg.
tvari
e 150 kg dodatak vapna (CaO)
e 1000 kg ukupna masa
e 398 kg ukupna suha tvar mjesavine (39,80% suhe tvari u konac¢no stabiliziranom
mulju)
e 398 kg suhe tvari — 119 kg org. tvari + 247,5 kg anorg. tvari — 29,89% org. tvari
u konacno stabiliziranom mulju

NAPOMENA: gore navedeni izracun je tzv. "najgori scenario” jer ne uzima u obzir
isparavanje vode tijekom procesa (povisenje suhe tvari), reakciju vapna i pojedinih
organskih spojeva i sl.

Mikrobioloska stabilnost produkta je daleko bolja od produkta anaerobne ili aerobne
stabilizacije (istovremene ili naknadne). Stabilnost mulja moguce je ilustrirati slijedecom
tablicom (Carl Bro, 1997) - dodatak 10% CaO.

. . Dani

Parametar Jedinica o 0 14 45 120 210 720
pH 7,1 12,5 112,5 12,5 12,3 12,1 8,4
TS (suha tvar) g/kg 168 283 292 291 332 303 531
TSvoL (org. tvar) g/kg 101 87 86 90 93 104 103
vo/ TS % 60 31 29 31 28 34 19
(udio org. tvari)
Pror (ukupni fosfor) g/kg TS 17 9,8 9,6 - 9,3 - 17
Nror (ukupni dusik) g/kg TS 32 19 17 17 17 17 13
:\l;r:?onijaéni dusik) g/kg 1,5 0,27 0,21 0,27 0,31 0,18
Alkalitet mmol/kg - - 2390 2700 3080 2700 1340
Miris ne ne ne ne ne ne

*Prije dodatka CaO

Vidljivo je da ve¢ dodatak 10% vapna vrlo efikasno i dugotrajno stabilizira mulj. Tijekom
210 dana nema znacajnijih promjena u sastavu produkta. Nakon 720 dana (2 godine) vide
se znacajna bioloska aktivnost i pad pH vrijednosti, ali pH vrijednost je jos uvijek dovoljno
visoka da sprijeci pojavu neugodnih mirisa (nema isplinjavanja H,S-a).
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Sazeto se moze zakljuciti da je rezultat navedenog bioloskog procis¢avanje mulj kojeg je
potrebno ugustiti, zatim dehidrirati, te stabilizirati (zavrsna obrada vapnom), nakon cega
su moguce tri upotrebe istog:

1. Upotreba - poljoprirvreda

Stablizirani mulj moguce je, ukoliko zadovolji potrebne uvjete nakon analitickih
ispitivanja, upotrijebiti u poljoprivredi. Zbog svoje luznatosti mulj nije prikladan za
upotrebu na povrsinama koje su prirodno luznate, a vrlo je pogodan za kisela tla.

2. Upotreba - dnevna pokrivka
Produkt (obradeni mulj) moguce je aplicirati direktno ili u smjesi s uobicajenom pokrivkom
(zemlja ili odgovarajuci materijal). Osnovne prednosti primjene su:

e alkalni karakter produkta omogucava adsorpciju neugodnih mirisa, prvenstveno
H,S-a. Bududi da produkt kemijski reagira s H,S-om to je efikasnost sprecavanja
emisije znatno veca nego kada se, primjerice, upotrebljava zemlja koja je samo
fizicka prepreka emisiji,

e atraktasni u produktu ne postoje, a time je znatno smanjena mogucénost
privlacenja kukaca, ptica i sl.,

¢ alkaliziranjem okolice zone razastiranja sprecava kisele anaerobne procese, a sto
dodatno smanjuje mogucnost emisije neugodnih mirisa,

¢ alkalni karakter produkta odrzava eventualno prisutne metale u netopivom obliku,
smanjuje njihovo otapanje u procjednim vodama,

e visok sadrzaj kalcija u produktu imobilizira fosfate, smanjuje njihovu
koncentraciju u procjednim otpadnim vodama te njihovu obradu cini lakSom i
jeftinijom.

Tablica 1.5.3.3. Kolicina i karakteristike obradenog mulja i potrebnog vapna

Parametar Vrijednost

Dnevna koli¢ina deh. mulja, 20% ST 7,5t
Koli¢ina vapna (Ca0)/t deh. mulja 175 kg
Dnevna potrosnja vapna 1300 kg

Sadrzaj org. tvari u ST mulja 70%

Sadrzaj anorg. tvari u ST mulja 30%

Sadrzaj org. tvari u ST obradenog mulja 30%

Sadrzaj anorg. tvari u ST obradenog mulja 70%

Suha tvar u obradenom mulju 40%

Dnevna kolic¢ina obradenog/stabiliziranog mulja 8,8t
Godisnja koli¢ina obradenog/stabiliziranog mulja 3168 t
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1.5.4. Obrada otpadnih plinova (neugodnih mirisa)

Obrada otpadnih plinova (neugodnih mirisa) je sastavni dio procis¢avanja otpadnih voda
(Slika 1.5.4.1.). Osnovni nosioci neugodnih mirisa su amonijak, sumporovodik i,
eventualno, merkaptani (organo-sumporni spojevi. Navedeni spojevi su ili sastavni dio
otpadnih voda ili produkti anaerobnih procesa u sustavu odvodnje (Tablica 1.5.4.1.).

Osobito su rizi¢ni sustavi odvodnje s vec¢im brojem crpnih stanica. Buduéi da su crpne
stanice Cesto dimenzionirane s velikim faktorima sigurnosti (zastita od plavljenja) otpadna
voda se relativno dugo zadrzava u crpnoj stanici i tlacnom dijelu cjevovoda. Nadalje,
tlacni cjevovodi su Cesto plitko ukopani sto za posljedicu ima zagrijavanje tijekom ljeta.
Time se anaerobni procesi dodatno ubrzavaju, a posljedica je povecan sadrzaj nosioca
neugodnih mirisa.

Tablica 1.5.4.1. Prag osjetljivosti za pojedine spojeve

Spoj Kem. formula AT °SJ(§;']J;/"m°§;" ppmy Opis mirisa
Amonijak NH; 46,8 opori, iritirajuci
Sumporovodik H,S 0,00047 pokvarena jaja
Metilamin CHs3NH, 21,0 trulez, riba
Trimetilamin (CH3)3N 0,0004 Opori, riba
Skatol CoHoN 0,019 fekalije
Etilmerkaptan CH3CH,SH 0,00019 kiseli kupus
Etilsulfid (C;Hs),SH 0,000025 gadljiv

Vidljivo je, dakle, da pojedini moguci sastojci otpadnih voda mogu uzrokovati pojavu
neugodnih mirisa u izuzetno malim koncentracijama. Osobito je vazno napomenuti da je
ucinkovit tretman neugodnih mirisa kljucni faktor temeljem kojeg lokalno stanovnistvo
ocjenjuje rad uredaja za obradu otpadnih voda. Sirenje neugodnih mirisa oko uredaja
redovito ima za posljedicu negativnu percepciju rada uredaja, neovisno o kvaliteti efluenta
i ucinkovitosti procis¢avanja.

Mogudi izvori neugodnih mirisa uredaja za procis¢avanje otpadnih voda su:
» ulazna crpna stanica, predtretman i egalizacijski bazen
= obrada viska bioloskog mulja

Onecisceni zrak pojedinih dijelova uredaja za procusé¢avanje (ulazna crpna stanica,
mehanicki predtretman, eg. bazen, obrada mulja) potrebno je odsisavati i procis¢avati.
Aerobni dio uredaja ne emitira neugodne mirise. Moguca je pojava sumpornih spojeva,
ponajvise u pocCetku obrade (predtretman), a to su plinovi sumporovodik, disulfidi i
merkaptani. Najveci potencijal za stvaranje neugodnih mirisa imaju dijelovi uredaja u
kojima se obraduje visak bioloskog mulja. Nusprodukti ovog procesa su razni plinovi
intenzivnog mirisa - dusikovi spojevi - amini i amonijak koji se isplinjavaju tijekom proces
stabilizacije. Produkt predvidenog postupka stabilizacije je bezmirisni produkt s
minimalnom mikrobioloskom aktivnoscu.

Predvideni sustav ventilacije (odsisavanja) obuhvaca dvije zasebne linije:

- Sustav odsisavanja visokoopterecenog zraka (ulazna crpna stanica, kanali i
oprema mehanickog predtretmana, aerirani pjeskolov mastolov, te opremu linije
obrade mulja) koji prociscava onecis¢eni zrak u kontaktnim reaktorima
adsorpcijom i oksidacijom. Procis¢eni zrak prolazi kroz biofilter kao naknadno
(dodatno) procis¢avanje,

- Sustav odsisavanja niskoopterecenih plinova (prostorije mehanickog prociscavanja
i obrade mulja) koji procis¢ava onecisceni zrak u biofilteru.
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Predvideni sustav procis¢avanja zraka, ispravno izveden i voden, ¢e zadovoljiti zakonske
propise.

Sumarno, tretman onecis¢enog zraka moguce je opisati kao:

visokooptereceni plinovi (zrak) (procjenjena koli¢ina je 1500 m*/h) procis¢avaju se
u 1. stupnju kemijski u kontaktnim reaktorima | i Il. Postupak podrazumijeva
otapanje nositelja neugodnih mirisa, prvenstveno amonijaka, amina, sumporovodika
i merkaptana, u reakcijskoj otopini i oksidaciju do bezmirisnih produkata. Kontaktni
reaktor | uklanja alkalne plinove, prvenstveno amonijak i amine. Kontaktni reaktor
Il uklanja kisele plinove, prvenstveno sumporovodik i merkaptane. Dijelovi uredaja
koji emitiraju visokoopterecene plinove su kanal ulazne resetke u crpna stanica,
kanal sita, aerirani pjeskolov mastolov i egalizacijski bazen te uguséivanije,
dehidracija i sabilizacija mulja (obrada vapnom).

Po zavrsetku procisc¢avanja otpadni plinovi (zrak) odvode se u biofilter i ispustaju u
atmosferu. Prolaskom kemijski obradenog zraka kroz ispunu biofiltera (usitnjena
drvha masa, palmina vlakna i sl.) adsorbiraju se preostali nosioci neugodnih mirisa,
te bioloski razgraduju. Biofilteri su efikasno i relativno jeftino rjesenje tretmana
neugodnih mirisa, ali su relativno malog kapaciteta (ispravno dimenzioniran
biofilter ucinkovit je do konc. H,S od 10 - 20 ppm-a). Kroz biofilter proc¢is¢avaju se i
prostorije predtretmana i obrade mulja (niskooptereceni plinovi).
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2. VARIJANTNA RJESENJA ZAHVATA

2.1.  ANALIZA VARIJANTI TEHNOLOGIJA BIOLOSKOG PROCISCAVANJA

U cilju odabira optimalne varijante bioloskog procis¢avanja otpadnih voda grada KriZzevaca
analizirane su i vrednovane slijedece varijante tehnologije procis¢avanja (Tablica 2.1.1.):

= Konvencionalna tehnologija

»= SBR tehnologija (odabrana varijanta, Poglavlje 1.5.2.)

= MBR tehnologija

Konvencionalna tehnologija je, povijesno gledano, najstarija od obradenih tehnologija.
Tok vode kroz uredaj je gravitacijski (denitrifikacija — nitrifikacija — sekundarna
taloznica — recipijent) (Slika 2.1.1.) sto tehnoloski limitira vodenje uredaja:

- hidraulicki udari kompenziraju se predimenzioniranjem sekundarne taloznice u
odnosu na predvideni susni dotok, a sto za posljedicu ima dugo vrijeme zadrzavanja
tijekom susnog razdoblja i moguc razvoj anaerobnih procesa

- nije moguée mijenjati nivo (volumen) u bioreaktoru c¢ime je osim hidraulicke
fleksibilnosti smanjena i fleksibilnost u odnosu na eventualne promjene organskog
opteredenja

- proces denitrifikacije kroz recirkulaciju aktivnog mulja mozZe, u odredenim
uvjetima, biti nedovoljan, potrebno je ugraditi i internu recirkulaciju (nitrifikacija
— denitrifikacija), Sto dodatno komplicira vodenje uredaja

SBR tehnologija ima nacelno isti princip procis¢avanja kao i kod klasi¢nog bioloskog
prociscavanja otpadnih voda aktivnim muljem, s tom razlikom da se postupci aeracije
(nitrifikacije), denitrifikacije i taloZzenja (bistrenja) odvijaju se jedan za drugim u istom
spremniku. Kljucni element SBR postupka je taj da se vecina istaloZenog mulja zadrzava u
spremniku za sljededi ciklus, cime se izbjegava potreba za crpkama za recirkulaciju mulja.
Posebna pogodnost ovih uredaja je razvoj mnogobrojnih vrsta mikroorganizama u aktivhom
mulju, uslijed intervalnog ritmickog mijenjanja uvjeta okolisa u uredaju, sto rezultira i
poboljSanom kvalitetom izlazne vode. Odredene tehnicko-tehnoloske karakteristike
uredaja (Sarzna/sekvencijalna obrada, egalizacija, tla¢na dobava) omogucuju:

- hidraulicki udari u kiSnom razdoblju mogu se kompenzirati na dva nacina:
povecanjem radnog volumena bioreaktora i skracivanjem trajanja ciklusa.
Predvideni broj ciklusa tijekom susnog razdoblja (n = 8 ciklusa/dan) omogucava
promptnu reakciju na povecani (kisni) dotok, a Sto ¢e za posljedicu imati relativno
rijetko punjenje rasteretnog bazena

- povecanje organskog opterecenja takoder je moguce kompenzirati promjenom
radnog volumena bioaeracijskog bazena odnosno skrac¢ivanjem trajanja ciklusa

- dekantiranje (talozenje) u SBR reaktoru redovno je efikasnije u odnosu na
sekundarnu taloznicu, Sto se uobicajeno tumaci odsutnoscu bilo kakvog gibanja u
fazi talozenja odnosno uobicajenom fazom flokulacije

- proces denitrifikacije se odvija u bioreaktoru, te je stoga vodenje procesa znatno
olaksano uz poboljsanu ucinkovitost
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djelomicno biolosko uklanjanje fosfora je vrlo jednostavno uklopiti u proces
procis¢avanja, cime je moguce reducirati potrebnu koli¢inu kemikalija

izgradnja dodatnog modula moze pratiti stvarno povecanje opterec¢enja: moguce je
izgraditi samo polovicu modula koji ¢e biti tehnicko-tehnoloski identi¢an postojedim
podjedinicama (uskladivanje s konacno definiranom aglomeracijom).

MBR tehnologija (Slika 2.1.2.) je u Siroj primjeni tek desetak godina. Tehnoloski gledano,
MBR tehnologija je napredna tehnologija, a glavni nedostatak MBR tehnologije je, jos
uvijek, visoka cijena koja limitira njenu Siru primjenu. Tehni¢ko -tehnoloske
karakteristike tehnologije su:

rad s visokim koncentracijama aktivnog mulja (10 - 15 g/l), Sto za posljedicu ima
bitno smanjenje volumena potrebnih gradevina

izuzetna kvaliteta efluenta (BPKs 10 mg O,/l, suspendirane tvari 2 mg/l), sto je
posljedica vrlo kvalitetne filtracije kroz membrane (pora 38 nm)

pravilno dimenzioniran MBR uredaj je izuzetno otporan na promjene organskog
optereéenja, variranjem rezima rada moguce je posti¢i odnos 1 : 4

membranska filtracija je osjetljiva na oscilacije hidraulickog opterecenja. Moguce
je, doduse, povremeno hidraulicki opteretiti sustav filtracije 20 - 30% viSe od
nominalnog, ali samo kratkotrajno. Ovakav, forsirani nacin rada kroz duze
vremensko razdoblje moze ostetiti membrane i skratiti Zivotni vijek

membrane imaju odreden vijek trajanja, prema sadasnjim iskustvima membrane je
potrebno mijenjati svakih 7 - 9 godina

Analiza i odabir optimalne varijante tehnologije bioloskog procis¢avanja otpadnih voda
grada KriZevaca izvrSen je sukladno gore navednim opisnim karakteristikama pojedinih
tehnologija uz uvazavanje:

veli¢ine grada Krizevaca i okolnih naselja te ocCekivanog hidraulickog i organskog
opterecenja,

karakteristika sustava javne odvodnje: mjesoviti na podrucju KriZzevaca, razdjelni
na podrucju okolnih naselja

vazecih propisa vezanih uz potrebnu kvalitetu efluenta.

Tablica 2.1.1. Visekriterijalna analiza tehnologija
—_— Konvencionalna - -
Kriterij tehnologija SBR tehnologija MBR tehnologija
Efluent, BPKs, mg/l <25 <20 <10
Susp. tvari, mg/l <30 <20 <2
Denitrifikacija da da da
Biol. red. fosfora ne da, djelomicno ne
Keml. red. fosfora da da, djelomi¢no da
Fleksibilnost, org. opterecenja niska vrlo dobra odli¢na
Fleksibilnost, hidraul. zadovoljavajuca vrlo dobra ovisi 0 povr. memb.
Racunalno vodenje da da da
Daljinsko alarmiranje da da da
Utrosak el. energije srednji srednji visok
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Sukladno gore navedenom moze se zakljuciti da ce sve analizirane tehnologije zadovoljiti
postavljene zahtjeve glede efikasnosti prociscavanja, odnosno kvalitete efluenta tj.
zadovoljit ce trazene parametre iz vazece zakonske regulative. Stoga su prilikom konacnog
odabira bili kljucni slijedeci zahtjevi:

* sustav odvodnje grada KriZzevaca je mjesovit, te uredaj mora biti izuzetno otporan
(prilagoden) na povremene hidraulicke udare kroz duze vremensko razdoblje

» jzgradnja uredaja planirana je u fazama, te je potrebna fleksibilnost prilikom
dogradnje

Zakljucno, zbog mjesovitog sustava odvodnje i znatnih kolebanja koli¢ina i optereéenja
otpadnih voda, bilo je potrebno odabrati tehnolosko rjesenje koje ce zadovoljavajuce
funkcionirati u rezimima visokih i niskih kvalitativnih i kvantitativnih opterecenja. U takvim
se uvjetima i nakon visekriterijalnog vrednovanja, SBR tehnologija pokazala kao optimalno
rjesenje i krajnji odabir.
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2.2.  ANALIZA VARIJANTI TEHNOLOGIJA OBRADE VISKA MULJA

Obrada mulja obuhvaca:

* strojno uguscéivanje viska bioloskog mulja

» strojnu dehidraciju ugus¢enog mulja

= zavrsnu obradu/stabilizaciju dehidriranog mulja
Navedene operacije analizirane su svaka sa po dvije varijante, te izvrSio odabir optimalne
varijante.

2.2.1. Uguséivanje mulja

Obradene su dvije varijante strojnog ugus¢ivanja (Slika 2.2.1.):
» disk uguscivac (UM,)
» trakasti uguscivac (UM,)

Tehicko-tehnoloski gledano efekti oba uguséivaca su prihvatljiva i postic¢i ¢e se priblizno
isto uguscivanje u istovjetnim uvjetima. Velika prednost disk uguséivaca jest znatno veca
pouzdanost - rotirajuci filtracijski disk je izraden od perforiranog visokolegiranog celika i
ne zahtjeva odrzavanje. Nasuprot tome, trakasti uguscivac koristi beskonacnu, pokretnu
filtracijsku traku koja se mora redovno mijenjati, te postoji mogucénost pucanja trake
tijekom rada uz nepredvideni zastoj. Sukladno gore navedenom kao optimalha varijanta
uguscivanja viska bioloskog mulja odabran je disk uguséivac UM; .

2.2.2.Dehidracija mulja

Obradene su dvije varijante strojne dehidracije ugus¢enog mulja (Slika 2.2.2.):
» tracna presa (DM,
= centrifugalni dekanter (DM;)

Tehicko-tehnoloski gledano efekti oba sustava dehidracije su prihvatljiva u smislu trazenih
efekata i postici ¢e priblizno istu dehidraciju mulja u istovjetnim uvjetima. Velika prednost
centrifugalnog dekantera jest znatno veca pouzdanost - rotirajuci dijelovi su izradeni od
visokolegiranog celika i ne zahtjevaju Ceste servise. Nasuprot tome, trakasta presa koristi
filtracijske trake koje se redovno mijenjaju, jer postoji moguénost pucanja trake tijekom
rada uz nepredvideni zastoj. Sukladno gore navedenom optimalna varijanta dehidracije
ugus¢enog mulja odabran je centrifugalni dekanter DM,.

2.2.3.Zavrsna obrada mulja

Obradene su dvije varijante zavrsne obrade dehidriranog mulja(Tablica 2.2.3.):
» suSenje mulja (ZOMy,
= obrada vapnom (ZOM,,
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Obje analizirane varijante imaju svoje pozitivne i negativne osobine:

Susenje mulja
Pozitivno:

znatno smanjenje volumena (mase) konacnog produkta
nema dodatnog utroska kemikalija
patogeni mikroorganizmi znacajno ili cak u potpunosti eliminirani

Negativno:

susenje prirodnom evaporacijom zahtijeva veliku povrsinu

moguca pojava neugodnih mirisa

zahtijeva ili znacajen angaZzman radne snage za manipulaciju muljem i produktom
ili vrlo skupu opremu (automatska manipulacija)

najcesce je potrebno izgraditi zatvoreni objekt za privremeno skladistenje osusenog
produkta

osuseni produkt tijekom manipulacije razvija znatne koli¢ine prasine, skladiste
produkta mora biti intenzivno ventilirano (prasina je eksplozivna). Shodno tome
potrebno je predvidjeti i sustav otprasivanja zraka Sto dodatno povecava
investiciju.

Obrada vapnom
Pozitivno:

niski investicijski troskovi

jednostavno vodenje procesa

brzo i jednostavno pokretanje i zaustavljanje procesa
mali angazman radne snage (nadzor procesa)

znacajno povecana suha tvar u produktu, odnosno reducirana organska tvar.

Negativno:

potrosnja kemikalija (vapna)

povecanje volumena (mase) konacnog produkta

moguc¢ razvoj neugodnih mirisa

nakon odredenog vremena (pad pH vrijednosti) moguce reaktiviranje mikrobioloskih
procesa.

Iz tehnicko-tehnoloske usporedbe vidljivo je da ¢e obje obradene varijante pripremit mulj
za dalnje gospodarenje, koje jos uvijek nije adekvatno rijeSeno na nivou RH. Provedba
Plana gospodarenja otpadom u RH za razdoblje 2007. - 2015. (4.6.9. Otpadni mulj iz
uredaja za procis¢avanje otpadnih voda) trebala bi olaksati i pojednostaviti gospodarenje
otpadnih muljeva.

Ovisno

o varijanti, obradeni mulj bi se konacno zbrinuo na jedan od slijedecih nacina:

Susenje mulja

spaljivanje u spalinici otpada - trenutno nije moguce, jer u RH ne postoji
spalionica. Mulj je moguce izvesti u Madarsku ili Austriju i spaliti u tamosnjim
spalionicama uz visoke troskove (250 - 300 EUR/t)

spaljivanje u odredenim industrijskim postrojenjima, primjerice cementarama.
Ovakav nacin zbrinjavanja je moguc, ali je potrebno napomenuti:

- cementare spaljivanje napla¢uju min. 750,00 kn/t, a treba uracunati i
transportne troskove do cementare (150,00 kn/t, procjena) te (zahtijevano)
susenje do 90% suhe tvari

- cementare spaljuju samo odredene koliCine otpada koje ne remete osnovni
proizvodni proce

odlaganje u bioreaktorskim kasetama organskog otpada na budu¢em regionalnom
centru za gospodarenje otpadom.
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Obrada vapnom:

* upotreba obradenog/stabiliziranog mulja kao poboljsivaca tla u poljoprivredi
*= upotreba obradenog/stabiliziranog mulja kao dnevne pokrivke na postojecem
odlagalistu neopasnog otpada

Tablica 2.2.3. Varijante zavrsne obrade mulja

Pokazatelj

Susenje mulja

Obrada vapnom

Metoda obrade

Prirodna evaporacija

Mijesanje s vapnom

Ocekivana suha tvar

75% (prosjek)

>35%

Ocekivana org. tvar

65 - 75%

<30%

Koli¢ina produkta, god., t

720

3186

Konacno zbrinjavanje

Spaljivanje, bioreaktor (odlagaliste)

Poljoprivreda, pokrivka

Nakon razmatranja gore navedenih cinjenica ocijenjeno je da je obrada vapnom
prihvatljivija zbog jednostavnijeg vodenja procesa i brojnijih varijanti konacnog
zbrinjavanja. Sukladno gore navedenom kao optimalna varijanta konacne obrade mulja
odabrana je obrada vapnom.
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3. OPIS LOKACIJE ZAHVATA | PODACI O OKOLISU

3.1. OVJERENI IZVODI IZ DOKUMENATA PROSTORNOG UREDENJA

Ovjereni izvodi iz relevantnih dokumenata prostornog uredenja nalaze se u prilogu na kraju
Studije (Prilog 3.1.1.)

3.2. OPIS POSTOJECEG STANJA OKOLISA

3.2.1. Meteoroloska obiljezja
3.2.1.1. Meteoroloske znacajke i klima

Klimatska obiljezja nekog kraja odreduju: zemljopisna Sirina, nadmorska visina, blizina
mora, hladne ili tople morske struje, kao i niz drugih cinilaca lokalnog karaktera, poput
topografije, blizine rijeka, jezera, biljnog pokrova, i sli¢cno. Karakteristike meteoroloske
postaje Krizevci:

Geografska Sirina: 46° 1' 18" ;

Geografska duljina: 16° 32" 33" ;

Nadmorska visina: 155 m ;

Razdoblje analize:1981 - 2004g, (temperatura, oborina, magla, sumaglica, relativha
vlaznost)

Izvor meteoroloskih podataka: Drzavni Hidrometeoroloski zavod Republike Hrvatske.

Razdoblje analize: 1981 - 2001; 2003 - 2004.g, (vjetar);

3.2.1.2. Meteoroloski parametri

Vjetar

Strujanje zraka nad nekim podruc¢jem odraz je primarne cirkulacije koja se uspostavlja
globalnom raspodjelom tlaka zraka, karakteristicnom za topli i hladni dio godine, odnosno
Cetiri godiSnja doba. Medutim, promjene tlaka zraka makro razmjera i u krac¢im
razdobljima generiraju sekundarnu cirkulaciju. To su pokretni cirkulacijski sustavi i
anticiklone, koji putujuci, uzrokuju lokalne vjetrove razlicitih znacajki, ovisno o
konfiguraciji terena, svojstvima podloge i svojstvima zra¢nih masa ukljucenih u strujanje.
Isto tako, postoje i cirkulacije mezo i lokalnih razmjera koje nisu vidljive na sinoptickim
kartama. One su posljedica gradijenta tlaka na manjim podrucjima, gdje postoji periodicka
termicka promjena zbog lokalnih znacajki terena. Analiza rezima strujanja na postaji
Krizevci ¢e nam dati uvid u osnovne znacajke strujanja na Sirem podrucju grada Krizevci.

Strujni rezim na meteoroloskoj postaji Krizevci

Cimbenici koji u najvecoj mjeri utje€u na vjetrovne prilike nekog podruéja su zemljopisni
polozaj i razdioba barickih sustava opce cirkulacije. Osim toga, vjetrovne prilike odredene
su i utjecajem mora i kopnenog zaleda, izlozenos¢u terena, konkavnoscu i konveksnosc¢u
reljefa, nadmorskom visinom, i slicno. Dakle, strujanje zraka odredeno je s jedne strane
sinoptickim, a s druge strane lokalnim razmjerima, pa se vjetar i prostorno i vremenski
znatno mijenja.
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Godisnja razdioba relativne ucestalosti smjera vjetra i srednja brzina vjetra ovisno o
smjeru vjetra prikazana je na Slici 3.2.1.2.1., te na Slikama 3.2.1.2.2. - 3.2.1.2.3. za
pojedina godisnja doba (proljece, jesen, ljeto i zimu). U Tablici 3.2.1.2.1. prikazana je
detaljna razdioba smjera i Cestine vjetra za promatrano razdoblje analize.

Ruza smjera vjetra za cijelu godinu (Slika 3.2.1.2.1. lijevo) pokazuje da su na
promatranom podrucju tijekom godine najceséi vjetrovi iz smjera sjever - sjeveroistok (N,
NE), nesto su rjedi vjetrovi juznih smjerova (S, SW), dok su vjetrovi istocnih i zapadnih
komponenti smjerova vrlo rijetki. Ruze smjera vjetra za pojedina godisnja doba (Sl
3.2.1.2.2.i 3.2.1.2.3., gore) pokazuju gotovo iste Cestine pojedinih smjerova kao i ruza za
cijelu godinu. Iz toga mozemo zakljuditi da, s obzirom na Cestine pojavljivanja pojedinog
smjera strujanja, na promatranom podruc¢ju nema znacajnih promjena tijekom godine osim
u zimskim predjelima godine kada su sjeverni i juzni vjetrovi podjednako ucestali.

Srednja brzina vjetra za promatrano razdoblje analize (Tablica 3.2.1.2.1..) iznosi 2.7 m/s.
Sukladno podacima iz Tablice 3.2.1.2.1.. te ruza vjetrova (Slika 3.2.1.2.2., 3.2.1.2.3.
dolje) opazamo da je varijabilnost brzine vjetra s obzirom na smjer slicna razdiobi
relativnih Cestina vjetra. Slabije zastupljeni vjetrovi W, E, pokazuju manje trenutne
brzine, dok ucestaliji vjetrovi pokazuju vece brzine od prosjecne godisnje brzine vjetra.

U prvom kvartalu godine registriran je najvedi broj dana s jakim vjetrom, dok je u ljetnim
mjesecima (mjesec srpanj) zapazen najveci broj dana s olujnim vjetrom. TiSine su izuzetno
rijetka pojava - javljaju se u samo 0,03% termina motrenja.

NNW

NNW__- __ MMNE

MW

W e

WNW ENE WNW ENE

W T E W k
WSW ' ESE WSW ESE
SW ) SE
SSW —_ | _—— SSE SSW- — z SSE
5 S
Slika 3.2.1.2.1. Godisnja razdioba relativne ucestalosti smjera vjetra (lijevo) i srednja brzina vjetra

ovisno o smjeru vjetra(desno).

Vjetar jakosti > 4 bofora (B) registriran je u 7,4% slucajeva, a vjetrovi jakosti > 6 B u 0,4 %
slucajeva, sto znacéi da uglavnom dominiraju vjetrovi manje jakosti (od 1B do 3 B).
Godisnje je u promatranom razdoblju prosjecno 6 dana s jakim vjetrom (vjetrom jacine 6 i
vise bofora - priblizno 10 m/s i vise). Broj dana s jakim vjetrom najvedi je tijekom zimskih
mjeseci. Najvedi broj dana s jakim vjetrom (9 dana) zabiljezen je 1985 godine u travnju.
Relativno je velik i broj mjeseci u kojima nije zabiljeZen niti jedan dan s jakim vjetrom.
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brzina vjetra ovisno o smjeru vjetra (dolje)
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Tablica 3.2.1.2.1. Razdioba smjera i brzine vjetra za postaju Krizevci za promatrano razdoblje

analize.

(Bj::f;s o | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | Gestina s'ed?if/:)”‘"a Ei;i";:ﬁ';‘g
N 480 488 209 067 028 014 002 0.01 12.99 2.7 26.4
NNE 190 475 382 166 029 008 0.01 1251 3.6 155
NE 274 592 371 1.08 015 0.02 13.62 3.1 15.5
ENE 046 144 076 017 001 0.01 255 3.1 12.3
E 139 163 044 041 001 3.58 23 9.4
ESE 028 060 027 0.04 1.19 27 9.4
SE 127 145 040 0.6 3.19 2.2 9.4
SSE 091 159 046 007 0.00 3.04 2.4 9.4
s 310 476 148 048 0.05 9.57 2.4 18.5
ssw 164 446 230 056 005 0.02 9.02 3.0 12.3
SW 198 337 217 073 040 0.3 8.38 3.1 15.5
wsw 039 073 0.69 034 004 003 0.01 2.22 37 155
w 141 160 057 0.0 0.01 3.69 2.3 12.3
WNW 036 057 021 0.04 1.18 25 9.4
NW 366 198 035 0.06 6.06 17 15.5
NNW 335 312 054 015 0.01 7.18 20 9.4
c 0.3 0.03
Zbroj 0.3 2973 4255 2026 602 1 033 004 0 0 001 0 100 2.7

Prosjecni mjesecni broj dana s olujnim vjetrom na istoj postaji i u istom razdoblju je manji
i krece se uglavnom oko 0,1 dan na mjesec za sve mjesece, sto nam govori da je olujni
vjetar (vjetar jacine > 8B - priblizno 17,2 m/s i vise) na postaji KriZzevci vrlo rijetka
pojava. Godisnje je u prosjeku zabiljezen jedan dan s olujnim vjetrom. Najveci broj dana
godisnje (5) s olujnim vjetrom zabiljezen je 1985. godine, a najvedi mjesecni broj dana s
olujnim vjetrom (3) zabiljezen je u veljacéi 1984. godine.

Temperatura zraka

Karakteristicno je za kontinentalna podrucja Hrvatske da godisnji hod temperature zraka
prvenstveno prati hod globalnoga Suncevog zracenja, sa moguéim zakasnjenjem do jednog
mjeseca. Takva je situacija i na meteoroloskoj postaji Krizevci u promatranom razdoblju
analize, gdje se maksimum javlja u srpnju, a minimum nastupa najcesc¢e u sijecnju ili u
prosincu (Slika 3.2.1.2.4.).

Srednja mjesecna globalna sunceva radijacija

25000 +

21820

20000

15000

10000

5000

0.0
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[t}

10

11 12

Slika 3.2.1.2.4. Razdioba globalnog Suncevog
promatrano razdoblje analize

zraenja (J/cm*/dan) za postaju Krizevci za
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Srednji godisnji hod temperature zraka postaje Krizevci poprima kontinentalni karakter, i
kao sto smo naveli, prati prosjecnu koli¢inu suncevog zracenja. Srednji godisnji hod na
meteoroloskoj postaji Krizevci prikazan je na Slici 5. U promatranom razdoblju analize
srednji mjesecni maksimum gotovo je jednako raspodijeljen izmedu lipnja i kolovoza.

250

203

Srednjamjeseéna temperatura [*C]

Mijeseci

Slika 3.2.1.2.5. Razdioba srednje mjeseCne temperature za postaju Krizevci za promatrano
razdoblje analize

Srednja godisnja temperatura zraka na promatranom podrucju iznosi 10.2 °C, sa sijeCnjem
kao prosjecno najhladnijim (-0.3 °C), te srpnjem kao prosjecno najtoplijim (20.3 °C)
mjesecom u godini. ProsjeCna maksimalna temperatura u promatranom razdoblju analize
opaza se u srpnju, te dostiZze vrijednosti do 26.5°C, dok prosjecna minimalna temperatura
za promatrano razdoblje analize doseze vrijednost u sijecnju od -3.8 °C.

Prema Koppenovoj klasifikaciji klime, podrucje grada KriZzevci pripada kontinentalnoj klimi s
oznakom Cqypy Sto reprezentira toplo-umjereno kisnu klimu.

Temperatura najhladnijeg mjeseca krece se izmedu -3 °C i 18 °C, dok su ljeta s
mjeseCnom temperaturom najtoplijeg mjeseca ispod 22 °C. Oborina je jednoliko
razdijeljena na cijelu godinu, ali najsusniji dio pada u hladno godisnje doba. Maksimumu
kolicine oborine koja se pojavljuje pocetkom toplog dijela godine pridruzuje se maksimum
u kasnoj jeseni.

Oborina

Za meteorolosku postaju Krizevci u promatranom razdoblju analize vidi se (Sl. 6.) da je
veljaca mjesec s najmanje oborine (srednja vrijednost je 39.3 mm), a lipanj, mjesec s
najvise oborine (srednja vrijednost je 91.3 mm). Prosjecna godisnja koli¢ina oborine iznosi
782.9 mm. Sekundarni maksimum se javlja u mjesecu rujnu, dok je sekundarni minimum
oborina u mjesecu sijecnju.

Najceséi oblik oborine je kisa, dok se krute oborine javljaju u hladnom dijelu godine
(snijeg, Sl. 7), te rjede u toplom dijelu godine (tuca). Ljeti kisa najces¢e pada u obliku
pljuskova koji su isprekidani krac¢im ili duljim razdobljima bez kise. Dio godine s najvise
oborine (rujan - prosinac) odlikuje se ces¢im pljuskovima, nerijetko i s grmljavinom, koje
prate i dugotrajnije oborine. Ponekad se dogodi da u vrlo kratkom vremenskom intervalu
padne velika kolicina oborine. No takve su okolnosti ipak izuzetno rijetke.
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Slika 3.2.1.2.6. Razdioba srednje mjesecne koliCine oborine za postaju KriZzevci za promatrano
razdoblje analize
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Slika 3.2.1.2.7. Prosjecni broj dana sa snjeznim pokrivacem za postaju KriZevci u promatranom
razdoblju analize

Magla, sumaglica, relativna vlaznost zraka, naoblaka

Malene vodene kapljice koje kao da lebde u zraku, a nastaju ohladivanjem zraka uz
podlogu, tvore maglu i smanjuju horizontalnu vidljivost na manje od 1 km. Pojavi magle
pogoduju duge, vedre nodi s jakim izzaravanjem (a time i ohladivanjem) podloge i mirnom
atmosferom bez vjetra. Pored toga, nastanku magle moze pogodovati i advekcija vlazne
zraCne mase na relativno hladnu podlogu, odnosno hladnog i suhog zraka nad relativno
toplu morsku povrsinu. Takve okolnosti su cesée od jeseni do proljeca, a rjede zimi. Prema
podacima za meteorolosku postaju Krizevci u promatranom razdoblju analize, prosjecan
godisnji mjesecni broj dana s maglom je 6,7 (minimum se opaza za vrijeme mjeseca
svibnja i lipnja, te iznosi 1.1 - 1.4, dok se maksimum od 13.1 dana opaza u mjesecu
listopad). Magla se uglavnom javlja u hladnijem dijelu godine (Sl. 8), dok se u ostalom
dijelu godine, narocito ljeti, pojavljuje rjede. Najmaglovitije razdoblje je od listopada do
sijeCnja.
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Slika 3.2.1.2.8. Prosjecno broj dana sa maglom za postaju Krizevci za promatrano razdoblje analize

Sumaglica nastaje kada je u zraku povecana koncentracija vrlo malenih kapljica vode ili
higroskopnih cestica, kao Sto su prasina, Cestice Cade, dima, peludi i sl., koje lako
dospijevaju u zrak pri jacem vjetru, odnosno pri izgaranju raznih vrsta goriva. Horizontalna
vidljivost je u tim okolnostima smanjena na 1 do 10 kilometara, dakle, nesto je bolja nego
u uvjetima s maglom. Uvjeti za nastanak sumaglice javljaju se ces¢e nego uvjeti za maglu,
i to tijekom cijele godine.

18.0

Srednjimjesecni broj dana s sumaglicom

Mjeseci

Slika 3.2.1.2.9. Prosjecno broj dana sa sumaglicom za postaju Krizevci za promatrano razdoblje
analize

Iz Sl. 10, mozemo opaziti da se postaja Krizevci nalazi u vlaznom podrucju, gdje
prevladava prosjecno zasi¢enje zraka vlagom do 69.9% - 86.5%. U jesen/zima dijelu godine
u podrucju meteoroloske stanice pojavu vece koncentracije relativne vlaznosti u zraku
mozemo povezati s maglom i sumaglicom u nizinama, te takoder i povecanom koli¢inom
oborine (kisa i snijeg) u zimskom dijelu godine.
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Slika 3.2.1.2.10. Relativna vlaznost za postaju Krizevci za promatrano razdoblje analize

Godisnji hod (SL. 11) naoblake ukazuje na to da je prosjecno najvedriji mjesec srpanj (oko
4 desetine), a mjesec s prosjecno maksimalnom naoblakom prosinac (7.5 desetina). Od
sijeCnja prema lipnju naoblaka se postupno smanjuje i poprima najnize vrijednosti u srpnju
i kolovozu, a zatim se ponovo povecava i postize svoj maksimum u prosincu.

Srednjamjeseéna naoblaka [1/10]

Mijeseci

Slika 3.2.1.2.11. Razdioba srednje mjesecne naoblake za postaju KriZevci unutar promatranog
razdoblja analize

Zakljucno, podrucje grada Krizevci pripada toplo - umjerenoj kisnoj klimi s srednjom
godisnjom temperaturom od 10.2°C. Prosjecna godisnja kolicina oborine iznosi 782.9 mm
gdje je najkisovitiji mjesec lipanj s prosjecnom mjesecnom oborinom od 65.2 mm. Srednja
mjesecna relativna vlaznost krece se u vrlo malom intervalu od 69.9% - 86.5%, te biljezi
maksimalne vrijednosti u zimskom dijelu godine kada je upravo i prisutnija magla i
sumaglica. Razdioba ucestalosti i brzina vjetra slabo varira tijekom godine u odnosu na
godisnju prosjecnu razdiobu. Srednja brzina vjetra iznosi 2.7 m/s, a najucestaliji vjetrovi
suiz N - NWiS - SW smjera koji ujedno tijekom promatranog razdoblja biljeze najvece
brzine.
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3.2.2. Geoloska obiljezja

Podrucje neposrednog okruzenja Krizevca, na kojem je predvidena realizacija komunalne
vodne gradevine za odvodnju i prociscavanje otpadnih voda, smjesteno je na juznim
padinama Kalnicke gore. U geotektonskom pogledu to je kompleksno strukturiran pojas s
nizom strukturno-tektonskih jedinica polifazno generiranih. Najmarkantnija struktura je
Kalnicka gora (643 m.n.m.) koja ima oblik horsta. Ona se nalazi u zaledu podrucja
predvidenog za zahvat kao morfoloski izdignuta prostrana greda na koju se amfiteatarski-
polukruzno naslanjaju sve mlade litoloske jedinice. Uz sam vrsni dio horsta zastupljene su
miocenske, a dalje prema jugu naslage pliocenske i kvartarne starosti. Na taj nacin su
pored tektonskih utjecaja na raspored struktura u zaledu podrucja predvidenog za zahvat
determinirani i facijesni odnosi neposredne podloge zahvata, Sto ima i bitne hidrogeoloslke
reperkusije.

Neposrednu podlogu zahvata izgraduju uglavnom kvartarne, klasticne naslage, koje se
prema sjevernom obodnom dijelu terena naslanjanju na starije naslage. Starije naslage
izgraduju, obodno i hipsometrijski vise dijelove juznih padina Kalnicke gore. Iz tog pojasa
prema morfoloski nizem dijelu i sredistu depresije, odnosno samom gradu Krizevcu, spusta
se niz centripetalno rasporedenih morfoloskih hrbtova, koji u tjemenim dijelovima nose
najstarije naslage, a na njima obodno rasporedene dolaze sve mlade kvartarne naslage.

Najstarije naslage, koje se nalaze i u podlozi podruéja predvidenog za zahvat,
predstavljaju raznoliki varijeteti lesa (l), eolskog sedimenta gornjopleistocenske starosti,
koji transgresivno lezi preko velikog dijela starijih naslaga. Ove naslage zastupaju zuti do
svijetlo smedi, rjede prosarani sivim glinovitim partijama, siltovi, pjeskoviti siltovi,
pjeskovito-glinoviti siltovi. U njima se nerijetko nalaze karbonatne ili limoniti¢ne
konkrecije tzv. ,lesne lutke® nepravilnih oblika i centimetarskih dimenzija. Glavni
mineralni sastojak lesan je kvarc, koji dosize i do 50%, potom slijede karbonatne Cestice sa
15%, feldspati 14%, muskovit 8%, te Cestice stijena razliCite geneze 13%. Temeljem brojnih
ostataka kopnenih mekusaca, ovim naslagama, odredena je gornjopleistocenska starost.
Ukupna debljina vrlo je promjenjiva upravo zahvaljujuc¢i mehanizmima sedimentacije, tako
da se krece od par metara u visSim predjelima do 30 metara u nizinskim podrucjima
neposredno oko Krizevca.

Mladi sedimenti uglavhom su lokalno razvijeni i predstavljeni su rijecno-jezerskim
sedimentima (aj). Oni se nalaze lijepo razvijeni sjeverozapadno i sjeverno od Krizevca i u
podru¢jima predvidenim za zahvat, kao manje izolirane pojave. Uglavnom su rasporedene
uz obodne dijelove dolina manjih potoka. Predstavljene su sitnozrnim sSljuncima, pjescima
i glinama najces¢e tamnije ili svjetlije sive boje Mineralna asocija odgovara predhodno
opisanim starijim naslagama s tima da veli¢ina Cestica znatno manja, a bitnu razliku od
fluvijalnih sedimenata cini obogacenje organskom materijom. Na temelju moluska
odredena je paleoambijentalna pripadnost manjim rijekama i jezerima te
gornjopleistocenska starost ovih naslaga. Debljina rijecno-jezerskih sedimenta ne prelazi
par metara, a na mjestima vece erozije moze biti do neoliko decimetara.

Mlade u nizu slijede naslage recentnih aluvijalnih tokova (a), koji pokrivaju vece povrsine u
neposrednom okruZenju zahvata, a vezane su za doline potoka Koruska i Glogovnica sa
njihovim povremenim ili stalnim pritokama. Uglavhom se radi o sitnije zrnastim
sedimentima, nevezanim i slabo sortiranim. Granulometrijski su zastupljeni Sljunkoviti
pijesak i pijesak, koji je rjeda frakcija, a najcesée su prisutni siltozni pijesci, pjeskoviti
siltovi ili glinoviti silt i glina. Sedimenti su slabo sortirani, a u njima dominiraju kvarcne
Cestice s 50%, potom su zastupljene karbonatne 10-15%, feldspati i muskoviti do 6%, te
drugi minerali s vrlo promjenjivim udjelom.
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Slika 3.2.2.1. Geoloska karta Sireg podrucja Krizevci

Mineralni sastav najcesée ovisi o gradi stijena u neposredom izvorisnom dijelu potoka. No s
obzirom da se radi o kratkim i vrlo strmim vodotocima udio pojedinih komponenti naglo se
mijenja. Ukupna debljina ovih naslaga vrlo je promjenjiva tako da u izvoriSnim i
hipsometrijski vise poloZzenim tokovima iznosi od par decimetara do nekoliko metara. U
nizinskim dijelovima vodotoka debljine se kre¢u od par do pet metara. Ustvari ovi
sedimenti najcesce su usjecCeni u starije sedimente tako da u poprecnom presjeku imaju
lecasti oblik i koso nalijezu na stariju podlogu.
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3.2.3. Hidrogeoloska obiljezja

Hidrogeoloski odnosi podrucja predvidenog za zahvat zadani su strukturno tektonskim
odnosima i rasporedom naslaga na padinama Kalnicke gore. Glavni vodotoci su potoci
Koruska i Glogovnica. No prije toga, treba naglasiti da je Kalnicka gora glavna
vododijelnica kojom je odvojeno slivno podrucje Drave na sjeveru od Save na juznim
padinama masiva. Dakle vodotoci Koruske i Glogovnice uz njihove priljevne i povremene
vodotoke (Rastog, Brodec, Kamesnica i Crnec) predstavljaju glavni drenirajuéi sustav cijele
juzne padine Kalnika. Zahvaljujuci takovim morfoloskim odnosima i strukturnom polozaju
rigidne podloge Kalnicke gore, povrsinske vode najveéim dijelom su usmjerene prema jugu
i Krizevcu, te na kraju rijeci Savi. Naime, nagib slojeva i odnos facijesa na padinskom
dijelu usmjerava drenazne sustave cijelog podrucja prema jugu. Ovaj sustav vodotoka
sastoji se od duboko usjecenih jaraka, koji pocinju uz hrbat Kalnicke gore, imaju strme
bokove i veliku energiju tecenja. Dalje prema jugu, udaljavanjem od hrbta Kalnicke gore,
morfologija jaraka postupno se ublazava, a time i vode gube energiju. Na taj nacin
povrsinska mreZa odrazava i podpovrsinske dinamske odnose. Zahvaljujuéi tome sto je veci
dio povrsine izgraden od lesnih sedimenata, vertikalna infiltracija porsinskih voda vrlo je
velika, sto znaci da povrSinske vode velikom brzinom dolaze u podzemlje. Naime iz
neposrednog okruzenja poznata je Cinjenica da je u dijelovima strukture gdje je na
povrsini prisutan kopneni les brzina procjedivanja znatno veca, pa se u vrijeme kisa u
podzemlje procjeduje od 20-25% oborinske vode. Iz toga je vidljivo da je hidrogeoloski
sustavi neposredne podloge podrucja predvidenog za zahvat u podrucju Krizevca imaju
veliku ranjivost. O tome treba voditi posebno racuna s obzirom na ¢injenicu da u podrucju
Kalnika ima nekoliko izvora vrlo kvalitetne (mineralizirane) vode.

Vodoopskrbni sustav Krizevaca sastoji se od dva vodocrpilista: “Trstenik® i ,,Vratno®.

Vece vodocrpiliste ,Vratno“ smjesteno je na juznim padinama Kalnika istocno od sela
Kamesnice i nalazi se u Sirem podrucju zahvata, izvan obuhvata preliminarne aglomeracije
tj. zahvata sustava odvodnje i prociscavanja predmetne SUO kako je vidljivo na Slici 1.1.1.
u poglavlju 1.1.Svrha poduzimanja zahvata.

Prema Elaboratu zastitnih zona izvorista ,,Vratno“ u KriZzevcima, 2007., izvoriste , Vratno*
se sastoji od dva neovisna kaptazna zdenca. Zdenac “BV-1” izveden 1984. g., a busen je do
450 metara i njime su zahvaceni badenski i paleogenski vapnenci, te vapneno dolomitne
brece. Unutar ovog horizonta otkriven je arteska, termalna voda s temperaturom oko
22°C, koja je stabilna tijekom cijele godine. Danas se iz ovog zdenca crpi 40-45 |/s. Drugi
zdenac “BKV-1” izveden je 1989.g. i plitko kopan (10 metara), a njime su zahvaceni
aluvijalni sedimenti (Sljunci, pijesci) potoka Kamesnice. Intervalnim crpljenjem iz ovog
zdenca koristi se 8-10 l/s.

Testiranjem je utvrdeno da bi u povoljnim hidroloskim prilikama u vodocrpilistu Vratno
postojala mogucnost povecanja kapaciteta do 75 lit/sek. Odlukom o zastiti izvorista
,Vratno“ u Vratnu (Sl.gl. Koprivnicko-krizevacke Zupanije 2/10.)(poglavlje 10. PRILOZI)
utvrdene su tri vodozastine zone (I - zona strogog rezima zastite; Il - zona strogog
ogranic¢enja i lll - zona ogranicenja i kontrole).

Pregledom Izvjes¢a o ispitivanju sirove vode na vodocrpilistu ,Vratno“ na temelju
provedenih kemijskih analiza od strane Zavoda za javno zdravstvo Koprivnicko-krizevacke
Zupanije iz 2009. i 2010. god., vidljivo je da su ispitani uzorci sukladni su zahtjevima
Pravilnika o zdravstvenoj ispravnosti vode za pic¢e (NN 47/2008.)

Prema Elaboratu zastitnih zona izvorista ,Vratno“ postoje¢i UPQV ,Krizevci“ i

vvvvv 4

kanalizacijski sustav nije evidentiran kao potencijalni oneciscivac podzemne vode.
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Slika 3.2.3.1. Polozajna skica vodocrpilista ,,Vratno*

Drugo vodocrpiliste - ,Trstenik“ (Slika 3.2.3.2.) nalazi se na lokaciji jugoistocno od
zeljeznicke stanice KriZzevci, a omedeno je dvjema zeljeznickim prugama “Zagreb -
Koprivnica - Krizevci” i “Krizevci - Bjelovar”, zatim cestom “KriZevci - Sv. Ivan Zabno”, a
takoder i otvorenim vodotocima Koruska, Vrtlin i Glogovnica. Pocetak izgradnje crpilista
“Trstenik” datira iz 1962. g., kada su izgradena i pustena u pogon dva zdenca. Potom su
1966. g. izgradena u istom profilu jos dva zdenca, istih tehnickih karakteristika kao i
prethodno izvedeni. Busotine su na dubini izmedu 7 i 20 metara zahvatile Sljunke i
Sljunkovite pijeske iz kojih se crpi voda. Ukupni kapacitet vodocrpilista iznosi cca 20
lit/sek

Odlukom o zastiti izvorista , Trstenik“ u KriZzevcima (Sl.vijesnik Grada Krizevaca
4/05.)(poglavlje 10. PRILOZI) utvrdene su tri vodozastine zone (I - zona strogog rezima
zastite; Il - zona strogog ogranic¢enja i lll - zona ogranicenja i kontrole).
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Slika 3.2.3.2. Polozajna skica vodocrpilista ,, Trstenik“ (Izvod iz geoloske karte prema
Hec¢imovic i Simunié¢, 1999., M 1:25 000)

Zone zastite izvorista «Trstenik», sanitarni i drugi uvjeti odrzavanja zona i zastitne mjere u
podrucju zona, odredene su na temelju prethodnih vodoistraznih radova koji su opisani u
Elaboratu zastitnih zona izvorista ,Trstenik“ u KriZevcima, Institut za geoloska
istrazivanja, Zagreb, 2004.

Vodoistraznim radovima, utvrdeno je postojanje, rasprostiranje, kolicina, kakvoca
podzemnih voda na prostoru izvorista ,, Trstenik® i utvrdene su hidrogeoloske i hidroloske
znacajke zahvacenog vodonosnika.

Vodocrpiliste ima izdvojenu | zonu sanitarne zastite Sirine od 300 do 500 metara oko
zdenaca. Il zona sanitarne zastite pokriva pojas od 3,2 km?: Illa zona sanitarne zastite
zahvaca 4,7 km 2, a Illb zona sanitarne zastite pokriva povrsinu od 30 km 2. Izraunato
vrijeme zadrZavanja podzemne vode pri vertikalnom procjedivanju na izvoristu «Trstenik»
sukladno Elaboratu zastitnih zona izvorista ,,Trstenik“ i Pravilnika o utvrdivanju zona
sanitarne zastite izvorista iznosi vise od 50 dana, pa se druga zona ne utvrduje (Slika
3.2.3.3.) ll. zona obuhvaca podrucje od vanjske granice |. zone do linije od koje podzemna
voda ima minimalno vrijeme zadrzavanja u podzemlju od 50 dana prije ulaska u
vodozahvatni objekt.

Zone izvorista «Trstenik» utvrdene su prema stupnju opasnosti od onecis¢ivanja i drugih
Stetnih utjecaja koji mogu nepovoljno djelovati na kvalitetu vode i izdasnost izvorista.
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Slika 3.2.3.3. Prikaz zona sanitarne zastite vodocrpilista ,, Trstenik“ s ucrtanom lokacijom
UPOV-a ,Krizevci“ i ispusta u vodotok Glogovnicu
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U lll. zoni zabranjuje se:

- ispustanje neprociséenih otpadnih voda

- deponiranje otpada

- izgradnja kemijskih postrojenja

- izgradnja prometnica bez sustava kontrolirane odvodnje i procis¢avanja prije ispustanja

- izgradnja i koristenje pogona koji upotrebljavaju ili ispustaju radioaktivne i druge za
vodu Stetne tvari

- izgradnja rezervoara i pretakaliSta za naftu i naftne derivate

- izgradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda i uredaja za spaljivanje smeca

- izgradnja groblja

- otvaranje iskopa u krovinskom zastitnom sloju

- eksploatacija mineralnih sirovina

- prometovanje vozila na prometnicama brzinom vecom od 40 km/sat

Katastar onecis¢ivaCa sastavni je dio Elaborata zastitnih zona izvorista , Trstenik“, a
postoje¢i UPOV ,KriZzevci“ tj. mehanicki predtretman koji nema biolosko procis¢avanje
otpadnih voda, evidentiran je kao jedan od potencijalnih onecisc¢iva¢a podzemne vode,
izmedu ostalih navedenih djelatnosti i postrojenja tj. mogucih onecis¢ivaca podzemne

vode na podrucju grada KriZzevaca.

Prema navedenoj Odluci unutar definiranih granica zona izvorista ,Trstenik“ provodi se
pasivna i aktivna zastita. Pasivnu zastitu izvorista Cine mjere zabrane gradenja i smjestaja
pojedinih gradevina i obavljanja odredenih djelatnosti unutar utvrdene zone. Aktivnu
zastitu izvorista Cini redovito pracenje kakvoce podzemne vode na priljevhom podrucju
izvorista i poduzimanje mjera za njeno poboljsanje, a osobito gradenje i rekonstrukcija
odvodnih i vodoopskrbnih sustava, te predtretman otpadnih voda odnosno izgradnja
uredaja za prociscavanje otpadnih voda s bioloskim procis¢avanjem kakav ce biti i UPOV
»Krizevci“ tj. cjeloviti sustav odvodnje i procis¢avanja ,,Krizevci“ (Slika 3.2.3.3.).

Na priljevnom podruéju crpilisSta Trstenik ne provodi se sustavno opazanje prirodne
kakvoce podzemne vode, vece se rade kemijske analize na zbirnim uzorcima vode nakon
prerade i dezinfekcije prije pustanja u vodoopskrbni sustav. Rezultati analiza prirodne
kakvoce za period od 1973. - 1993. potvrdili su da podzemna voda na podrucju Trstenika
zadovoljava standarde za pitku vodu, te da nema nikakvih indikacija pogorsanja prirodne
kakvoce podzemne vode (Mayer i sur., 1994.). Za potrebe izrade Elaborata zastitnih zona
izvorista ,,Trstenik“ 2004. godine i uvida u tadasnje stanje prirodne kakvoce podzemne
vode, uzeti su uzorci za kemijske analize na mjestima zdenaca i piezometara. Na temelju
rezultata provedenih kemijskih analiza zakljucilo se da je prirodna kakvoca podzemne vode
na podrucju crpilista ,,Trstenik, koje je u odnosu na polozaj potencijalnih onecisc¢ivaca
nepovoljno locitrano, jos uvijek zadovoljavajuca. Tome u prilog svjedoce rezultati na
uzorcima iz aktivnih zdenaca, ali i piezometra. Takvo je stanje rezultat povoljnih
hidrogeoloskih  obiljezja razmatranog podrué¢ja koje karakterizira postojanje
slabopropusnih krovinskih naslaga vodonosnika koje usporavaju procjedivanje i omogucuju
kompleksni proces autopurifikacije podzemne vode.

Pregledom dostavljenih novijih Izvjes¢a o ispitivanju sirove vode na vodocrpilistu
»1rstenik na temelju provedenih kemijskih analiza od strane Zavoda za javno zdravstvo
Koprivnicko-krizevacke zupanije iz 2009., 2010., 2011., te 2012. god., vidljivo je da su
ispitani uzorci sukladni su zahtjevima Pravilnika o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice
(NN 47/2008.).Prisutna su povremena odstupanja, npr. uzorak iz 2011. koji je u svim
parametrima sukladan navedenom Pravilniku (fizikalno-kemijska ispitivanja, sadrzaj teskih
metala i nemetala, sadrzaj organoklornih pesticida, sadrzaj organskih spojeva), osim
evidentiranog odstupanja vrijednosti pokazatelja u jednom dijelu mikrobioloskih
ispitivanja (aerobne bakterije)(poglavlje 10. PRILOZI).
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Podzemna voda, naravno, prije distribucije i nakon tretmana ima karakteristike pitke
vode, te je zdravstveno ispravna. Ovakova povremena odstupanja dozvoljenih vrijednosti
mogu ukazivati na dugogodisnji izostanak kvalitetnog procis¢avanja otpadnih voda, ¢ime se
dodatno naglasava znacaj, hitnost i opravdanost provodenja zahvata ove SUO.

Pozitivnim valja naglasiti ¢injenicu da u svim dostupnim podacima kakvoce pitkih voda nisu
registrirani pesticidi kao ni ostale povisene razine bilo kojeg teskog metala koji bi vodu
¢inili zdravstveno neispravnom za pice.

3.2.4. Tektonski odnosi i seizmicnost

Tektonski odnosi i seizmicnost Sireg podrucja predvidenog za zahvat zadana je strukturnim
odnosima, koje obiljezava Kalnicki horst sa nizom manjih po obodu rasporedenih
sinklinalno-antiklinalna struktura istok-zapad pruzanja. Raspored i orjentacija struktura
zadana je tektogenim procesima koji kulminiraju u pliocenu i kvartaru.

Tijekom ovog razdoblja snaznim regionalnim kompresijskim mehanizmima dolazi do
sazimanja i izdizanja Kalnicke gore, ¢ime i Siri pojas prigorja s Krizevcem i susjednim
podru¢jem postaje jedinstven tektonski blok. lzdizanje Kalnicke gore odvijalo se duz
normalnih rasjeda pruzanja istok-zapad koji su u zrelijim razdobljima evolucije
mjestimicno postali reverzni.

Tako da neposredno podrucje predvideno za zahvat markiraju sustavi rasjeda paralelni
glavnoj strukturi, medutim tu se razvio i niz normalnih rasjeda sjeveroistok-jugozapad
pruzanja te podredeno i sustav normalnih rasjeda sjever-jug pruzanja.

Ovim rasjedima predisponirani su hrbtovi koji se pruzaju sjever-jug, okomito na os
pruzanja Kalnicke gore. Pomaci uz ove rasjede metarskih su do desetak metarskih
razmjera. To su glavni rasjedni sustavi, koji nisu znacajnije narusili morfoloske odnose u
Sirem pojasu zahvata. Neposredni odraz tektonskih procesa, ocituje se u brojnim pojavama
jaruzanja, blago odsjecenim padinama, diskretnim morfoloskim stepenicama i nizovima
manjih izvora manje ili vise pravilno rasporedenih okomito na glavni hrbat Kalnicke gore. U
skladu s tektonskim sklopom i seizmicnost podruéja zahvata ima markantna obiljezja.
Vazan ¢imbenik u ovakvoj horstovskoj strukturnoj gradi predstavlja prisutnost rastresitih
materijala uglavhonm kvartarne starosti u neposrednoj podlozi zahvata, tako da stresovi
koji se razvijaju tijekom snaznih kretanja i kolizije stjenskih kompleksa u podlozi ovog
dijela predgorja na povrsini mogu imati razli¢ito djelovanje.

Kao sto se vidi iz karte seizmicnosti u neposrednoj podlozi i susjednom podrucju pruza se
prostrani pojas s nekoliko epicentara potresa s magnitudama od 3 do 4° Richtera. To znaci
da u neposredoj podlozi podruéja zahvata mozemo ocekivati efekte potrese do 7° MCS
(MERCALLI - CANCANI - SIEBERG) modificirane ljestvice. Medutim podaci iz Sireg susjednog
podrucja pozivaju na oprez, jer znantno veca koncentracija zarista potresa javlja se u
susjednom istocnom dijelu Kalnicke gore, posebice u okolini Ludbrega, gdje zona
seizmicnosti dosize do 8° MCS-a. JoS gora situacija prijeti sa jugozapada odnosno
jugozapadnih padina Medvednice, gdje maksimumi dosezu i 9° MCS. Inace, Sire podrucje
zahvata obiljezavaju vrlo rijetki potresi, koji dosezu maksimalno od 4 do 5° Richter-a.
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G Epicentri potresa s jainom
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- Sire podrufje zahvata 3,50

Slika 3.2.4.2. Seizmicka karta Sireg podrucja Krizevci

Unatoc¢ cinjenici da u susjednom podrucjima postoje epicentri s vrlo snaznim potresima,
povoljnu okolnost predstavlja to Sto su ti potresi imali relativno plitka zarista, tako da je
njihovo djelovanje u podrucju zahvata znatno oslabljeno. Prilikom gradnje objekata
svakako treba imati na umu cinjenicu da su, kao i u ve¢em dijelu prigorja na povrsini uz
aluvijalne doline prisutne manje debljine klastita-rasresitih materijala, koji u situacijama
visoke saturiranosti vodom vise akceleriraju seizmicne valove, Sto znaci da mogu imati
vece efekte, nego u dijelovima gdje je podloga izgradena od cvrstih stijena, posebno u
situacijama kada je saturacija sedimenata vodom manja.

Knjiga | - STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS 77
Studija o utjecaju na okoli$ sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije ,Krizevci“, 2013



cH

3.2.5. Hidroloska obiljezja

Vodno podrudje rijeke Save na podruéju Koprivnicko-krizevacke zupanije (KKZ) &ine tri
slivna podrucja: sliv vodotoka Glogovnica, sliv vodotoka Crnec, te sliv vodotoka Velika
rijeka. U vodno podrucje rijeke Drave ukljucuju se slivna podrucja vodotoka: Gliboki
potok, Koprivnicka rijeka/Bistra i Civicevac.

Podru¢je KKZ koje gravitira Gradu Krizevcima vedim dijelom pripada slivu rijeke
Glogovnice, pritoci rijeke Cesme koja se ulijeva u Savu. Najvedi pritoci Glogovnice su
Kamesnica, Crnec, Koruska i Velika koji izviru u Kalnickom gorju te imaju kombinirani
brdsko-nizinski karakter. Tok tih potoka i njihovih pritoka je reguliran u ukupnoj duzini od
225 km dok je neregulirano ostalo 180 km vodotoka. Duzina izgradene kanalske mreze na
komasiranom podrucju iznosi 28 km. Izgraden je i sistem od 16 vodnih stepenica ¢ime je
djelomicno ostvarena zastita od erozija i bujica.

Kao zastita od poplava grada Krizevaca izgradene su dvije od tri retencije za splostenje
vodnih valova, a postoji potreba za izgradnjom novih akumulacija kako bi se regulirao
neujednacen rezim dotoka vode tijekom godine, omogucilo navodnjavanje poljoprivrednih
povrsina te poboljsala vodoopskrba koja ¢e se unatoC postojanju veceg broja vodonosnika
na ovom podrucju pokazati kao problem zbog njihove relativno slabe izdasnosti.

Prijamnik djelomi¢no mehanicki prociscenih otpadnih voda kanalizacijskog sustava
“Krizevci” je vodotok Glogovnica. Buduéi da se radi o mjesovitom sustavu kanalizacijske
odvodnje, dio otpadnih voda se putem kisnih rasterecenja, uvodi i u vodotoke koji protjecu
istocnom i zapadnom stranom gradskog podrucja (vodotoci Koruska i Vrtlin).

Trenutno se u ove vodotoke obavlja direktno ispustanje otpadnih voda. U vodotok Koruska

ispustaju se otpadne vode s podrucja zapadno od Krizevaca, a u vodotok Vrtlin s podrucja
istocno od Krizevaca.

Prosjecni protoci

Vodomjerni profili u KKZ su relativno rijetki i zato je nuzno da se hidroloskim analogijama
ili regionalnim analizama dode do velic¢ine prosjecnog protoka u bilo kojoj tocki sliva. Na
Savskom slivu unutar KKZ nema aktivnih vodomjernih postaja niti duljih nizova podataka za
bilo koju tocku u slivu, osim za rijeku Veliku kod Markovca na granici s Bjelovarsko-
bilogorskom Zupanijom (BBZ).

Brojnije vodomjerne postaje na slivovima bilogorskih vodotoka koji gravitiraju rijeci Savi
nalaze se na podrucju Bjelovarsko-bilogorske zupanije.
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Slika 3.2.5.2.Hidrografska mreza s vodomjernim postajama u Bjelovarsko-bilogorskoj zupaniji
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Da bi se odabrala prikladna metodologija za podrucje bilogorskih slivova kojima pripada i
gravitirajuci sliv Glogovnice kod KriZevaca, razmatrana su prosjecna specifi¢cna otjecanja
vodotoka na podru¢ju BBZ prema mjerenim podacima. Na temelju provedene analize
izvedena je jednadzba kojom se prosjecno specificno otjecanje moze proracunati iz
prosjecnih oborina (Plan navodnjavanja Bjelovarsko-bilogorske Zupanije, Institut IGH,
Zagreb 2009). Tablica prikazuje podatke s povrsinama slivova, prosjecnim protocima,
prosjecnim godlsnpm otjecanjima i prosjecnim godisnjim obormama za mjerne profile na
podru¢ju BBZ.3.2.5.3. prikazuje vezu izmedu oborina i otjecanja za manje vodotoke u BBZ
izvedenu na temelju dostupnih podataka.

Tablica 3.2.5.1. Povrsine slivova, prosjecni protoci, otjecanja i oborine za mjerne profile na podru¢ju BBZ

Povrsina Visina Visina
VODOTOK STANICA sliva Qsr Otjecanje | otjecanja | oborina Koef.
(km?) (m3/s) (I/s/km?) (mm) (mm) otjecanja
CESMA’ CAZMA 2877.0 14.30 4.97 157 893 0.18
VELIKA RIJEKA* MARKOVAC 146.8 0.66 4.50 142 900 0.16
CESMA NARTA 880.0 5.13 5.83 184 835 0.22
BJELOVACKA VELIKO TROJSTVO 10.7 0.05 4.68 148 783.6 0.19
BJELOVACKA BJELOVAR 80.0 0.38 4.75 150 816 0.18
CESMA V.GRDEVAC 176.8 1.00 5.64 178 828 0.21
ILOVA MUNIJE 87.0 0.56 6.44 203 880 0.23
ILOVA RASENICA 214.0 1.24 5.79 183 855 0.21
ILOVA VELIKO VUKOVJE 995.0 7.20 7.24 228 870 0.26
RIJEKA BASTAJI 79.4 0.60 7.56 238 900 0.26
PAKRA MANASTIR" 79.4 1.01 12.72 401 965 0.42
TOPLICA DARUVAR” 30.6 0.32 10.46 330 894.14 0.37
Vodotoci nisu razmatrani u nizu
Vodotoci su razmatrani zasebno
& Podaci - BBZ zona | Podaci BBZ_zona Il
B Srebrenovi¢ —Linear (Podaci - BBZ_zona I)
—Linear (Podaci BBZ_zona Il) = Linear (Srebrenovi¢)
450
y = 1.0071x - 570.69
400 - R? =1
350 -
__ 300
E y = 0.9x - 480
= 250 1
2
[=
i 200
]
150 A y = 0.8075x - 494.25
“ R® = 0.8533
100 +
50 A
0 T T T T
600 700 800 900 1000 1100
Oborine (mm)

Slika 3.2.5.3.Veza izmedu oborina i otjecanja za manje vodotoke u BBZ
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Izvedena jednadzba otjecanje-oborine za bilogorske slivove je R=0,8075*P-494,25. U
usporedbi s ovom jednadZzbom, u odnosu na mjerene podatke, formula Srebrenovica za Sire
podrucje - slivove Save i Drave, R=0,9*P-480, precjenjuje specifi¢na otjecanja na podrucju
BBZ. R=f(P), gq=R/31,56, Q=¢q-A/1000, gdje je P prosjecna godisnja oborina u
mm, R je prosjecno godisnje otjecanje u mm, f je njihova funkcionalna veza, g je
prosjecno specifi¢no otjecanje u l/s/km?, a Q je prosjecni protok u m*/s.

Provedena analiza rezultirala je regionalnom jednadzbom koja je upotrijebljena za
iskazivanje protoka na vodotoku Glogovnica. Glogovnica s povriinom sliva od 118.18 km? na
profilu kod lokacije UPOVa u Krizevcima te prosjecnom godisnjom oborinom od 820 mm
ima srednje godisnje otjecanje od 0.63 m®/s.

Raspodjelu mjesecnih protoka unutar godine prikazuje

Tablica 3.2.5.1. Iz ovih podataka se moze vidjeti da su te raspodjele za sve analizirane
manje vodotoke vrlo slicne, i karakteristicne za vlazni rezim otjecanja, tako da se prosjeci
ovih raspodjela mogu uzeti kao reprezentativhe raspodjele za sve manje vodotoke
bilogorskog sliva (Slika 3.2.5.1.). Umnozak srednjeg godiSnjeg protoka rijeke Glogovnice i
mjesecnog prosjeka rezultira odgovarajuceg srednjim mjesecnim protokom kako prikazuje
Tablica 2.

Tablica 3.2.5.1. Raspodjela prosjecnih srednjih mjese¢nih protoka za vodotoke u BBZ

Vodotok Postaja | Il 1] [\ \i V| VIL vl | IX X Xl Xl | Go
Rijeka Bastaji 1.2 {15 |16 |18 |12 [0.7 |04 |02 |05 |04 |08 [1.2 |1.0
Bjelovats | Veliko 1.4 {16 |17 |13 |08 [06 |03 |03 [04 |05 |10 [1.6 |1.0
Bjelovats | Bjelovar 1.3 {15 |16 |12 |09 |07 |03 |03 |04 |05 |11 |[1.6 |1.0
Cesma Narta 1.4 |17 |18 {14 |07 |05 |0.2 |01 103 |04 |12 |1.7 |1.0
Cesma Cazma 1.5 |16 |18 {14 |07 |05 |0.2 0.2 |04 |05 |11 |1.6 |1.0
Toplica Daruvar 1.1 |13 |16 {18 |12 |08 |05 |03 |05 |05 0.8 |1.1 |1.0
Pakra Manastir 1.1 {13 |15 |18 |13 [09 |04 |03 |05 |04 |08 [1.1 |1.0
Velika Markovac 1.3 {17 |18 |11 |08 [05 |03 |02 [04 |06 |12 |15 |1.0
Ilova Munije 1.4 {17 |17 |15 |09 [06 |0.2 |02 |04 |04 | 1.1 |15 [1.0
Ilova Rasenica 1.4 |17 |18 {17 |10 |06 |0.2 |01 |04 |03 |09 |14 |1.0
Ilova Veliko 1.2 |17 |17 {14 108 |05 |0.2 0.2 |05 |08 |12 |15 | 1.0

Tablica 2.2.5.3. Raspodjela srednjih mjesecnih protoka rijeke Glogovnice

I Il 1] vV \' VI VI Vil IX X Xl Xil
0.86 1.02 1.09 0.96 0.62 0.43 0.20 0.18 0.30 0.33 0.66 0.93
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Slika 3.2.5.1. Reprezentativne raspodjele srednjih mjese¢nih protoka za manje vodotoke u BBZ

Mali protoci

S obzirom da na rijeci Glogovnici nema vodomjernih postaja, ne postoji zabiljezenih
povijesnih minimuma protoka i ili vodostaja. Da bi se na Glogovnici ustanovila velic¢ina
male vode, uspostavljeni su odnosi izmedu srednjih protoka i protoka malih voda
tridesetodnevnog protoka 95% vjerojatnosti prekoracenja na analiziranim vodotocima u
BBZ. Rezultat korelacije prikazuje Slika 3.2.5.2.

Iz korelacije srednjih godisnjih protoka i malih voda srednjih tridesetodnevnih protoka 95%
vjerojatnosti prekoracenja, za rijeku Glogovnicu za srednji godiSnji protok od 0.57 m3/s se
izraCunava Q30,95%=0.028 m’/s.

Odnos Q srgod i Q 30,95%

0.4

0.35

/ + OdnosQsrgodiQ
0.2 30.95%

/ Linear (Odnos Q sr
0.15 godi Q 30.95%)
/ y=0.0232x +0.0131

v / Rz=0.8142
*

0.05

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00

95%

srednji 30-to dnevni protok vjerojatnosti

srednji godisnji protok [m3/s]

Slika 3.2.5.2. Veza izmedu srednjih godiSnjih protoka i srednjih tridesetodnevnih protoka
vjerojatnosti prekoracenja 95%.
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Podrucje visokih voda

Na temelju uvida u elaborat Procjena rizika od poplava na slivnom podrucju Cesme,
(Hidrokonzalt d.o.o., Zagreb, 2009.) i pripadajucu kartu vidljivo je da se lokacija UPOV-a
,Krizevci“ ne nalazi na podrucju visokih voda, poplavhom podrucju tj. nije potencijalno
ugrozena poplavama, te s tog aspekta ne postoji opasnost od ekoloskog akcidenta.

¥
% . Legenda
poplavne linije voda PP 5g
poplavne linije voda PP 10g
I poplavne linije voda PP 25g

poplavne linije voda PP 50g

poplavne linije voda PP 100g

poplavne linije voda PP 1000¢

Slika 3.2.5.3. Karta podrucja potencijalno ugrozenim poplavama s ucrtanom lokacijom buduceg
UPOV-a Krizevci (Izvod iz Karte 11: Poplavne linije velikih voda - Haganj, M 1:25000,
HIDROKONZALT d.o.0.

Kakvoca voda vodotoka Glogovnice

Izvjes¢e o stanju okolisa Koprivnicko-KriZzevacke Zupanije 2006.-1010.(Upravni odjel za
prostorno uredenje, gradnju i zastitu okoliSa Koprivnicko-krizevacke zupanije, Odsjek za
zastitu okolisa i prirode, 2011.) daje prikaz ocjene kakvoce voda za vodotok Glogovnicu (na
lokaciji kod mosta na cesti KZ-Sv. Ivan Zabno (lokacija najbliza UPOV-u)(od 2005. do 2009.
prema Uredbi o klasifikaciji voda 77/98. i NN 137/08.(Tablica 2.2.5.4.), te se zbog lose
kvalitete voda (Ill i IV vrsta) navodi zakljucak prioritetne dogradnje bioloskog procis¢avanja
postojeceg uredaja za procis¢avanje otpadnih voda 1. stupnja (mehanicki predtretman).

Prethodno lzvjes¢e o stanju okolisa jos 2003. godine biljezi iznimno visoku razinu
oneciscenja gotovo svih skupina parametara povrsinskih voda potoka Glogovnice (3 skupine
u V. vrsti - rezim kisika, hranjive tvari i mikrobioloski - ponovno koliformne i fekalne
bakterije i dr.).
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Izvjesc¢e o stanju okolisa Koprivnicko-Krizevacke Zupanije 2006.-1010 navodi da podaci za
potoke Koruska i Vrtlin ne postoje.

Tablica 3.2.5.4. Prikaz ocjene kakvoce voda od 2005. do 2009. godine prema Uredbi o klasifikaciji
voda NN 77/98. i 137/08. (Izvjesce o stanju okolisa Koprivnicko-Krizevacke Zupanije 2006.-1010.,

2011.)
Lokacije . Kopanjek 4 0
postaja Komarnica irs Bistra Koprivnica Civicevac most kod El B Tl Glogovmica -
. most . Drava ; most na most =
uzorkovanja most kod kod most kod Molvi most u Bat most u Klnstra i kod most na cesti KZ-
povrdinske Malvi ot (sredina) Kaprivnici otovo Kalinoveu Padravs ey o Sv.l. Zabno
Malvi KC-vi Sigeca
vode kog
2005. I I 1] n v n n ] -
2006. I m I m m m m in
2007.
Il I v 1 mn 1 1 1 v
2008.
m Il 1] ] 1] ] ] 1 1]
2009.
Il ] v ] 1l ] 1l Il \"
POTREBNE PRIORITETHA
sakliugak DODATNE MIERE HITHE MJERE DOGRADMIA
! PREVENGIIE SAHAGLIE! GRADSKOG
ONEGISGEHIA! PROCISTAGA!

Izvor: Odsjek za zastitu okolisa 1 prirode prema podacima Hrvatskih voda, Sektor zastite voda, Zagreb, prosinac 2010.

Podaci Hrvatskih voda (Tablica 2.2.5.4. i 2.2.5.5.) ukazuju na pobolj§ang kakvocu voda u
2010. u odnosu na 2009. za Glogovnicu na lokaciji kod mosta na cesti KZ-Sv. Ivan Zabno,
skupine pokazatelja (rezim kisika i hranjive tvari) - Il vrsta voda. Na ostalim mjernim
postajama na vodotoku Glogovnica stanje kakvoce voda je i dalje lose (Ill, IV i V vrsta

voda.)
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Tablica 4.2.5.5. Prikaz ocjene kakvoce voda za 2009. godine prema Uredbi o klasifikaciji voda (NN
77198. i 137/08..)(Izvor podataka: Hrvatske vode)

Hiasifikacija voda » Vodno podrucie siiva Save za 2009, goding 5371 - Grogovng:;:i:-j;; wtoka u sy 5372 - nggx:;c;;::?tg;;m:’mﬁeWJ "

Skupine pokazatelja |Pokazatelj jﬂ::::: " m‘?:;::::;a Vesta jena " m‘?;?;::::;a Vrsta Ocjena
pH vwrijednost 13 k] ! 13 8,2 i

Fizikaing kernilshi elektricna vodijivost wSem 13 oz i 13 GO i
aikalitet movriednost mgCacOsil | 13 0 i 13 359 !
otoplieni kisik g0 oL 13 ié e 13 4,4 it

. zasicenje Kisikom % 13 3558 1 13 48,2 i

ReZim kisika 7 e
KPR-Mn g0 oL 13 4 i 13 49,5 i
BFY ¢ g0l 13 37 13 3 i
amaonif mghiL 13 1,654 13 02225 i
ilisdisd mahL 13 Q2842 13 0,055 i

Hraniive tiarl nitrati oL 13 3218 13 1,362 i M
kupng dEK mghEL 13 3,504 13 21z i
WRBeRT fostor gL 13 02,9974 13 08,2944 i
FLB indeks saprobrnost! 1 2,21 1 2,03 i
FLB Indeks saprobrosti - makrozoobentos 1 2,59 i K A i

Binlogki pokaratelii M )
P8 indeks saprabrosti - perifiton 1 2,03 i K 1,95 i
P8 Indek s saprobrosti - fitopiankton

13502 - Spojni Kanal Zelind-Lonja-
Kiasifikacija voda u Vodno podrudje sfiva Save za 2009. godiny 15374 - Glogovaica, Koritea (Sredinz) Glogovnica -c'esma,crp.st. Poljanski Lug
Srodingl
N _ _ Nerna Myerodavia N Myerodavia N
Skupine pokazatelja |Pokazatelf Jedinica " viijednost Vrsta cjena " viijednost Vrsta cjena
pH vrijednost 15 ] ! H 8 !
Fizikalno kemiiski elektriéha vodijivost u Sfcm 13 517 i k) BES I
alkalitet m-veifednost mgCatOsfl | 13 353 i " 290 i
atopijens kisik Fng 0 5 4L 15 3 i 1 63 It
Tasidente kisikom % 13 29,6 1 H B2,2 i
Reiim kisika 7 it
KPR-Mn g0 afL 13 1z 1t X 73 i
BP¥ g0 AL 13 4.9 it 11 34 i

amoeni} mghiL 13 rE7 " 113 '

nateiti gL 13 22T " .04 i

Hranfive bearl niteati FghL 15 1,224 H L6 i s
kN odnETk Mgl 13 12,272 k) 317 i
Hhtehi fosfor gL 13 24995 " 0538 i
P8 indeks saprobpost! 1 225 I 1 21 I
FLB indeks saprobpost! - makrozoobentos 1 274 1 1 231 i

Bioloski pokazatelii s i
P8 indeks saprobnost! - perititon 1 21 i 1 215 i
FLB indeks saprobpost! - filopiankton
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Tablica 5.2.5.6. Prikaz ocjene kakvoce voda za 2010. godine prema Uredbi o klasifikaciji voda (NN

77198. i 137/08.)(Izvor podataka: Hrvatske vode)

Fiasifikacija voda u Vodno podradie stiva Save za 2010, godiny 15371 - G.rogovn;‘;:;;:f; utoka i Lesmu 73372 - Glgax:;c;;;ftg:;?:zmﬁewi -
Skupine pokazatelja |Pokazatelf ;ﬂ:,::;: ] m?;j;:::xa Vesta jena " m?:;:::xa Vrsta hjena
P vrijednost 12 5 ! H 1 !
Fizikalno kerniiski elektricha vodifivost wSem 12 GE7 i H Gi6 i
alkalitet m-vrifednost myCacOydl | 12 306,48 i 1" e i
atapiien! kisik g afl 12 4,4 i " 10,4 !
. Tazicenje kislkom % 12 44,5 ' H 91,9 !
Reiim kislka s i
KPK-Mn g0 afL 12 HR] i b 4.5 It
BPY 5 g0 oA 12 46 1 2.3 It
amanii gL 12 1,077 ] 0,082 i
mitriti gL 12 02861 b a0 it
Hranfive trari nitrats gL 12 2,14 H 108 i) i
g Sk FaghEL 12 5,355 H 1.58 i
ukupni fosfor gL 12 0,534 H 4,105 i)
P8 indeks saprobhost!
P8 inceks saprobnosti - makrozoobentos
FB indeks saprobnost! - perifiton
P8 indeks saprobrost! - fitopiankton
Biolodki pokazatelii
stupan trofije
Klovofll o iy
prazirnost mn
akiani fosfor gL

Klasifikacija voda u Vodno podrucje sliva Save za 2070, godiny

15374 - Glogovnica, Foritha (Sreding)

Gfogovnica-ﬁesma,crp.st. Poljanski Lug

T3597 - Spojni kanal Zelina -Lonja-

Rrnding)

Skapine pokazatelja |Pokazatel] jﬂ:;;::': F ] Ib?:;::::‘;a Vrstz cjons F ] Ib?:;::::;& Vrstz cjons
pH vrjjednost 12 5 § F 79 §

Fizikaino kemijski elektricna vodiiivost uSem 12 B37 i k) B0 i
alfalitet m-vrifednast mgCaCOaiL | 12 04 ! I 257 !
atopiien Kisik mg O st 12 5,2 i kN 8,7 I

. rasicenje kisikom % 12 56,1 i k) 73,9 i

Relfim kisika it it
KPK-Mn g0 aAL 12 9 Jif I 42 i
B, g O o1 12 44 it ! 34 it
amani gl 12 1,587 i 0,63 ii's
niteit gL 12 0,275 k) 0,035 i

Hranfive heari nitrats FgL 12 2,193 i k) 1,23 i il
kRl oSk Lle LR 12 3,832 1 kN 26 i
ukpnl fosfor mgeFL 12 06472 s k) 0,462 i
P8 indeks saprobhost!
FLB indeks saprobhosti- makrozoobenitos
P8 indeks sapeabnosti - perifiton

. FLB Indeks saprobnosti - filoplankton

Biologki pokazatelii

stupan trotiie
Klorofll a iy
prozirnost "
whaphi fosfor i
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3.2.6. Pedoloska obiljezja

Povrsina i prostorni raspored pokrova zemljista

Karta koriStenja zemljista (Prilog 3.2.6.1.) na podruéju utjecaja izradena je
interpretacijom digitalnog ortofota na temelju CORINE klasifikacije nacina koristenja
zemljista.

Ukupna povrsina i nacin koristenja zemljista prikazana je u Tablici 3.2.6.1. za podrucje
utjecaja (50 m) i radnog pojasa (10 m).

Tablica 3.2.6.1. Povrsina i nacin koristenja zemljista na podrucju utjecaja (50 m) i radnog pojasa (10 m)

Podrucje utjecaja  Podruéje radnog

Nacin koristenja zemljista (50 m) pojasa (10 m)
(razina 1) ha % ha %
Neprirodne (izgradene) povrsine 239,83 53,94 58,02 59,71
Poljoprivredne povrsine 186,90 42,04 35,99 37,03
Sumska vegetacija 17,16 3,86 3,11 3,20
Prirodna vegetacija 0,41 0,09 0,01 0,01
Vodene povrsine 0,32 0,07 0,04 0,05
Ukupno 444,62 100,00 97,18 100,00

Na podrucju utjecaja dominiraju neprirodne (izgradene) povrsine s 54 % i poljoprivredne
povrsine s 42 %. lzgradene povrsine obuhvacdaju naselja s 170,25 ha (71 %), prometnice s
66,28 ha (28 %) te sa svega 3,30 ha (1 %) obuhvacaju industrijski ili poslovni prostor,
gradsko zelenilo i sportske i rekreacijske objekte.

Mozaici razlicitih nacina poljoprivrednog koristenja s 109,08 ha (58 %) su najzastupljenija
klasa poljoprivrednih povrsina. Slijede mozaici jednogodisnjih i viSegodisnjih kultura s
32,10 ha (17 %), oranice s 19,69 ha (11 %), poljoprivredne povrsine sa znacajnim udjelom
prirodne vegetacije s 13,89 ha (7 %) i pasnjaci s 10,74 ha (6 %). S ostalih 1 % povrsine
obuhvacene su livade kosanice, voénjaci i vinogradi.

Sumska vegetacija zauzima 4 % povrsine, a dominira bjelogori¢na $uma s 12,72 ha (74 %).
Ostatak se odnosi na Sikare (1,94 ha), prijelazno podrucje Sikare i Sume (1, 41 ha) i
crnogori¢nu sumu (1,09 ha).

Prirodna vegetacija i vodene povrsSine zauzimaju zanemarivu povrSinu od 0,73 ha, a
obuhvacaju podrucja s oskudnom vegetacijom, lokve te vodotok Glogovnice.

Pedogenetske i pedofiziografske znacajke podrucija

Na Sirem podrucju Krizevaca dominiraju dva razli¢ita tipa geoloske podloge. Na nesto
povisenijem terenu maticnu podlogu Cine kompleksi jezerskih sedimenata mladeg neogena
sastavljen od pijesaka, sljunaka i glina s velikim promjenama poroznosti i vodopropusnosti.
U nizim dijelovima dominiraju fluvijalni pleistocensko-holocenski sedimenti, najcesce
pjeskoviti sljunci, ponegdje glinoviti, najéesce pokriveni prasinastim glinama.

Knjiga | - STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS 87
Studija o utjecaju na okolis sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije ,,Krizevci“, 2013



cH 2

Prilog 3.2.6.1. Karta koristenja zemljista

| Bustaw javas svodnja aglomaracije Ketzvel

—— rnamcsk mEzy
—— Frete pmoers s &
Klass korsttenja zomijieta 2o
I 2 - etz 1 oo prestort =7

B oo
B 122 - 2eemn

v
L
[ 13 - soorest s resrescons copese -4
(] =+ cractta pouata %
[ 152 - seostapasen

| 20

i
t
Al
B
| iC
| B
i g
I & ' 4 L = A
||| e ercrnore Y : : A = - A e
b o uraing pedusate 4 0., ABavd i
= 1 E
e ——— 1
- &
i | S r—— et et |
o e Karta karitanja zomijista lﬁl
Swatl hvan Zabno P [ = I
Rovises [ - Damaga) Vimnjed, mag. g age 125,000 -
Vrbaves 2 Sl L- 4 X e o
Grados Ansrijuna Mibeja, mg. ing dlv. g e, 2001 H
¥ AR 2 . ] P 70—y o LU L Nl 2 T

Knjiga | - STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS 88

Studija o utjecaju na okoli$ sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije ,Krizevci“, 2013



cH

Zbog optimalnih fizicko-geografskih uvjeta toga podrucja, tijekom pleistocena doslo je do
akumulacije lesnog materijala i to posebno na zaravnjenim i ocjeditijim dijelovima starijih
rijecnih terasa i platoa pobrda i prigorja. Debljina naslaga na takvim lesnim zaravnima
krec¢e se od 20m do 50 i vise metara. Na podrucju Krizevaca kao i cijelog zapadnog dijela
Hrvatske, zbog izrazenijih destruktivnih procesa lesne naslage su znatno tanje u odnosu na
istoCni dio Hrvatske. U lesnim naslagama mozemo izdvojiti tri tipa: suhi karbonatni les,
prijelazni smedi les i vlazni pseudoglejni les. Naslage lesa u kontinentalnom dijelu
Hrvatske po svojim granulometrijskim osobinama pokazuju izrazitu zonalnost od istoka
prema zapadu vezane u prvom redu uz razlicitosti klimatskih i reljefnih osobina. Veca
reljefna dinamika i vlaznost zapadnog dijela kontinentalne Hrvatske te vezano s tim i
daleko veca izrazenost destrukcijskih procesa uvjetovali su vecu zbijenost i oglinjenost
lesnih naslaga u zapadnom nego u istocnom dijelu Hrvatske, u kojem je karakteristicna
veca susnost i manja reljefna energija terena. S tim u vezi u zapadnom dijelu (podrucje
Krizevaca) prevladava povecani sadrzaj glinene frakcije u tim naslagama (10-20%) za
razliku od isto¢nog dijela (5-15%). Procesi destrukcije vezani su i uz gradijent oborina i
slijedom toga razli¢itu dinamiku mobilizacije tvari u tlu, ispiranja i akumulacije. U
istocnom dijelu su procesi ispiranja povrsinskih naslaga nesto usporeniji zbog manje
kolic¢ine ukupnih godisnjih oborina koja iznosi oko 700 mm u godini dok se prema zapadu
taj gradijent povecava na 800 odnosno 900 mm. Razlike u znacajkama lesne maticne
podloge u mozZemo stoga ugrubo objasniti klimatskim razlikama izmedu uvjeta srednje
europske semi-humidne kontinentalne klime koja prevladava u zapadnom dijelu Hrvatske i
istocno Europske semi-aridne klime u isto¢nom dijelu s manjiom koli¢inom oborina odnosno
manjim utjecajem destrukcijskih procesa koji je vezan za klimatske karakteristike na
istoku zemlju.

Udio i prostorna razdioba dominantnih tipova tala i pedokartografskih jedinica na podrucju
utjecaja zahvata (50 m) prikazan je u Tablici 3.2.6.2. i na Slici 3.2.6.1. Na podlozi
jezerskih sedimenata dominantni tip tla koji se pojavljuje su lesivirana pseudooglejena tla
na praporu te pseudoglej obronacni s manjim udjelom tipova kao sto su lesivirano tipi¢no,
pseudoglej na zaravni, mocvarno glejno i kiselo smede na praporu. Na fluvijalnim
sedimentima dominira mocvarno glejno, djelomicno hidromeliorirano s manjim udjelom
koluvija s prevagom sitnice, rendzine na proluviju, pseudoglejem na zaravni i pseudoglej-
glejnim tlom. Za lesivirana tla karakteristicno je formiranje na dubljim ilovastim
supstratima u kojima se mogu formirati descedentni tokovi vode. Za luvisole je
karakteristican proces lesivaze Cestica gline iz gornjeg E horizonta i njihovo akumuliranje u
B horizontu. Eluvijalno-iluvijalna migracija gline odigrava se u uvjetima umjerene kiselosti
(pH 5-6). U vlaznijoj klimi te u uvjetima povecanog sadrzaja gline u B horizontu, dolazi do
pojave duljeg zadrzavanja vode koje dovodi do procesa gleizacije. Procesi gleizacije su
vezani uz pojavu redukcije te time i mobilizacije Zeljeza i mangana iz unutrasnjosti
agregata prema vec¢im porama u tlu. Migracija Zeljeza i mangana dovodi do pojave
karakteristicnih morfoloskih znakova tj. prosaranost te do pojave konkrecija odnosno
zeljeznih i manganovih nakupina. Tamo gdje su procesi gleizacije povecani dolazi do
pojave karakteristi¢nih tipova hidromorfnih tala kao sto su to pseudoglejna tla koja nastaju
pod u izrazenijim uvjetima vlazenja (atmosferskog) u tlu.

Za pseudoglejna tla karakteristicna je njihova prosaranost odnosno mramoriranje, tj, jasno
su izdvojene sive redukcijske zone uz vece pore (makropore) te zone akumulacije Zeljeza i
mangana u unutrasnjosti agregata. Daljnja klasifikacija pseudoglejnog tipa tla ovisi o
geomorfoloskim znacajkama terena tako da mozemo izdvojiti pseudoglej obronacni koji
nastaje na nesto vec¢im nagibima terena i u kojem dolazi do bo¢nog proticanja infiltrirane
vode niz kosinu iznad nepropusnog Bg horizonta.
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U smirenijim geomorfoloskim uvjetima i na nizim terasama pojavljuje se pseudoglej na
zaravni. Iduéi prema nizim reljefnim sekvencama vlazenje u tlima je pojacano zbog
povecanog dotjecanja vode te se u tim uvjetima pojavljuju prijelazni oblici kao Sto je
pseugoglej-glej kao i razliciti podtipovi mocvarno glejnih tala koji nastaju pod izrazenijim
uvjetima gleizacije i redukcije uslijed stagniranja povrSinske (epiglej), podzemne
(hipoglej) ili povrsinske i podzemne vode (amfiglej).

Tablica 3.2.6.2. Kartirane jedinice tla na podrucju utjecaja (50 m)

Kartografska jedinica ha %

Lesivirano pseudoglejno na praporu:
Lesivirano tipicno, Pseudoglej, Mocvarno glejno, 353.08 83.55
Kiselo smede na praporu

Pseudoglej obronacni:
Pseudoglej na zaravni, Lesivirano na praporu, 12.97 3.07
Kiselo smede, Mocvarno glejno, Koluvij

Mocvarno glejno, djelomic¢no hidromeliorirano:
Koluvij s prevagom sitnice, Rendzina na proluviju, 56.52 13.38
Pseudoglej na zaravni, Pseudoglej-glej

Sveukupno 422.58 100.00

Proizvodni potencijal i bonitetno vrednovanije tala

U okviru procjene proizvodnog potencijala tla na trasi izvrSeno je bonitetno vrednovanje
zemljista radi procjene stupnja narusavanja proizvodnog potencijala povrSina pod
zahvatom (Tablica 3.2.6.3. i Slika 3.2.6.2.) Pod bonitetom zemljiSta podrazumijeva se
prirodna proizvodna sposobnost zemljista i njime se definira proizvodni potencijal tala.
Bonitet zemljista odreduje se na temelju podataka o unutrasnjim i vanjskim znacajkama
tla, reljefu, klimi, te podataka za korekcijske cimbenike, odnosno podataka za
stjenovitost, kamenitost, poplave i zasjenjenost.

Procjena pogodnosti zemljiSta izvrSena je prema kriterijima i normativima danim u okviru
FAO metode procjene zemljista (FAO 1976) te prema Pravilniku o mjerilima za utvrdivanje
osobito vrijednog obradivog (P1) i vrijednog obradivog (P2) poljoprivrednog zemljista (NN
53/10). S obzirom na bonitet, zemljista se razvrstavaju u jednu kategorija koristenja i
zastite zemljista: osobito vrijedna obradiva tla (P-1), vrijedna obradiva tla (P-2), ostala
obradiva tla (P-3), ostala poljoprivredna zemljista (PS). Na podrucju utjecaja (50 m)
dominira klasa vrijednih obradivih tala (P-2) te zatim klasa ostalih poljoprivrednih
zemljista (P-S) te u izrazito malom postotku klasa ostalih obradivih tala (P-3) Tablica

3.2.6.3.
Tablica 3.2.6.3. Bonitetne kategorije tla na podrucju utjecaja (50m)

Bonitet ha *

P2 353.079 83.55

P3 12.974 3.07

pg 56.522 13.38
i‘t/::]!mpa" 422.575  100.00
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Slika 3.2.6.1. Karta tipova tla
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Slika 3.2.6.2. Bonitetna karta
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3.2.7. Bioloska raznolikost
3.2.7.1. Flora i fauna

Flora, vegetacija i stanista

Podrucje zahvata nalazi se u kontinentalnom dijelu Hrvatske. Kontinentalni dio Hrvatske
pripada juznom dijelu eurosibirsko-sjevernoamericke regije, koji grani¢i s mediteranskom
regijom, pri ¢emu je zamjetan prodor mediteranskih elemenata i pojava submediteranskih
svojti na toplijim stanistima kontinentalnog podrucja.

Nadalje, u ovom podrucju zadrZale su se svojte koje u sjevernoj i srednjoj Europi nisu
prezivijele ledena doba, a tijekom ledenih doba sa sjevera Europe prodrle mnoge svojte
koje su se potom uspjele zadrzati na ovim prostorima. Iz gore navedenih razloga doslo je
do razvoja posebno bogate i raznolike flore i vegetacije, zbog cega je podrucje
kontinentalne Hrvatske dodatno izdvojeno u ilirsku provinciju.

Klimazonalnu vegetaciju ¢ini Sumska vegetacija. Sumska vegetacija se zadrzala samo na
manjem dijelu podrucja, Cesto je visoko fragmentirana, i njome se uglavnom gospodari.

Prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista (NKS) na podrucju zahvata kao klimazonalni
stanisni tip prevladava stanisni tip ,,mjesSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove sume“ (NKS
kod E.3.1.) koji ukljucuje biljne zajednice sveze Erythronio-Carpinion (Horvat 1958)
Marincek in Mucina et al. 1993 reda Fagetalia sylvaticae Pawl. in Pawl. et al. 1928. To su
mezofilne i neutrofilne Sume nizinskog (planarnog) i bezuljkastog (kolinog) podrucja, izvan
dohvata poplavnih voda. U gornjoj Sumskoj etazi dominiraju luznjak ili kitnjak, a u
podstojnoj etazi obicni grab (koji u degradacijskim stadijima moze biti i dominantna svojta
drveca). Na sirem podrucju obuhvata zahvata mogu se ocekivati i elementi staniSnog tipa
»srednjoeuropske neutrofilne do slaboacidofilne, mezofilne bukove sume“ (NKS kod
E.4.1.), koji ukljuCuje biljne zajednice sveze Fagion sylvaticae Luquet.

Djelovanjem mikroklimatskih, edafskih i drugih abiotskih uvjeta, te viSestoljetnim
utjecajem Covjeka, razvijaju se nesumski, tipovi vegetacije. Na najvecem dijelu podrucja
utjecaja zahvata potencijalna sSumska vegetacija zamijenjena je razliitim tipovima
antropogene vegetacije, tj. antropogenih trajnih stadija - travnjackim, ruderalnim i
korovnim tipovima vegetacije, te obradivim povrSinama.

Na Sirem podrucju zahvata rasiren je stanisni tip ,,mezofilne livade Srednje Europe* (NKS
kod C.2.3.) koji ukljucuje biljne zajednice reda Arrhentheretalia Pawl. 1928 unutar
razreda Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937. One predstavljaju najkvalitetnije livade
kosanice razvijene na povrsinama koje su Cesto gnojene i kose se dva do tri puta godisnje.
Na Sirem podrucju obuhvata zahvata mogu se ocekivati i elementi stanisnog tipa ,,vlazne
livade Srednje Europe“ (NKS kod C.2.2.) koji ukljucuju biljne zajednice reda Molinietalia
W. Koch 1926 unutar razreda Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937, a predstavljaju
higrofilne livade Srednje Europe rasprostranjene od nizinskog do brdskog vegetacijskog
pojasa.

Na podrucju obuhvata zahvata nalazi se nekoliko vodenih tokova opisanih razlicitim
stanisnim tipovima. Stanisnim tipom ,donji tokovi turbulentnih vodotoka (zona
hiporitrona)“ (NKS kod A.2.3.1.2.), opisuju se npr. dijelovi toka Glogovnice, Koruske,
Vrtlina i Ostavice. Ovaj staniSni tip predstavlja Cesto srednji tok rijeka (NKS kod
A.2.3.2.2.).
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Zbog male brzine strujanja vode dno je u donjim tokovima pjeskovito ili muljevito s puno
detritusa, pa to uvjetuje razvoj posebnih detritofagnih zajednica.

Nadalje, dio toka Glogovnice i Koruske opisuje se kao stanisni tip ,kanali sa stalnim
protokom za povrsinsku odvodnju“ (NKS kod A.2.4.1.1.), dok se na dio toka Vrtlina i
Glogovnice nastavljaju ,kanali sa stalnim protokom za povrsinsko navodnjavanje“ (NKS kod
A.2.4.1.2.).

Kanali predstavljaju stalne tekucice antropogenog podrijetla, cesto s poluprirodnim biljnim
i Zzivotinjskim zajednicama slicnim onima kod prirodnih vodotoka. Takoder, dijelovi
vodenog toka Koruske, Ostavice i Vrtlina vodeni tokovi Petrovinec, Mravinec, Bojnikovecki i
Tremovacki potok opisuju se staniSnim tipom ,,povremeni vodotoci“ (NKS kod A.2.2.1.). To
su vodotoci u kojima je protok prekinut dijelom godine, ostavljajuéi korito suhim ili s
bazencicima.

U kanalima i povremenim vodenim tokovima, ali i oko njih, nalaze se fragmenti veceg
broja travnjackih biljnih zajednica. Ta staniSta na malom prostoru mogu imati razliciti
vodni rezim (odnosno razli¢itu vlaznost i duljinu zadrzavanja vode), Sto uvjetuje karakter
zajednica prilagodenih takvim stanistima.

Mjestimicno su uz kanale i vodene tokove razvijena stanista s elementima sveza Populion
albae i Salicion albae, te mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih
krajeva (NKS kod D.1.2.).

Posljednje ukljucuju biljne zajednice iz reda Prunetalia spinosae R. Tx. 1952, a takoder su
Cesto razvijene kao rubni, zastitni pojas uz Sumske sastojine, kao Zivica izmedu
poljoprivrednih povrsina te uz rubove cesta i putova.

Kartografski prikaz stanista Sireg podruc¢ja obuhvata sustava javne odvodnje i procis¢avanja
aglomeracije Krizevci prikazan je u Prilogu 3.2.7.1.

Rijetki i ugrozeni stanisni tipovi

Stanisni tipovi ,,mjesovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume“ (NKS kod E.3.1.) i
,mezofilne livade Srednje Europe“ (NKS kod C.2.3.), ujedinjuju unutar svoje klase rijetke i
ugrozene zajednice, te se smatraju ugrozenim i rijetkim stanisSnim tipovima u Republici
Hrvatskoj, znacajnim za ekolosku mrezu Republike Hrvatske.

Mjestimicno na Sirem podrucju zahvata pridolaze elementi drugih ugrozenih i rijetkih
stanisnih tipova - ,srednjoeuropske neutrofilne do slaboacidofilne, mezofilne bukove
sume“ (NKS kod E.4.1.) i ,,vlazne livade Srednje Europe“ (NKS kod C.2.2.).

Rijetke i ugrozene biljne svojte

Sire podru¢je zahvata navodi se u literaturi kao nalaziSte rijetkih i/ili ugrozenih biljnih
svojti.

Tablica navodi biljne svojte Sireg podruéja zahvata, Cija pojava je moguca u sklopu
stanista koja su utvrdena na podrucju obuhvata i zone utjecaja zahvata, a koje se navode
kao rijetke ili ugrozene u Crvenoj knjizi vaskularne flore Hrvatske.
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Prilog 3.2.7.1. Karta staniSta Sireg podrucja obuhvata sustava javne odvodnje i procis¢avanja

aglomeracije Krizevci
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Tablica 3.2.7.1.1. Svojte Sireg podrucja zahvata ugrozene na podrucju Hrvatske i navedene u
Crvenoj knjizi vaskularne flore Hrvatske

Znanstveni naziv svojte Status ugrozenosti
Aethusa cynapium L. ssp. cynapium LC
Butomus umbellatus L. NT
Carex curta Gooden. DD
Carex ericetorum Pollich DD
Carex flava L. EN
Catabrosa aquatica (L.) P.Beauv. CR
Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce NT
Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch NT
Chenopodium ambrosioides L. DD
Chenopodium bonus-henricus L. NT
Cuscuta epilinum Weihe RE
Cyperus serotinus Rottb. VU
Dactylorhiza majalis (Rchb.) P.F.Hunt et Summerh. EN
Daphne laureola L. NT
Equisetum hyemale L. VU
Fritillaria meleagris L. vuU
Galanthus nivalis L. LC
Juncus tenageia L.f. DD
Lolium remotum Schrank DD
Myosurus minimus L. CR
Orchis coriophora L. VU
Orchis laxiflora Lam. NT
Orchis laxiflora Lam. ssp. palustris (Jacq.) Bonnier et Layens DD
Platanthera bifolia (L.) Rich. VU
Platanthera chlorantha (Custer) Rchb. NT
Polygonatum latifolium (Jacq.) Desf. VU
Pseudolysimachion longifolium (L.) Opiz EN
Pyrola rotundifolia L. DD
Ranunculus ophioglossifolius Vill. EN
Scirpus setaceus L. CR
Silene noctiflora L. DD
Trifolium pannonicum Jacq. vu
Vaccaria hispanica (Miller) Rauschert CR
Ventenata dubia (Leers) Coss. CR
Wolffia arrhiza (L.) Horkel ex Wimm. VU

Oznake statusa ugroZenosti - kratice internacionalnih kategorija (EX - izumrla svojta (extinct), RE - regionalno
izumrla, CR - kriticno ugrozena (critically endangered), EN - ugroZzena (endangered), NT - gotovo ugrozena
(near threathened), VU - osjetljiva (vulnerable), LC - najmanje zabrinjavajuca svojta (least concern), DD -
nedovoljno podataka (data deficient), prema Nikoli¢ i Topi¢ (ur.) (2005), Crvena knjiga vaskularne flore
Hrvatske).

Podrucje zahvata navodi se u literaturi kao nalaziSte svojte Cuscuta epilinum Weihe.
Svojta se gotovo iskljucivo javlja u poljima lana, gdje parazitira na svojti Linum
usitatissimum L., a iznimno se pojavljuje i na drugim svojtama, poput Lolium temulentum
L i Camelina sativa (L.) Crantz. Vrlo je rijetka na svojtama Urtica sp., Humulus lupulus L. i
Cannabis sativa L. Premda je u novije vrijeme zabiljeZena u okolici Ogulina (Miti¢ i Sostari¢
2005) te se navodi za StrahiniCicu (Regula-Bevilacqua i Segulja 2000), jo$ uvijek se vodi
kao regionalno izumrla svojta (RE). Nalaz iz Krizevaca potjece s kraja 19. stoljeca
(Schlosser i Vukotinovic¢ 1869) i od tada nije potvrden.
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Fauna

Prema zoogeografskoj pripadnosti, fauna Sireg podrucja izgradnje sustava odvodnje i
uredaja za procis¢avanje otpadnih voda aglomeracije KriZevci pripada subalpsko-slavonsko-
srijemskoj krajini juzno-europskog nizinskog pojasa. Od staniSnih tipova na podrucju
zahvata prevladavaju kultivirane nasumske povrsine, izgradene seoske i gradske povrsine,
uz Cestu pojavu povrsina s korovnom i ruderalnom vegetacijom. Mjestimicno su prisutna i
sumska stanista, vodena stanista, stanista uz rub vode, grmlje, te Sumske Cistine.

Fauna sisavaca Sireg podrucja zahvata s obzirom na prisutnost razlicitih tipova stanista
zastupljena je velikim brojem vrsta. S obzirom na vecu zastupljenost poljoprivrednih
povrsina, brojnoscu ce ovdje prevladavati mali sisavci, posebice iz porodica rovki
(Soricidae), voluharica (Microtidae) i miSeva (Muridae). Od SiSmiSa na ovom podrucju
mozemo ocekivati sumske vrste poput Sirokouhog mracnjaka (Barbastella barbastellus) i
velikouhog SiSmisa (Myotis bechsteinii), koje nalazimo uz rubove Suma, na livadama, iznad
vode i u krosnjama drveca gdje love svoj plijen - uglavnom razlicite vrste kukaca (Insecta).
Od faune sismisa ovog podrucja bitno je jos navesti prisutnost sivog dugousana (Plecotus
austriacus), koji stvara porodiljne kolonije u krovistima zgrada i tornjeva. Sumska stanista
nastanjuju dvije vrste puhova - sivi puh (Myoxus glis) i puh orasar (Muscardinus
avellanarius). Vodena i vlazna podrué¢ja uz potoke Glogovnicu, Korusku i Vrtlin
predstavljaju idealno staniSte za mocvarnu rovku (Neomys anomalus) i vodenrovku
(Neomys fodiens). S obzirom na zoogeografsku pripadnost, ostale vrste koje se ocekuju na
Sirem podrucju zahvata su zec, manje zvijeri (tvor, zerdav, lasica, jazavac), krtica, jez,
razlicite vrste SiSmiSa (Chiroptera), te mnoge druge.

Prema podacima iz literature na Sirem podrucju zahvata zabiljezen je velik broj vrsta
ptica. Sumska staniSta, rubove $uma, grmlje i Cistine te poljoprivredne povriine prisutne
na podrucju zahvata nastanjuje Citav niz vrsta iz skupina vrapcarki (Passeriformes), poput
zebe (Fringilla coelebs) koja je zabiljezena prilikom terenskog obilaska, grabljivica
(Accipitriformes) medu kojima je vazno istaknuti Skanjca (Buteo buteo) i Skanjca osasa
(Pernis apivorus). Na Sumskim podruc¢ja zahvata mozemo ocekivati prisutnost mnogih
dupljasSica i poludupljasSica iz skupina dijetlovki (Piciformes), golubova (Columbiformes) i
sova (Strigiformes) i drugih, koje na navedenim stanistima pronalaze hranu, sklonista te
mjesta za gnijezdenje. Iz reda Sljukarica (Charadriiformes) vazno je spomenuti Sumsku
Sljuku (Scolopax rusticola) koja gnijezdi na ovom podrucju.

Podrucje izgradnje sustava odvodnje i prociscavanja otpadnih voda aglomeracije Krizevci
se nalazi u zapadnom podrucju panonske regije. Fauna gmazova je s obzirom na podatke o
arealima vrsta i prisutnost odgovarajuéih stanista zastupljena manjim brojem vrsta. Na
sumskim stanistima moZemo ocekivati Siroko raspristranjene vrste poput zidne gusterice
(Podarcis muralis), sljepi¢a (Anguis fragilis) i smukulje (Coronella austriaca). Vlazna i
vodena stanista poput onih uz potoke Glogovnicu, Korusku i Vrtlin predstavljaju idealno
staniste za vrste poput bjelouske (Natrix natrix). Na rubnim podrucjima Suma mozemo
ocCekivati vrste poput bjelice (Zamenis longissimus) i ridovke (Vipera berus). Takoder na
Cistinama i travnjackim stanistima obitava livadna gusterica (Lacerta agilis).

Zapadni dio panonske herpetoloske regije, kojem pripada i podrucje zahvata, najbogatije
je podruéje u Hrvatskoj po broju vrsta vodozemaca. Sumska i vodena stanista prisutna na
podrucju zahvata predstavljaju povoljno staniSte za vodozemce. Na kopnenim stanistima
mogu se ocekivati vrste iz skupine smedih Zaba poput Sumske smede Zzabe (Rana
dalmatina), livadne smede zabe (Rana temporaria) i mocvarne smede zabe (Rana arvalis).
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Na podruéjima prekrivenim Sumom su najcesc¢e vrste pjegavi dazdevnjak (Salamandra
salamandra) i obi¢na krastaca (Bufo bufo), dok su za vodena staniSta vezane vrste iz
skupine zelenih Zaba (Pelophilax sp.) i vodenjaci (Triturus sp.). Povoljni uvjeti za Zivot
vodozemaca na podrucju zahvata ocituju se i u bogatstvu faune beskraljeznjaka koja
predstavlja glavnu komponentu u prehrani vodozemaca, te u prisustvu vodenih stanista
pogodnih za njihovo razmnozavanje.

Obilaskom podrucja zahvata uocen je velik broj vrsta beskraljeznjaka, uglavnom iz skupina
kukaca (Insecta) i paucnjaka (Arachnida). ZapaZene vrste pripadaju redovima Lepidoptera
(leptiri), Odonata (vretenca),, Coleoptera (kornjasi), Diptera (dvokrilci), Hymenoptera
(opnokrilci), Orthoptera (ravnokrilasi), Araneae (pauci) i dr.

Pripadnici nekih od navedenih skupina su zivotnim ciklusom i nadinom Zzivota vezani za
vodena stanista, dok drugi uglavnhom obitavaju na kopnenim stanistima i usko su vezani za
biljni pokrov (razlic¢ite dijelove biljaka koriste u prehrani, tijekom reproduktivnog ciklusa
ili kao skloniste).

Rijetke i ugrozene zivotinjske svoijte

Na osnovi podataka iz literature, a u skladu s Pravilnikom o proglasavanju divljih svojti
zasti¢enim i strogo zasticenim (NN 99/09) na Sirem podrucju izgradnje sustava odvodnje i
uredaja za procis¢avanje otpadnih voda aglomeracije Krizevci evidentirano je 12 strogo
zasticenih i 6 zasti¢enih vrsta sisavca (Mammalia), 4 strogo zasticenih vrsta ptica (Aves), 1
strogo zasticena vrsta gmazova, 1 strogo zasticena vrsta vodozemaca (Amphibia), 9 strogo
zasti¢enih i 7 zastic¢enih vrsta leptira (Lepidoptera), te 10 strogo zasti¢enih i 1 zasti¢enu
vrstu vretenaca (Odonata) (

Tablica 3.2.7.1.2.)

Tablica 3.2.7.1.2. Pregled brojnog stanja ugrozenih zivotinjskih svojti po IUCN kategorijama
ugrozenosti, te strogo zasticenih i zasticenih Zivotinjskih svojti prema taksonomskim kategorijama
na Sirem podrucju izgradnje sustava odvodnje i prociscavanja otpadnih voda aglomeracije Krizevci.
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Oznake statusa ugrozenosti - kratice internacionalnih kategorija (EX - izumrla svojta (extinct), RE - regionalno
izumrla, CR - kriticno ugrozena (critically endangered), EN - ugrozena (endangered), NT - gotovo ugrozena
(near threathened), VU - osjetljiva (vulnerable), LC - najmanje zabrinjavajuca svojta (least concern), DD -
nedovoljno podataka (data deficient). Oznake stupnja zastite - SZ - strogo zasticena svojta, Z - zasti¢ena svojta
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3.2.7.2. Sumski ekosustavi i Sumarstvo

Povrsina i prostorni raspored Suma i Sumskog zemljista

Povrsina i prostorni raspored suma za podru¢je zahvata dobiveni su na temelju karte
nacina koristenja zemljista izradenoj prema CORINE klasifikaciji, fotointerpretacijom
digitalnog ortofota.

Povrsine suma i Sumskog zemljiSta prema podacima o nacinu koristenja zemljista prikazane
su u Tablici 3.2.7.2.1. za podrucje utjecaja (50 m) i radnog pojasa (10 m).

Tablica 3.2.7.2.1. PovrSina Suma i Sumskog zemljista prema nacinu koristenja zemljista na
podrucju utjecaja (50 m) i radnog pojasa (10 m)

Podrucje utjecaja (50 Radni pojas (10 m)

Naziv m)

ha % ha %
Sume 15,22 88,70 2,77 88,79
Sumsko zemljiste 1,94 11,31 0,35 11,21
Ukupno 17,16 100,00 3,11 100,00

Sadasnje stanje Suma

Sume u promatranom podrudju utjecaja, vegetacijski gledano pripadaju eurosibirsko-
sjevernoamerickoj Sumskoj regiji, europskoj podregiji. Svrstane su u nizinski (planarni) i
brezuljkasti (kolinski) vegetacijski pojas. Raspored Sumskih zajednica uvjetovan je
ponajprije litoloskom podlogom, tlom i reljefom.
Sistematska pripadnost Suma na ovom podrucju:

Red Fagetalia
Sveze Carpinion betuli Isller 1931 i Erythronio-Carpinion (Horvat 1958) Marincek in Mucina
et al. 1993 - Mjesovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume

Subas. Carpino betuli-Quercetum roboris "typicum” Rau$ 1973 - Suma hrasta luZznjaka i
obicnog graba (tipicna subasocijacija) - Sastojine ove zajednice razvijene su na
cjelokupnom arealu hrasta luznjaka, odnosno moze se reci u panonskom dijelu Hrvatske, a
svoje optimalno staniste imaju u Posavini, Podravini, Pokuplju i u srednjoj Hrvatskoj.
Tipicna Suma hrasta luznjaka i obicnog graba oduvijek se razvijala na gredama i vlaznim
gredama koje su izvan dohvata poplavne vode. Najbolji indikator ove zajednice je obicni
grab jer podnosi kratkotrajne prolazne poplave, ali ne i stajacu vodu i visoku razinu vode
temeljnice. Zajednica pridolazi na hidromorfnim i automorfnim tlima. U sloju drveca nalazi
se Quercus robur u nadstojnoj etazi, dok su u podstojnom sloju Carpinus betulus, Acer
campestre, Tilia cordata. U sloju grmlja prisutne su Euonymus europaeus, Corylus
avellana, Cornus sanquinea, a u sloju prizemnog ras¢a Carex brizoides, Glechoma
hederacea, Rubus hirtus i dr.

Subas. Carpino betuli-Quercetum roboris fagetosum Rau$ 1973 - Suma hraste luZnjaka i
obicnog graba (subasocijacija s bukvom) - Ovo je relikna zajednica koja dolazi u nizinskim
predjelima Hrvatske u sklopu s tipicnom subasocijacijom. Uspijeva u fragmentima od
nekoliko hektara na pedesetak nizinskih lokaliteta i neusporedivo je manje rasprostranjena
od tipicne subasocijacije.
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Razvija se iskljucivo na mikrouzvisinama (gredama) izvan dohvata poplavne vode, gdje se
bukva zadrzala jos iz subboreala, jer se u tom razdoblju spustila vrlo nisko u ravnicu i
zaposjela danasnja staniSta hrasta luznjaka. Tlo je ocjedito, ali svjeze, slabo kiselo do
neutralno. Sastojine pokazuju dobru vitalnost i stabilnost, ugrozila bi ih tek znatna
promjena vodnog rezima. U sloju drveca nalazi se Quercus robur, Carpinus betulus, Fagus
sylvatica, Acer campestre. U sloju grmlja dolaze Cornus sanquinea, Corylus avellana,
Euonymus europaeus, Ruscus aculeatus, dok u sloju prizemnog rasca dolaze Ajuga reptans,
Allium ursinum, Cardamine bulbifera, C. trifolia, Carex brizoides, Luzula pilosa,
Maianthemum bifolium, Mercurialis perennis, Mycelis muralis, Stellaria holostea, Veronica
montana, Vinca minor i dr.

As. Epimedio-Carpinetum betuli (Horvat 1938) Borhidi 1963 - Suma hrasta kitnjaka i
obi¢nog graba

Ovo je Siroko rasprostranjena klimatskozonska zajednica koja raste na brdskim terenima,
nizim gorjima i podnozjima vec¢ih masiva. Rasprostranjena je u humidnim klimatskim
uvjetima na visini od 150 do 450 m na pseudogleju obronacnom, eutricnom kambisolu,
luvisolu povrh razli¢itih maticnih supstrata, kalkokambisolu, luvisolu akricnom. Stanista su
poznata po velikom broju vrsta koje imaju znatnu pokrovnu vrijednost, po relativho
sacuvanim prirodnim uvjetima na mjestima vecih sumskih kompleksa te po stablima izvrsne
kakvoce. Ova zajednica se ubraja medu najutjecajnije u kontinentalnom dijelu Hrvatske
buduci su u proslosti velike povrsine koje potencijalno pripadaju toj zajednici iskréene te
se nalaze pod poljoprivrednim kulturama, vinogradima, prometnicama, industrijskim
pogonima i naseljima. U sloju drveda dominira Quercus petraea, Carpinus betulus, a
pridolazi i Fagus sylvatica. U sloju grmlja pridolaze Acer campestre, Euonymus europaeus,
Lonicera caprifolium, Rosa arvensis, a u sloju prizemnog ras¢a Carex pilosa, Cruciata
glabra, Epimedium alpinum, Lamium orvala, Primula vulgaris, Stellaria holostea, Vicia
oroboides, Vinca minor i dr.

As. Festuco drymeiae-Carpinetum Vukeli¢ (1990) 1991 - MjeSovita Suma hrasta kitnjaka i
obicnog graba s vlasuljom - Asocijaciju je opisao Vukeli¢ 1990. i 1991. na istoCnim
obroncima Kalnika i brezuljcima prema Bilogori. Raste na blagim, Sirokim hrptovima
(rebrima) i njihovim gornjim padinama do 300 (400) m nadmorske visine. To su uglavnom
izlozeniji, topliji lokaliteti u brezuljkastom pojasu u kojima je hrast kitnjak konkurentniji
od ostalih vrsta drveda, dok hladnije, sjevernije, strmije i zatvorenije poloZaje zauzima
bukova Suma. Tla su povoljne strukture u rasponu od ilovaste do glinastoilovaste u
povrsinskom horizontu jako do osrednje kisela, uglavnom humozna i bogata dusikom. U
gospodarskom smislu sastojine su iznimno vrijedne. Povoljni uvjeti omogucuju rast kitnjaka
i bukve do 35 m. Sastojine su prilicno stabilne, zadrZale su sve svoje prirodoznanstvene
vrijednosti i nisu ugrozene. U sloju drveda dolaze Quercus petraea, Carpinus betulus,
Fagus sylvatica, Acer campestre, Tilia cordata. U sloju grmlja pridolazi uglavhom Corylus
avellana, dok se u sloju prizemnog rasc¢a nalaze Carex pilosa, Cruciata glabra, Epimedium
alpinum, Festuca drymeia, Rosa arvensis, Stellaria holostea, Vinca minor i dr.

Osim navedenih zajednica na podrucju utjecaja nalaze se i sastojine bagrema.
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Struktura Suma

Sume na planiranom podrué¢ju zahvata su dijelom drzavne, a dijelom privatne i njima
gospodare Hrvatske Sume. Drzavne sSume su razvrstane u Upravu Suma Podruznicu
Koprivnica, Sumariju Krizevci i Upravu Suma Podruznicu Bjelovar, sumariju Vrbovec.
Privatne Sume su razvrstane u Podruznicu Gornja Podravina - Bilogora, ured
Krizevci.Ukupna povrsina i vlasni¢ka struktura Suma na podrucju utjecaja (50 m) i radnog
pojasa (10 m) prikazana je u Tablici 3.2.7.2.2. i Prilogu 3.2.7.2.1. Karta vlasnickih
struktura suma

Tablica 3.2.7.2.2. Vlasnicka struktura Suma na podrucju utjecaja (50 m) i radnog pojasa (10 m)

Podrucje utjecaja (50 Radni pojas
Gospodarska jedinica m) (10 m)
ha % ha %

Jazmak - Kosturac - Buk - Drobna 3,41 15,93 0,80 19,39
Krizevacke prigorske Sume 5,64 26,35 1,03 24,95
Novakusa - Sikava 0,73 3,41 0,20 4,91
Ukupno drzavne Sume 9,78 45,68 2,04 49,24
Glogovnica - Koprivnicka rijeka 0,16 0,76 0,01 0,12
Krizevci - Raven 8,42 39,33 1,52 36,72
Krizevci - Zabno 3,05 14,23 0,58 13,92
Ukupno privatne Sume 11,62 54,32 2,10 50,76
Sume sveukupno 21,40 100,00 4,14 100,00

Prema Zakonu o sumama (NN 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10) sve Sume u RH
moraju biti uredene odnosno za sve Sume moraju biti izradene osnove/programi
gospodarenja. Osnove/programi gospodarenja prema Pravilniku o uredivanju suma (NN
111/06, 141/08) izraduju se za razdoblje od 20 godina s obavezom revizije nakon 10
godina. Vaznost osnove za gospodarsku jedinicu Novakusa - Sikava je 2004-2013, za g.j.
Jazmak - KosturacC - Buk - Drobna je 2005-2014, te za g.j. Krizevacke prigorske Sume je
2010-2019. Podaci izneseni u ovoj studiji preuzeti su iz vazeéih osnova gospodarenija,
odnosno iz HS-fonda za gospodarske jedinice, Cije su sastojine rasporedene u uredajne
razrede prema gospodarskom obliku i cilju gospodarenja. Struktura uredajnih razreda
drzavnih suma prikazana je u Tablici 3.2.7.3.3.

Tablica 3.2.7.2.3. Struktura uredajnih razreda drzavnih Suma na podrucju utjecaja (50 m) i radnog
pojasa (10 m)

Podrucje utjecaja (50 Radni pojas
Uredajni razred m) (10 m)
ha % ha %
Sjemenjaca luznjaka 4,19 42,84 0,84 41,38
Sjemenjaca ob. graba 0,84 8,63 0,20 9,97
Sjemenjaca bagrema 0,27 2,80 0,02 1,13
Sjemenjaca crne johe 0,06 0,57 0,01 0,34
Sjemenjaca ob. smreke 0,17 1,77 0,06 2,95
Sjemenjaca borovca 1,20 12,27 0,33 16,00
Neobraslo proizvodno 0,70 7,20 0,21 10,46
Neobraslo neproizvodno 0,11 1,08 0,02 0,84
Neplodno 2,23 22,82 0,35 16,94
Ukupno 9,78 100,00 2,04 100,00
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Za gospodarsku jedinicu privatnih Suma KriZevci - Raven postoji program gospodarenja
sSumama Sumoposjednika (2009-2018) pa se prema njemu dobila struktura suma.

Za ostale dvije gospodarske jedinice ne postoje programi gospodarenja te su njihovi podaci
dobiveni na temelju interpretacije digitalnog ortofota.

Iz svih tih podataka slijedi struktura privatnih Suma u podrucju utjecaja i radnog pojasa,
koja je prikazana u Tablici 3.2.7.2.4.

Tablica 3.2.7.2.4. Struktura uredajnih razreda privatnih Suma na podruc¢ju utjecaja (50 m) i radnog
pojasa (10 m)

Podrucje utjecaja (50 Radni pojas
Uredajni razred m) (10 m)
ha % ha %

Sjemenjaca luznjaka 1,46 12,53 0,25 11,71
Sjemenjaca kitnjaka i bukve 3,21 27,60 0,39 18,57
Sjemenjaca ob. graba 2,58 22,20 0,57 27,19
Sjemenjaca bagrema 1,03 8,84 0,16 7,52
Panjaca bagrema 1,41 12,15 0,39 18,38
Sikara 1,94 16,69 0,35 16,62
Ukupno 11,62 100,00 2,10 100,00

S obzirom na sklopljenost, Sume su na podrucju utjecaja podijeljene na one koje imaju
potpun, nepotpun i rijedak sklop, sto je prikazano u Tablici 3.2.7.2.5. za drzavne i
privatne Sume.

Tablica 3.2.7.2.5. Sklopljenost drzavnih i privatnih Suma na podrucju utjecaja (50 m)

Podrucje utjecaja (50 m)

Sklop Drzavne Sume Privatne Sume
ha % ha %
Potpun 6,35 94,36 2,43 20,93
Nepotpun 0,15 2,24 5,84 50,23
Rijedak 0,23 3,40 3,35 28,84
Ukupno 6,73 100,00 11,62 100,00

Iz navedenih podataka proizlazi da je struktura suma na predmetnoj dionici povoljna jer
dominiraju sastojine visokog uzgojnog oblika (sjemenjace) u kojima je najvise zastupljen
potpun sklop. Stoga se moze zakljuciti da je gospodarska vrijednost Suma na ovoj dionici
velika.
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3.2.8. Krajobraz

Podrucje planirane lokacije zahvata prema Krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom
na prirodna obiljezja (Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske, 1997.) pripada
krajobraznoj jedinici 3. Bilogorsko-moslavacki prostor.

[~ 7 Krdko podrucje Sl
(zaStita kr3kih fenomena i podzemnih voda) L

i7" Jadransko podrutje
(zastita—krajobraznih i graditeljskih vrijednosti)
| Podrugje otoka i prostora obalnog mora

== | Izgradene strukture naselja

Granice Zupanija

Tumaé znakovija
Panonska Hrvatska
[ ~1 1. Nizinska podruéja
I 2. Panonska gorja

[ 3. Bilogorsko-moslavacki prostohy
[ 4. Sjeverozapadna Hrvatska: "-_‘
B 5. Zumberak i Samoborsko gorje

Gorska Hrvatska

I 6. Kordunska zaravan
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im km2
.100 km2 s0 100 km

Slika 3.2.8.1. Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obiljezja (Strategija
prostornog uredenja Republike Hrvatske, Ministarstvo prostornog uredenja,
graditeljstva i stanovanja, Zavod za prostorno planiranje, Zagreb, 1997. godine)
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Ova jedinica se svojom fizionomijom generalno moze definirati kao agrarni krajolik na
blagim brezuljcima. lako ispod 300 m nadmorske visine, Bilogora je uglavhom kontinuiran
sumski pojas. Mjestimicno slikovit odnos poljoprivredno-Sumskih povrsina najveca je
vrijednosti i nosioc identiteta ove krajobrazne jedinice. Ugrozenost i degradacija ove
krajobrazne jedinice se ocituje u geometrijskoj regulaciji vodotoka s gubitkom potocnih
Sumaraka te gradnji na pejzazno eksponiranim lokacijama.

Podrucje aglomeracije se odlikuje umjerenom krajobraznom raznolikos¢u, a njeno
oCuvanje predstavlja jedan od temelja zastite krajobraza opcenito.

Krizevci su sredisnje naselje Kalnickog prigorja koje karakterizira dinamican reljef.
Dinamika reljefa najizrazenija je u uzoj prigorskoj zoni Kalnika i opada prema jugu. U
strukturu reljefa usjecene su brojne aluvijalne doline od kojih je najznacajnija dolina
Glogovnice. Predmetnu lokaciju karakterizira nizinski reljef aluvijalnih dolina Glogovnice,
Koruske i manjih vodotoka, a dominantna vizura je horst Kalnicke gore.
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Slika 3.2.8.2.  Strukturna analiza (Lynch, 1960.) i dispozicija antropogenih uzoraka uzeg podrucja
obuhvata

Sliku krajobraza i kompoziciju pojedinih elemenata moZemo sagledati prostornim
rasporedom linija, ploha i tocaka. Linijske strukture sacinjavaju jaki potezi prometnica i
zeljeznicke pruge te tokovi vodotoka. Sva znacajnija CvoriSta kao i disperzne povrsine
naselja rasporedene su uz glavne prometne tokove.

Knjiga | - STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLI3 105

Studija o utjecaju na okoli$ sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije ,Krizevci“, 2013



G =

Prirodnost vodotoka unutar granice obuhvata narusena je hidromelioracijskim zahvatima te
izgradnjom Zzeljeznicke pruge i prometnice. Kulturni krajobraz doline Glogovnice na
istrazivanom podrucju Cini ugrozenu kategoriju kulturne bastine.

U strukturnoj analizi izdvojena su zasti¢ena podrucja kao posebne krajobrazne vrijednosti.
U naselju Krizevci nalaze se dva spomenika parkovne arhitekture, a zapadno od naselja
park Suma Zupetnica.
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Slika 3.2.8.3. Strukturna analiza (Forman i Gordon, 1986.) i dispozicija tipova krajobraza uzeg
podrucja obuhvata

Na predmetnom podrucju reljef je svojim oblicima utjecao na viSestoljetno agrarno
koristenje, a samim time i na razvoj i prostorni raspored naselja te fragmentaciju
elemenata prirodnog krajobraza. Posljedica toga je da strukturu krajobraza cini
kompozicija kulturnih, kultiviranih i prirodnih elemenata u nepravilnoj formi.

U strukturnom smislu matricu promatranog podrucja sacinjava mozaik poljoprivrednih
povrsina (kultivirani krajobraz). U matrici se izmjenjuju zakrpe prirodnog krajobraza
(Sume) i kulturnog krajobraza (naselja). lzmjena ovih elemenata koji mjestimicno
ostvaruju privlacne odnose doprinosi dinamici ovog otvorenog krajobraza.
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U slici krajobraza vidljiva je antropogenizacija uvjetovana Sirenjem naselja Krizevci, te
dispozicijom okolnih naselja uz prometne puteve. Najranjiviju komponentu prirodnog
krajobraza predstavljaju Sumarci s obzirom da oni doprinose vizualnim kvalitetama,
ocuvanju prirodnosti, te bioloske i krajobrazne raznolikosti ovog prostora. Iz strukturne
analize vidljivo je da se vedina suma i koridora kretanja zivotinja nalazi van granice
obuhvata zahvata. Zbog zastarjelosti postojeceg mehanickog procistaca na istoj lokaciji
projektom je planirano prosirenje postojeceg uredaja za prociscavanje otpadnih voda.
Procistac je planiran na ravnoj povrsini izmedu vodotoka Glogovica i neselja Cubinec.
Povrsinski je prekrivena nasadima poljoprivrednih kultura. Kako se na ovome dijelu radi o
ravnicarskom reljefu, vidljivost objekata je moguca i s veée udaljenosti. Lokalnim
krajobrazom dominiraju volumeni Sumaraka i linijski potez vodotoka Glogovnica, koji je
primijenjenim hidrotehnickim zahvatima uredenja toka na ovom dijelu izgubio vecinu
vizualnih i prirodnih kvaliteta. U kontekstu krajobrazne raznolikosti, lokacija planiranog
uredaja za procis¢avanje otpadnih voda nema znacajnu vrijednost.

Slika 3.2.8.5. 1 3.2.8.6. Lokacija postojeceg i planiranog UPOV-a
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3.2.9. Kulturno -povijesna bastina

Prema popisu Ministarstva kulture, Uprave za zastitu kulturne bastine, Konzervatorskog
odjela u Zagrebu i Bjelovaru, te prema rezultatima dobivenim obilaskom terena, u uzoj
zoni s izravnim utjecajem na okolis (do 250 m oko planiranog zahvata) i Siroj zoni s
neizravnim utjecajem na okoliS (do 500 m oko planiranog zahvata), gradnje sustava
odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije Krizevci nalaze se sljedece vrste
kulturnih dobara/kulturno povijesnih vrijednosti:

= kulturni krajolici

= povijesna ruralna naselja

* memorijalna podrucja i obiljezja

» arheoloski lokaliteti

» povijesne gradevine: sakralne, stambene, gospodarske namjene
= gradevine niskogradnje.

3.2.9.1. Kulturni krajolik

Dolina rijecice Glogovnice (oznaka na karti KK1)

Kulturni krajolik doline rijecCice Glogovnice kontinuirano se proteze uzom i Sirom zonom
utjecaja, obuhvacda podrucja u kojima je na kvalitetan nacin izrazen suzivot graditeljske
bastine, poljodjelskih uzoraka i prirodnih osobitosti pripadajuceg prostora. Dolinski prostor
rijeke Glogovnice na podrucju Grada Krizevci je antropogeni, rukom oblikovani krajolik s
povijesnim kontinuitetom i ocuvanim oblicima prisutnosti ¢ovjekova djelovanja, u vidu
graditeljske bastine ili arheoloskih nalaza, poljodjelskih ili Sumskih povrsina. Kao tip
agrarnog kulturnog krajolika, prepoznatljivih uzoraka i kulturno povijesnih obiljeZja,
vrednovan je u vazecoj prostorno planskoj dokumentaciji kategorijom regionalnog znacaja.
To je krajolik nastao organskim putem, visestoljetnim djelovanjem drustvenog,
gospodarskog i administrativnog poticaja na svoj prirodni okolis, te je kao kontinuirani
krajolik zadrzao djelatnu ulogu u danasnjem vremenu, jo$s uvijek usko povezanu s
tradicijskim nacinom Zzivota.

Uz tok rijeke Glogovnice smjestena su povijesna naselja Cubinec, Bukovje Krizevacko i
Poljana Krizevacka. Povijesni prostorni ustroj i organizacija ovih naselja je zahvaljujudi
slabom stupnju urbanizacije u velikoj mjeri oCuvana do danas. Prateé¢i morfoloske
osobitosti pripadaju¢eg prostornog konteksta naselja su se razvijala na obroncima
brezuljaka, Cije se zapadne padine blago spustaju prema dolini rijeCice Glogovnice.
Tipoloska obiljezja i prostorna organizacija naselja prilagodena je topografskim obiljezjima
blago brezuljkastog terena. Radi se o naseljima karakteristicne linijske matrice, s
jednostranom ili obostranom izgradnjom uz cestu. Krajolik koji okruzuje naselja kultiviran
je poljodjelskim povrsinama, usitnjene parcelacije s prevladavaju¢im kulturama Zitarica
(pSenice i kukuruza).

Visokim estetskim i dozivljajnim kvalitetama ovoga prostora doprinose vizure koje se
pruzaju dolinom vodotoka, do danas neizgradenih i kultiviranih livadama i oranicama.
Ocuvanost poljodjelskog krajolika, karakteristicnih uzoraka i mjerila, koje se izmjenjuju s
sumskim povrsinama, stvara visoku ambijentalnu vrijednost ovog prostora.
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Slika 3.2.9.1. Dolina rijeke Glogovnice kod KriZzevaca

3.2.9.2. Povijesna ruralna naselja

Na Sirem podruéju analize utjecaja planiranog zahvata vec¢ se tijekom razvijenoga
srednjega vijeka razvila gusta mreza naselja koja su u najve¢em broju slu¢ajeva zadrzala
neke od povijesnih prostornih karakteristika (dokumentirano na kartama kraja 18. st.).
Potonjim razvojem su gotovo sva naselja promijenila tradicionalni tip kuca i gospodarskih
zgrada tako da niti u jednom naselju istrazivanog podrucja nije ocuvana ukupnost
povijesnih, kulturnih i ambijentalnih vrijednosti koja bi zahtjevala njegovu zastitu kao
kulturnog dobra. Drvena tradicijska arhitektura u selima je ocCuvana u malom broju, a
zamijenila ju je nova zidana gradnja, koja jos uvijek slijedi karakteristicnu povijesnu
matricu.

A) Uza zona - izravni utjecaja na okolis:

Selo Cubinec (oznaka na karti RN1)

Naselje smjesteno na padini brijega, izduZenog tipa cija je povijesna matrica ocuvana
uglavnom u mrezi putova, a tek fragmentarno i kroz karakteristicnu organizaciju parcela sa
ocuvanim sklopovima pojedinacnih gospodarstava. Manji dio gradevnog fonda naselja cine
drvene prizemnice gradene na tradicionalni nacin drvenom gradom, ozbukanih procelja.

B) Sira zona - neizravni utjecaj na okolis

Selo Poljana Krizevacka (oznaka na karti RN2)

Naselje izduzenog tipa ima povijesnu matricu sacuvanu uglavnom u mrezi putova, a tek
fragmentarno i kroz karakteristicnu organizaciju parcela sa ocuvanim sklopovima
pojedinacnih okudnica. Manji dio gradevnog fonda naselja Cine drvene prizemnice gradene
na tradicionalni nacin. Na rubu sela nalazi se groblje s kapelom.

Slika 3.2.9.2. Panorama sela Cubinec iz doline Glogovnice
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3.2.9.3. Memorijalna podrucja

B) Sira zona - neizravni utjecaj na okolis

Mjesno groblje, Poljana Krizevacka ( oznaka na karti MP1)

Mjesno groblje u Poljani Krizevackoj smjesteno je uz kapelu Sv. Mihaela, na prirodnom
uzvisenju uz cestu, izvan izgradenog podrucja naselja.

Slika 3.2.9.3. Mjesno groblje s kapelom, Poljana Krizevacka

3.2.9.4. Arheoloski lokaliteti i zone

Prema popisu koji se vodi u Ministarstvu kulture, Upravi za zastitu kulturne bastine,
Konzervatorskome odjelu u Bjelovaru; evidenciji o arheoloskim nalazistima Gradskog
muzeja Krizevci; Arhivi Arheoloskog muzeja u Zagrebu; arheoloskoj strucnoj literaturi;
GUP-u Krizevci, Studiji zastite kulturne bastine Koprivnicko-Krizevacke Zupanije i nasim
osobnim rekognosciranjima na podrucju utjecaja, u Sirem obuhvatu, evidentirano je 2
arheoloska nalazista. Arheoloskim pregledom prostora na kojem ce se rasprostirati buduée
postrojenje procistaca i u njegovoj neposrednoj blizini pronadeno je nekoliko komada
srednjovjekovne keramike, te nesto novovjeke. Ova koncentracija nalaza ne upucuje na
postojanje arholoskog lokaliteta na samoj poziciji procCistaca, iako ne s potpunom
sigurnoscu bez istraZnih iskapanja. Ovi nalazi vjerojatno pripadaju srednjovjekovnim
lokalitetima Selisce i Cubinec.

A) uza zona - izravni utjecaj na okolis

Pretpovijesno naselje, Lokalitet Mladine, Cubinec (oznaka na karti A1)

Nalazi se na prirodnom uzvisenju (n. v. 150 m) u blizini rijecCice Glogovnice i nekoliko
manjih izvora; strateski pogodno, dobra preglednost sve do Kalnickog gorja; naselje;
eneolitik; lasinjska kultura; zastitno iskopavanje; 1980.godine.

Arheolo3ki lokalitet - Selis¢e, Cubinec (oznaka na karti A2)

Jedan od toponima ukazuje na postojanje arheoloskoga lokaliteta Sto je potvrdeno i
rekognosciranjem.
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Slika 3.2.9.4. Pretpovijesno naselje, Mladine, Cubinec

B) Sira zona - neizravni utjecaj na okolis

Kasnobroncanodobno naselje - Ciglana, Krizevci (oznaka na karti A3)

Naselje - obronci uzdignute grede koja se proteze sve do grada; zapadno nekad mocvarno
nizinski pojas danas reguliran odvodnim kanalima; kasno broncano doba; kultura polja sa
Zarama; zastitno iskopavanje; 1981. - 1982. g.

Nalaz kamenih sjekira, njiva Seki¢ - Cubinec (oznaka na karti A4)

Na tom polozaju biljezimo slucajan nalaz dviju kamenih sjekira 1893. godine. Rijec je o
prirodnom uzvisenju koje dominira dolinom sto upucuje na pretpovijesno naselje, tim vise
$to je nedaleko (okudnica obitelji Szabo) pronadena jos jedna kamena sjekira.

Nalaz kamene sjekire - okudnica obitelji Szabo, Cubinec (oznaka na karti A5)
Zajedno s dvije sjekire pronadene na njivi Seki¢, ukazuje na pretpovijesno nalaziste na
podrucju sela Cubinec.

Nalaz anti¢kog novca i rimskih starina - Cret, krizevci (oznaka na karti Aé)

Pronalazak antickog novca u polju uz desne obale Glogovnice, upucuje na moguce anticko
nalaziste. Moguce da je s tog polozaja jos jedan anticki novcic¢ kojeg literatura biljezi kao
nalaz iz Krizevackog polja, nazalost bez blizih podataka. Premda pod samim polozajem
Cret danas nazivaju dio terena koji se nalazi u mocvarnom terenu uz rijecicu Glogovnicu,
nedvojbeno je da je mogudi polozaj rimskih starina mogao biti i na malo visem terenu uz
rubove rijecne doline. No, osim antickog novca koji je tu pronaden u prilog razmisljanju o
antickom lokalitetu mogu govoriti i drugi pokazatelji. Unutar mreze antickih prometnica
vec je ranije pretpostavljeno postojanje regionalne ceste koja je od Varazdinskih toplica
preko Kalnika, dolinom Glogovnice vodila do Krizevaca i u nastavku preko Sv. lvana Zabna
na istok. PoloZaj Cret nalazi se upravo na pola puta od mjesta gdje se Glogovnica koja
dolazi sa zapada spusta u dolinu, spaja s potokom Oslavica te nastavlja gec’i u smjeru juga i
nastavka pretpostavljene prometnice prema istoku u smjeru Sv. lvana Zabno. Cinjenica je
da su i brojni slu¢ajni nalazi rimskog novca (ukupno 31 primjerak) vecinom grupirani uz
ovaj prometni pravac. U prilog starom i tradicionalnom rijecnom prijelazu na tom mjestu
svjedodi i stari drveni most. Indicije su da se u Cretu nalazi anti¢ko arheolosko nalaziste.
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3.2.9.5. Povijesne gradevine
Sakralne gradevine

B) Sira zona - neizravni utjecaj na okolis

Kapela Sv. Mihaela, Poljana Krizevacka (oznaka na karti SG1)

Jednobrodna kapela sagradena je 1893. godine na mjestu starije ucrtane na Karti iz
1783.godine. Oko kapele se nalazi groblje. Smjestena na povisenom terenu uz cestu, izvan
naselja. Neoklasicistickih stilskih oblika, pravokutnog broda i poligonalne apside, s
dominantnim volumenom zvonika koji je smjesten na ulaznom procelju.

Slika 3.2.9.5. Kapela Sv. Mihaela, Poljana Krizevacka
Tradicijske gradevine, etnoloska bastina (zbirna oznaka na karti EG1)

U Konzervatorskoj podlozi za Prostorni plan uredenja Grada Krizevci evidentirane su
tradicijske stambene gradevine s okudnicama, u naselju Poljana Krizevacka:

Poljana Krizevacka k.br. 9 - drvena prizemnica, izduzenog pravokutnog tlocrta, ozbukanih
procelja, zakljucena dvostresnim krovistem s pokrovom od crijepa.

Poljana Krizevacka k.br. 33 - drvena prizemnica izduZenog pravokutnog tlocrta, ozbukanih
procelja, zakljucena dvostresnim krovistem s pokrovom od crijepa.

Poljana Krizevacka k.br. 59 - zidana prizemnica izduzenog pravokutnog tlocrta, ozbukanih
procelja, zakljucena dvostresnim krovistem s pokrovom od crijepa

Poljana Krizevacka k.br. 71 - zidana prizemnica, izduZenog pravokutnog tlocrta, ozbukanih
procelja, zakljucena dvostresnim krovistem s pokrovom od crij izduzenog pravokutnog
tlocrta, ozbukanih procelja, zakljucena dvostresnim krovistem s pokrovom od crijepa epa

Poljana Krizevacka k.br. 93 - drvena prizemnica
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Slika 3.2.9.6. Tradicijske kuce u Poljani Krizevackoj

3.2.9.6. Povijesne gradevine niskogradnje

a) u uzoj zoni s izravnim utjecajem na okolis

Zeljeznicki most na rijeci Glogovnici, Cubinec (oznaka na karti NG1)

Celicni most postavljen na betonske nosace graden za potrebe prelaska zeljeznicke pruge
preko rijeke. Predstavlja dio vazne pratece tehnicke infrastrukture Zeljeznice.

Slika 3.2.9.7. Most na rijeci Glogovnici
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3.2.10. Stanovnistvo i naselja

Danasnji raspored stanovnistva u prostoru posljedica je gospodarskih i drustvenih procesa u
posljednjih pola stolje¢a. Procesi deagrarizacije, industrijalizacije, deruralizacije i
urbanizacije ubrzali su proces napustanja ruralnih naselja i porast stanovnistva gradova.

Analizirajuéi promjene u prostornoj slici naseljenosti po naseljima jasno je da se taj proces
odvija diferencirano. Broj stanovnika opada u vecini ruralnih naselja, ali intenzitet
smanjivanja nije svuda isti. U tome postoje odredene zakonitosti: jace opada broj
stanovnika u naseljima koja su podalje od glavnih prometnica. Neka naselja nemaju ni 20
stanovnika sto znaci da ce nestati.

Proces urbanizacije na podruéju odvijao se iskljucivo u gradskom sredistu Krizevci, a
neznatno u neposrednoj okolici, dok ostalo Cine ruralna naselja. Ostala naselja na podrucju
su seoska naselja sa agrarnim karakterom. Ova naselja pretpostavljaju intenzivne i vrlo
razlicite procese; neka ¢e jacati svoj agrarni karakter uz poboljsanje uvjeta u njima, neka
¢e se urbanizirati, a neka ¢e se vremenom ugasiti.

Proces urbanizacije na podrucju, izrazen na nacin da samo gradsko naselje ima izrazit
stalni rast (porast stanovnistva nije rezultat prirodnog prirasta vec¢ preseljavanja selo-
grad), a ostala naselja na podrucju imaju uglavhom negativne pokazatelje, mogao bi
dovesti do jos vece polarizacije selo-grad i dalje pojacavati probleme u ruralnim krajevima
(depopulacija, starenje stanovnistva...), ali i u gradovima (nedostatak radnih mjesta,
stanova i dr.).

Predlozen obuhvat zahvata tj. aglomeracija obuhvaca grad Krizevce (11.445 stanovnika
2001.) i 25 gravitirajucih naselja (6.058 stanovnika 2001.). U obuhvat preliminarne
identifikacije aglomeracije KriZzevci koja je definirana Studijom zastite voda KKZ i kao
takva odredena u sklopu predpristupnih aktivnosti pristupanja Europskoj Uniji, ukljucena
su sljedeca naselja:

Krizevci-centar, Krizevci-jug (Bukovje Krizevacko, Cubinec, Brezovljani, Poljana Krizevacka
i Gracina), Krizevci - zapad (Koruska, D.Brckovcina, G.Brckovcina, Karane, Greberanec,
Pesek, Radnicki Dol, G.Vine, Zagorska, Dijankovec, Erdovec i Podgajec), Krizevci-
jugozapad (Sveti Martin, Prikraj Krizevacki, Kemes, V. Raven, Bojinkovec, M.Raven, St.Ves
Ravenska i Spiranec), Krizevci-sjeveroistok (Mladine, M. Potocec i V. Potocec) i KriZevci-
istok (Klostar Vojakovacki, Majurec, Lemes Krizevacki i Gospodarska zona Cret).

3.2.11. Gospodarstvo

Vecina gospodarskih kapaciteta smjestena je u Krizevcima. Najvece prihode na podrucju
ostvaruje ostvaruje preradivacka industrija. Najzastupljenije su proizvodne grane:
prehrambena industrija, drvna industrija, metalopreradivacka djelatnost, graficka
industrija.

Za te potrebe su vec i prethodnom prostorno-planerskom dokumentacijom formirane
postojece gospodarske zone na podrucju (u naselju KriZzevci, te naseljima Cubinec i Klostar
Vojakovacki). Kapaciteti ovih zona preispitat ¢e se u okviru izrade ovog PPUG-a i GUPa
Krizevci).
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3.2.12. Infrastruktura
3.2.12.1. Prometna infrastruktura

Cestovni promet

Cestovna mreza na podrucju nastala je u proslosti uglavhom spontano, a najznacajniji
pravci na podrucju povezivali su Krizevce sa tradicionalno najrazvijenijim naseljenim
aglomeracijama. Grad KriZzevci ima povoljan polozaj u mrezi gradskih centara (Zagreb 60
km, Bjelovar 33 km, Koprivnica 40 km, Varazdin 60 km). Ostali dijelovi mreze sluze
uglavnom povezivanju manjih aglomeracija koje su izvan gore navedenih poteza.

Kroz prostor Grada samo djelomicno prolazi glavni drzavni poprecni prometni pravcac,
odnosno prolazi magistralna glavna Zeljeznicka pruga Rijeka - Zagreb - Koprivnica -
Madarska. Ostale glavne prometnica ovog prometnog koridora idu zapadnije i sjevernije od
ovog podrucja, dok podru¢jem Grada prolazi alternativni poprecni cestovni pravac.

Kroz podrucje Grada KriZzevaca prolaze trase i dijelovi postojecih drzavnih, Zupanijskih i
lokalnih cesta koje se zadrzavaju u Planu. Podrucjem prolazi planirana trasa drzavne
drzavne brze ceste Zagreb-Krizevci-Koprivnica-Madarska. Od ostalih zahvata planirane su
zaobilaznice naselja Krizevci (izmjesStanje trase drzavne ceste D41), te izmjestanje trase
drzavne ceste D22).

Zeljeznicki promet

0d zeljeznickih koridora preko prostora Grada Krizevaca prolaze sljedeci pravci:
- MG 1 Botovo (drz. granica) - Koprivnica - Dugo Selo - Zagreb - Karlovac - Rijeka,
magistralna glavna pruga | reda (duzina 329,238 km),
- Il 205 KriZzevci (MG 1) - Bjelovar - Klostar Podravski (I 100), pruga Il reda (duga
61,075 km).

Na pruzi Zagreb - Krizevci - Koprivnica se nalaze slijedece Zeljeznicke stanice, odnosno
stajaliSta na podrucju: stanica Krizevci te stajalista Carevdar, Klostar Vojkovacki, Majurec.
Zeljeznicka pruga ima zadovoljavajuce karakteristike.

Pruga ,Krizevci - Bjelovar“ duga je 33,303 km. Pripada kategoriji sporednih pruga sa
maksimalnim optere¢enjem 160 kN/os duzine 32,5 km. Prugu presijecaju brojne
prometnice (32 prijelaza), uglavnom lokalne. Tehnicko-eksploatacione karakteristike ove
pruge su lose.

3.2.12.2. Vodoopskrba

Snabdijevanje pitkom vodom grada koje vrsi komunalno poduzeée s.p.o. iz Krizevaca,
osigurava se iz izvorista Vratno s kapacitetom od 60 /s i Trstenik s kapacitetom od 25 U/s.
Dakle, ukupni kapacitet vodocrpilista je 85 l/s, Sto je manje od potrebnog, a taj se manjak
planira upotpuniti u jednoj varijanti novim crpiliStem “Osijek Vojakovacki” za koje se
predvida kapacitet od cca 85 |/s, odnosno u drugoj, dovodenjem potrebnih kolicina vode
pri povezivanju sa sustavom “Koprivnica”. Najprimjerenije je rjeSenje kombinacija ovih
dviju varijanti.

Odgovarajuce pogonsko stanje Distribucije ks mreZe realizira se osiguranjem vodnih
kolicina i tlakova iz dva smjera, iz jugoistoCnog iz vodospreme Bukovje i iz
sjeverozapadnog iz vodospreme Greberanec. |z izvorista Trstenik pitka voda se crpkama i
tlacnim cijevnim vodom transportira u vodospremu Bukovje obujma 2 x 2.000 m3.
Vodosprema Bukovje se nalazi na visini od 191,25 m n/m.
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Opsrbnim cijevnim vodom iz vodospreme se napaja distribucijska vodoopskrbna mreza
juznog dijela grada. Vodoopskrbna mreza sjevernog dijela grada napaja se pitkom vodom
iz smjera vodospreme Greberanec putem opskrbnog cjevovoda polozenog duz potoka
Koruska. Vodosprema Greberanec obujma 2 x 1.000 m® nalazi se na visini od 205 m n/m.
Kao izvjestan hidraulicki "amortizer" u ovaj sustav ukljucen je i vodotoranj korisnog
obujma od 300 m® smjesten na silosu Mlinara u Smiciklasovoj ulici na visini od 186,0 m
n/m.

Kako bi se osiguralo sigurnije napajanje pitkom vodom grada, predvideno je spajanje
opskrbnih cjevovoda u prsten. Takva cirkulacijska mreza bila bi otpornija na kvarove na
pojedinim dionicama. Ovo bi se izvelo polaganjem opskrbnog spojnog cjevovoda duz brze
gradske prometnice kraj potoka Koruska od Pusce (spoj s postojec¢im cjevovodom) do
vodospreme Bukovje. Osim toga predvidena je i rekonstrukcija (zamjena) neadekvatnih
cjevovoda novim cjevovodima veceg profila u pojedinim ulicama. Sukladno predvidenom
razvoju grada i njegovog Sireg podrucja (poljoprivredne djelatnosti - farme) u dogledno
vrijeme izvjesno je da ce se pojaviti potrebe za novim kolicinama pitke vode. Stoga je
potrebno iznac¢i rjesenje u pogledu povecanja postojecih kapaciteta. Buduci da
reinterpretacijom hidrogeoloskih odnosa na Sirem podruéju Krizevaca nije iskazano
pozitivno misljenje za koristenje plice podzemne akvifere na lokaciji "Dubovec-Pavlovec”,
a koja je prema dosadasnjim planovima razvoja bila predvidena kao dopunska sirovinska
baza za podmirenje vodnih potreba kako grada, tako i Sireg prostora (nekadasnja opcina
Krizevci), to je zamjenska koli¢ina pretpostavljena povecanim koristenjem prigorskih
vodonosnika podkalnickog kraja.

Prema podacima dobivenim od Komunalnog poduzeca Krizevci, danasnja prikljucenost na
podrucju naselja Krizevci iznosi 83%, dok na podrucju ostalih naselja unutar aglomeracije
iznosi prosjecno oko 23% (s tim da mnoga naselja jos uopée nisu prikljucena na javni
vodoopskrbni sustav). S obzirom da je prosirenje sustava javne vodoopskrbe na sva naselja
unutar podrucja aglomeracije KriZzevci jedan od ciljeva razvitka predmetnog podrucja, to
se prosirenje planira do 2016. godine. Pretpostavlja se da ce se do te godine postici ciljna
prikljucenost od 95% na podrucju naselja KriZzevci i 90% za ostala naselja.

Iz podataka o broju prikljucaka i potrosnji vode na podrucju Grada Krizevca i Opcine Sv.
Ivan Zabno u posljednje dvije godine i izracuna specificnih vodoopskrbnih normi po
naseljima vidljivo je da su ukupne norme za stanovnistvo za cijeli sustav bile 118 /st./dan
u 2009. i 116 l/st./dan u 2010. Norme za pojedinacna naselja pokazuju znacajnu
varijabilnost, ali za vec¢inu naselja norma se nalazi u rasponu od oko 85 |/st/dan do oko 125
l/st/dan.

3.2.12.3. Odvodnja

Izgradena gradska struktura najvecim dijelom je pokrivena mjesovitim sustavom odvodnje
otpadnih voda. Ovaj sustav se sastoji od dvaju glavnih cjevovoda - kolektora polozenih duz
potoka Koruska i Vrtlin koji se spajaju kod zeljeznicke pruge u jedinstveni kolektor.

Tim kolektorom se otpadne vode dalje odvode do uredaja za procis¢avanje otpadnih voda
smjestenog nizvodno od vodocrpilista Trstenik. Uredaj je sagraden u |. etapi sa
mehanic¢kim procis¢éavanjem otpadnih voda i obogacivanjem kisikom. Po potpunoj izgradnji
sustava odvodnje otpadnih voda uredaj za prociscavanje ( Il. etapa), dogradit ce se bioloski
uredaj za prociscavanje. Procis¢ene otpadne vode upustaju se u Glogovnicu.

Prema podacima dobivenim od Komunalnog poduzeéa KriZzevci, sadasnja priklju¢enost
stanovnistva na sustav javne odvodnje u naselju Krizevci je 75,6%, dok u ostalim naseljima
na predmetnom podrucju nema izgradenih sustava javne odvodnje.
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Bududi da do 2018. sva naselja na aglomeraciji vecoj od 15.000 ES sva naselja moraju imati
rijeSenu odvodnju i prociS¢avanje otpadnih voda, i sukladno Planu provedbe Direktivi o
prociscavanju komunalnih otpadnih voda, uzevsi u obzir prioritetne investicije u sustav
odvodnje na promatranom podrucju, izraden je realan plan izvodenja objekata sustava
odvodnje Krizevci, te je predlozena dinamika prikljudivanja stanovnika na sustav odvodnje
za pojedina naselja. Nakon dovrsetka izgradnje sustava odvodnje, pretpostavlja se vrlo
brza dinamika priklju¢ivanja koja je neophodna da bi se fakturirale i naplatile dovoljne
kolic¢ine vode da bi se mogli pokriti pogonski troskovi i amortizacija. Tako se pretpostavlja
da ce se prikljucivanje izvrsiti u periodu od tri godine po zavrsetku izgradnje, kada ce se
postici ciljna prikljucenost od 95% za naselje Krizevci i 90% za ostala naselja.

3.2.12.4. Elektroopskrba

Opskrba elektricnom energijom grada vrsi se iz trafostanice 110/35/10(20) kV u Karanama.
Napajanje ove trafostanice vrsi se 110 kV dalekovodom Dugo Selo -Krizevci - Koprivnica
koji jednim dijelom sijeCe suburbano podrucje Krizevaca (D. KriZevCine, Zupetnica,
Radnicki dol, Zagorska, Kracine, LipovcCica, Sasine, Maldine). Pricuvno napajanje
elektricnom energijom vrsi se u slu¢aju potrebe 35 kV dalekovodom Bjelovar - Sv. Ivan
Zabno - Krizevci preko trafostanice 35/10(20) Krizevci I. smjestene u jugoistoénom dijelu
grada. Trafostanica 110/35/10(20) kV i 35/10(20) kV Krizevci I., osim spojnim 35 kV
dalekovodom, spojene su i 10(20) kV dalekovodom koji sluzi za pricuvno napajanje, kako bi
se u slucaju ispada 35/10(20) kV trafostanice Krizevci I., mogla osigurati nesmetana
opskrba potrosaca elektricnom energijom.

3.2.12.5. Plinoopskrba

Daljnjim razvojem grada, a time i prosirenjem plinoopskrbne mreze, zeli se postici trajno i
sigurno snabdijevanje zemnim plinom svih postojec¢ih i buducih potrosa¢a. Obzirom na
blizinu plinskih polja i dobru povezanost Krizevaca preko visokotlacnog plinovoda sa istima,
moguce je u perspektivi racunati sa vrlo dobrom opskrbljenos¢u grada zemnim plinom.
Snabdijevanje Krizevaca plinom vrsi se iz magistralnog plinovoda iz smjera Sv. Ivan Zabno
preko mjerno redukcijske stanice (MRS) u Ulici Kralja Tomislava u kojoj se reducira tlak
plina na srednji apsolutni tlak od 3 bara. Iz MRS vrsi se napajanje redukcijskih stanica (RS)
za Siroku potrosnju srednje tlacnim plinovodima. Distribuciju zemnog plina na podrucju
grada vrsi "Radnik” d.d. iz Krizevaca.

3.2.13. Otpad

Na odlagalistu otpada ,Ivanc¢ino brdo“ odlaze se komunalni i neopasni/inertni otpad s
podrucja Grada Krizevaca, opcine Gornja Rijeka, te opcine Kalnik.

Sanacija odlagalista zavrsena je krajem 2008. godine na nacin da je stari dio odlagalista
saniran i zatvoren, a na novom dijelu izgradene su dvije kazete za odlaganje otpada na
sanitaran nacin. U sklopu odlagalista izgradena je i kazeta za odlaganje azbestnog otpada.

Planirani Regionalni centar za gospodarenje otpadom (RCGO) sjeverozapadne Hrvatske
»Piskornica - Koprivnicki Ivanec” je u fazi izradenog Idejnog projekta. Za sada je jedini
regionalni centar u RH, za regiju sjeverozapadne Hrvatske u kojem ce se gospodariti
otpadom 4 Zupanije: Koprivni¢ko-Krizevacka, Krapinsko-zagorska, Medimurska i
Varazdinska.
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3.3.ANALIZA ODNOSA ZAHVATA PREMA ZASTICENIM PODRUCJIMA | PODRUCJIMA
EKOLOSKE MREZE, TE REZULTATI PRETHODNE OCJENE PRIHVATLJIVOSTI
ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU

3.3.1. Zasticena podrucja

Na Sirem podrucju obuhvata sustava javne odvodnje i procis¢avanja aglomeracije Krizevci
nalaze se Cetiri zasticena podrucja temeljem Zakona o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08,
57/11)(park-Suma Zupetnica, dva spomenika parkovne arhitekture (Park uz Visu
poljoprivrednu skolu u Krizevcima i Park uz Osnovnu skolu Vladimira Nazora u Krizevcima),
te posebni rezervat Sumske vegetacije Novakusa (Slika 3.3.1. Karta stanista Sireg podrucja
obuhvata javne odvodnje i prociscavanja aglomeracije Krizevci.)

Zapadno od Krizevaca nalazi se park Suma Zupetnica, autohtona Suma hrasta kitnjaka,
graba i bukve. Proglasena 1983. godine, 2upetnivca obuhvaca sumsko podrucje povrsine od
oko 40 ha (izvor: Katalog informacija DZZP-a). Clankom 17. Zakona o zastiti prirode park-
suma je definirana kao prirodna ili sadena Suma, vece krajobrazne vrijednosti,
namijenjena odmoru i rekreaciji, gdje su dopusteni samo oni zahvati i radnje cija je svrha
njezino odrzavanje ili uredenje. Gospodarenje i zastita ove park-Sume odvija se u skladu s
posebnim programom gospodarenja donesenim 1986. godine kojim je predvidena samo
sanitarna sje¢a i njega putem prorede, te je stoga ta Sumska sastojina danas vrlo
saCuvana.

Oba spomenika parkovne arhitekture, s pocetka 20. stoljeca - Park kod Vise poljoprivredne
Skole u Krviievcima i Park kod Osnovne skole ,Vladimir Nazor“ nalaze se u samom gradu
Krizevci. Clankom 18. Zakona o zastiti prirode spomenik parkovne arhitekture definiran je
kao umjetno oblikovani prostor, odnosno pojedinacno stablo ili skupina stabala, koji ima
estetsku, stilsku, umjetnicku, kulturno-povijesnu, ekolosku ili znanstvenu vrijednost. U
neposrednoj blizini spomenika parkovne arhitekture koja cini sastavni dio zasticenog
podru¢ja nisu dopusteni zahvati ni radnje kojima bi se mogle promijeniti ili narusiti
vrijednosti zbog kojih je zastic¢en.

Jugoistocno od obuhvata zahvata smjesten je posebni rezervat Sumske vegetacije
Novakusa. Clanak 12. Zakona o zastiti prirode definira posebni rezervat je kao podrucje
kopna i/ili mora od osobitog znacenja radi svoje jedinstvenosti, rijetkosti ili
reprezentativnosti, ili je staniSte ugroZene divlje svojte, a osobitog je znanstvenog
znacenja i namjene, gdje nisu dopustene radnje i djelatnosti koje mogu narusiti svojstva
zbog kojih je proglasen rezervatom. Podrucje Novakuse zasticeno je prvi put 1982. godine,
a zastitom u kategoriji posebnog Sumskog rezervata su obuhvaéena dva Sumska odjela na
podrucju Zagrebacke zupanije u ukupnoj povrsini od 2,07 ha. Prirodna vrijednost se ocituje
u izvornoj sastojini hrasta luznjaka i obi¢nog graba starosti oko 160 godina.
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3.3.2. Ekoloska mreza

Prema izvodu iz baze podataka Drzavnog zavoda za zastitu prirode, obuhvat zahvata ne
zadire niti u jedno podrucje ekoloske mreze Hrvatske. Na Sirem podrucju zahvata nalaze se
slijedeca podrucja ekoloske mreze Hrvatske:

1. Vazna podrucja za divlje svojte i stanista

- HR2000444# Varoski Lug. Jugozapadna granica podruéja nalazi se uz tok
Glogovnice u duzini cca. 5 km.

- HR2000445# Varoski Lug - Suma 1. Granica podruéja nalazi se oko 200 m
sjeveroistocno od toka Glogovnice.

- HR2000446# Varoski Lug - Suma 2. granica podrudja nalazi se cca. 750 m
sjeveroistocno od toka Glogovnice

- HR2000542# Novakus$a. Tockasti lokalitet ekoloske mreze nalazi se oko 1,7 km
juzno od zahvata.

2. Medunarodno vazno podrucja za ptice

- HR1000008# Bilogora i Kalnicko gorje. Granica podrucja nalazi se oko 100 m
istocno od zahvata.

Znacajke podrucja ekoloske mreze Sireg podrucja zahvata

HR2000444# Varoski Lug

Ciljevi o€uvanja Divlje svojte
Zivotinjske vrste
Stanisni tip

NKS NATURA Stanisni tip

E.3.1.1. 9160 Suma hrasta luznjaka i obi¢nog graba
(tipicna subasocijacija)

E.2.1. 91F0 Poplavne Sume crne johe i poljskog jasena

E.2.2.1. 91F0 Suma hrasta luznjaka s velikom Zutilovkom

(subasocijacija s rastavljenim sasem)
Smjernice za mjere S ciljem izbjegavanja uznemiravanja ciljanih vrsta i pogorsanja stanja
zastite njihovih populacija i staniSta, te osiguravanja integriteta podrucja
potrebno je provodenje sljedec¢ih smjernica za mjere zastite:
(121) Gospodarenje  Sumama  provoditi  sukladno  nacelima
certifikacije Suma
Prilikom dovrsnoga sijeka vecih sumskih povrsina, gdje god je
to moguce i prikladno, ostavljati manje neposjecene povrsine
U gospodarenju Sumama ocuvati u najveé¢oj mjeri Sumske
Cistine (livade, pasnjaci i dr.) i Sumske rubove
U gospodarenju Sumama izbjegavati uporabu kemijskih
(125) sredstava za zastitu bilja i bioloskih kontrolnih sredstava
(control agents'); ne koristiti genetcki modificirane organizme
Ocuvati bioloske vrste znacajne za stanisni tip; ne unositi
strane (alohtone) vrste i genetski modificirane organizme
U svim Sumama osigurati stalan postotak zrelih, starih i suhih
(stojecih i oborenih) stabala, osobito stabala s dupljama
U gospodarenju Sumama osigurati prikladnu brigu za ocuvanje
(128) ugrozenih i rijetkih divljih svojti te sustavno prac¢enje njihova
stanja (monitoring)

Ostalo: zooloski rezervat

(122)

(123)

(126)

(127)
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HR2000445# Varoski Lug - Suma 1

Ciljevi o¢uvanja Stanisni tip
NKS NATURA  Stanisni tip
E.3.1.1. 9160 Suma hrasta luznjaka i obi¢nog graba
(tipicna subasocijacija)
E.2.2.1. 91F0 Suma hrasta luznjaka s velikom Zutilovkom
(subasocijacija s rastavljenim sasem)
Smjernice za mjere S ciljem izbjegavanja uznemiravanja ciljanih vrsta i pogorsanja stanja
zastite njihovih populacija i staniSta, te osiguravanja integriteta podrucja
potrebno je provodenje sljedec¢ih smjernica za mjere zastite:
Ostalo: Rezervat Sumske vegetacije

HR2000446 # Varoski Lug - Suma 2

Ciljevi o¢uvanja Stanisni tip
NKS NATURA Stanisni tip
E.2.2.1. 91F0 Suma hrasta luZnjaka s velikom
zutilovkom(subasocijacija s rastavljenim sasem)
E.3.1.1. 9160 Suma hrasta luznjaka i obi¢nog graba

(tipicna subasocijacija)
Smjernice za mjere S ciljem izbjegavanja uznemiravanja ciljanih vrsta i pogorsanja stanja
zastite njihovih populacija i stanista, te osiguravanja integriteta podrucja
potrebno je provodenje sljedec¢ih smjernica za mjere zastite:
Ostalo:  Rezervat Sumske vegetacije

HR2000542 # Novakusa

Ciljevi o¢uvanja Stanisni tip
NKS NATURA Stanisni tip
E.3.1.1. 9160 Suma hrasta luznjaka i obicnog graba

(tipi¢na subasocijacija)

Smjernice za mjere S ciljem izbjegavanja uznemiravanja ciljanih vrsta i pogorsanja stanja
zastite njihovih populacija i stanista, te osiguravanja integriteta podrucja
potrebno je provodenje sljedec¢ih mjera zastite:

Ostalo: Rezervat Sumske vegetacije

HR1000008 # Bilogora i Kalnicko gorje

Ciljevi o€uvanja Divlje svojte

b]elovrata Ficedula albicollis

muharica

crvenoglavi djetli¢  Dendrocopos medius

mala muharica Ficedula parva

Skanjac osas Pernis apivorus
Smjernice za mjere S ciljem izbjegavanja uznemiravanja ciljanih vrsta i pogorsanja stanja
zastite njihovih populacija i staniSta, te osiguravanja integriteta podrucja

potrebno je provodenje sljedec¢ih smjernica za mjere zastite:
(7) Regulirati lov i sprjecavati krivolov

(8) Ograniciti Sirenje podrucja pod intenzivnim poljodjelstvom
9) Osigurati poticaje za tradicionalno poljodjelstvo i stocarstvo
(121) Gospodarenje sumama provoditi sukladno nacelima certifikacije
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(122)

(123)

(124)

(125)

(126)

(127)

(128)

(129)

suma

Prilikom dovrsnoga sijeka vecih sumskih povrsina, gdje god je to
moguce i prikladno, ostavljati manje neposjecene povrsine

U gospodarenju Sumama ocuvati u najvecoj mjeri Sumske
Cistine (livade, pasnjaci i dr.) i Sumske rubove

U gospodarenju sumama osigurati produljenje sjeCive zrelosti
zavicajnih vrsta drveca s obzirom na fizioloski vijek pojedine
vrste i zdravstveno stanje Sumske zajednice

U gospodarenju Sumama izbjegavati uporabu kemijskih
sredstava za zastitu bilja i bioloskih kontrolnih sredstava
(‘control agents'); ne koristiti genetski modificirane organizme
Ocuvati bioloske vrste znacajne za stanisni tip; ne unositi strane
(alohtone) vrste i genetski modificirane organizme

U svim Sumama osigurati stalan postotak zrelih, starih i suhih
(stojecih i oborenih) stabala, osobito stabala s dupljama

U gospodarenju sumama osigurati prikladnu brigu za ocuvanje
ugrozenih i rijetkih divljih svojti te sustavno pracenje njihova
stanja (monitoring)

Posumljavanje, gdje to dopustaju uvjeti stanista, obavljati
autohtonim vrstama drveca u sastavu koji odrazava prirodni
sastav, koriste¢i prirodi bliske metode; posumljavanje
nesumskih povrsina obavljati samo gdje je opravdano uz uvjet
da se ne ugroZavaju ugrozeni i rijetki nesumski stanisni tipovi

Kartografski prikaz Sireg podruc¢ja zahvata u odnosu na ekolosku mrezu Hrvatske nalazi se
na Slici 3.3.2.; izvor podataka - Katalog informacija Drzavnog zavoda za zastitu prirode).
Nisu prikazana sva podrucja ekoloske mreze, koja su zbog karaktera zahvata, uzeta u
razmatranje (HR2000444 Varoski Lug, HR2000445 Varo3ki Lug - Suma 1, HR2000446 Varoski

Lug - Suma 2).

Na temelju izradenog Elaborata prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku
mrezu za sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije Krizevci (Oikon,
ozujak, 2011.) Ministarstvo kulture, Uprava za zastitu prirode provedbom prethodne ocjene
u postupku ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu izdalo je Potvrdu (u Prilogu 0.3.) da
planirani zahvat nede imati znacajan utjecaj na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja

ekoloske mreze.
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Prilog 3.3.1. Karta stanista Sireg podru¢ja obuhvata javne odvodnje i prociscavanja aglomeracije
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Prilog 3.3.2. Karta ekoloske mreZe na Sirem prostoru obuhvata sustava javne odvodnje i
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3.4. ANALIZA USKLADENOSTI ZAHVATA S DOKUMENTIMA PROSTORNOG
UREDENJA

Graficki prilozi u dalje navedenom tekstu - Izvod iz kartografskih prikaza prostorno -
planske dokumentacije s ucrtanim zahvatom nalaze se u poglavlju 10.PRILOZI (PRILOG
3.4.))

3.4.1. Prostorni plan Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije (“Sluzbeni  Glasnik
Koprivnicko-kriZevacke Zupanije”, br. 8/01i 8/07)

U Prostornom planu Koprivnicko-krizevacke zupanije izgradnja novih i prosirenje postojecih
sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda utvrdena je temeljem Studije zastite voda
Koprivnicko-krizevacke zupanije izradene od tvrtke Dippold & Gerold HIDROPROJEKT 91,
d.o.o. za projektiranje (Brezovica-Zagreb, 2007.).

Sukladno c¢lanku 8. Odredbi za provodenje, trase kolektora i cjevovoda te polozaj uredaja
za prociscavanje otpadnih voda u grafickom dijelu navedene Studije imaju usmjeravajuce
znacenje te su dozvoljene odgovarajuce prostorne prilagodbe koje ne odstupaju od
koncepcijskog rjesenja.

U procis¢avanju otpadnih voda, treba nastojati primjenjivati sto jednostavnije sustave
kompatibilne s prirodnim procesima (¢lanak 12.), a realizaciju sustava odvodnje provoditi
postupno, sukladno kolicini otpadnih voda te osobitostima recipijenta.

Ocjena uskladenosti Zahvata s Prostornim planom Koprivni¢ko-krizevacke zupanije
Koncepcijsko rjesenje Sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije
Krizevci kao i lokacija procistaca prikazani su i odredeni Izmjenama i dopunama Prostornog
plana Koprivnicko-krizevacke zupanije (SluZbeni glasnik Koprivnicko-kriZzevacke Zupanije,
broj 8/07).

Predmetni Zahvat sukladan je s Prostornim planom Koprivni¢ko-krizevacke zupanije bududi
da rjesenje sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda razmatrano predmetnom
studijom ne odstupa od koncepcijskog rjesenja odredenog Prostornim planom.

lzvod iz kartografskih prikaza Prostornog plana Koprivnicko-krizevacke Zzupanije
(“Sluzbeni glasnik Koprivnicko-kriZzevacke Zupanije”, br. 8/01 i 8/07) s ucrtanim
Zahvatom

Prilog 3.4.1.-1 1. Koristenje i namjena prostora

Prilog 3.4.1.-2 2. Infrastrukturni sustavi

Prilog 3.4.1.-3 3. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora
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3.4.2. Prostorni plan uredenja Grada Krizevaca ( “Sluzbeni vjesnik Grada Krizevaca”,
broj 3/05, 1/07 i 1/09)

Prostorni plan uredenja Grada Krizevaca, u ¢lanak 6. Odredbi za provodenje, odredio je
sustav za odvodnju otpadnih voda s uredajem za procis¢avanje na podrucju Grada
Krizevaca, gradevinom od vaznosti za Drzavu i Zupaniju.

Planska odredenja sustava odvodnje na podruc¢ju Grada Krizevaca (¢lanak 114.) predvidaju
izmedu ostalog da odvodnju KriZzevaca treba rjesavati sukladno usvojenom koncepcijskom
rjesenju, s odvodnjom na centralni uredaj za procis¢avanje, kojeg treba dalje dogradivati
sukladno drzavnom i Zupanijskom planu zastite voda i vazecoj vodopravnoj dozvoli, a sve
otpadne vode treba prije ispustanja u recipijent tretirati tako da se uklone sve Stetne
posljedice za okolinu, prirodu i recipijent.

Ocjena uskladenosti Zahvata s Prostornim planom uredenja Grada Krizevaca
Koncepcijsko rjesenje Sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije
Krizevci kao i lokacija procistaca prikazani su i odredeni Prostornim planom uredenja
Grada Krizevaca (SluZbeni vjesnik Grada KriZevaca, broj 3/05) stoga je Zahvat sukladan s
predmetnim Prostornim planom.

Izvod iz kartografskih prikaza Prostornog plana uredenja Grada Krizevaca (“Sluzbeni
vjesnik Grada KriZzevaca”, br. 3/05, 1/07 i 1/09) s ucrtanim Zahvatom

Prilog 3.4.2.-1 1. Koristenje i namjena povrsina
Prilog 3.4.2.-2 2. Infrastrukturni sustavi
Prilog 3.4.2.-3 3. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora
3.4.3. Generalni urbanisticki plan Krizevaca (“Sluzbeni vjesnik Grada KriZevaca”,

broj 3/05, 1/07 i 1/09)

Generalni urbanisticki plan predvida medu mjerama zastite voda (clanak 111.) dovrsenje
sustava odvodnje otpadnih voda dogradnjom novih odvodnih kanala, te izgradnjom Il.
etape procistaca s bioloskim uredajem za procis¢avanije.

Sve otpadne vode treba prije ispustanja u recipijent tako tretirati kako bi se uklonile sve
Stetne posljedice po okolis.

Ocjena uskladenosti Zahvata s Generalnim urbanistickim planom Krizevaca

Tehnicko rjesenje sustava odvodnje i prociscavanja otpadnih voda aglomeracije Krizevci
razmatrano ovom Studijom predvida odgovarajuce prostorne prilagodbe koje ne odstupaju
od koncepcijskog rjesenja te je stoga Zahvat sukladan s Generalnim urbanistickim planom
Krizevaca.Moguci utjecaji Zahvata na okoliS, mjere zastite okolisa i prijedlog ocjene
prihvatljivosti Zahvata za okoli$ utvrdit ¢e se predmetnom Studijom.

Izvod iz kartografskih prikaza Generalnog urbanistickog plana Krizevaca (“Sluzbeni
vjesnik Grada KriZzevaca”, br. 3/05, 1/07 i 1/09) s ucrtanim Zahvatom

Prilog 3.4.3.-1 3.2. MrezZa komunalne infrastrukture
Prilog 3.4.3.-2 3.2. MrezZa komunalne infrastrukture
Prilog 3.4.3.-3 3.2. Mreza komunalne infrastrukture
Prilog 3.4.3.-4 3.2. Mreza komunalne infrastrukture
Prilog 3.4.3.-5 3.2. Mreza komunalne infrastrukture
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3.4.4. Prostorni plan uredenja Opé¢ine Sveti Ivan Zabno (“Sluzbeni Glasnik
Koprivnicko-kriZevacke Zupanije”, br. 2/05, 5/09i 1/11)

Prostornim planom uredenja Opéine Sveti Ivan Zabno, Clankom 183. Odredbi za
provodenje, na podrucju Opcine predvida se izvodenje niz manjih sustava odvodnje i
procis¢avanje otpadnih voda za pojedinacna naselja i dijelove naselja.

Izgradnja sustava odvodnje planira se fazno, a na podrucjima na kojima ¢e sustav biti u
funkciji obavezno je prikljucenje korisnika na mrezu odvodnje.

Ocjena uskladenosti Zahvata s Prostornim planom uredenja opéine Sveti lvan Zabno

Koncepcijsko rjesenje sustava odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda aglomeracije
Kriieyci (u daljnjem tekst “Zahvat") sukladno je s Prostornim planom uredenja Opcine Svet
Ivan Zabno.

Clankom 15. Odredbi za provodenje predmetnog Plana odredeno je da odstupanja od
planiranih trasa ili novi koridori koji nisu utvrdeni ovim PPUO-om, te zahvati na zamjeni ili
rekonstrukciji postojeéih gradevina mogu se dozvoliti, ukoliko su definirani prostornim
planovima 3irih podrucja i na na¢in da se zadovolje stavke iz navedenog Clanka.

Izvod iz kartografskih prikaza Prostornog plana uredenja Opcine Sveti Ivan Zabno
(“Sluzbeni Glasnik Koprivnicko-krizevacke Zupanije”, br. 2/05, 5/09 i 1/11) s ucrtanim
Zahvatom

Prilog 3.4.4.-1 1. Koristenje i namjena povrsina - Izmjena i dopuna
Prilog 3.4.4.-2 2. Infrastrukturni sustavi - Izmjena i dopuna
Prilog 3.4.4.-3 3. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora

- Izmjena i dopuna
3.5. ANALIZA ODNOSA PREMA POSTOJECIM | PLANIRANIM ZAHVATIMA

Prostornim planom Koprivnicko-krizevacke Zupanije (“Sluzbeni glasnik Koprivnicko-
kriZzevacke Zupanije”, br. 8/01 i 8/07), Prostornoim planom uredenja Grada Krizevaca
(“SluZbeni vjesnik Grada KriZevaca”, br. 3/05, 1/07 i 1/09), Generalnim urbanistickim
planom Krizevaca (“SluZbeni vjesnik Grada KriZevaca”, br. 3/05, 1/07 i 1/09), te
Prostornoim planom uredenja Opé¢ine Sveti Ivan Zabno (“SluZbeni Glasnik Koprivnicko-
kriZzevacke Zupanije”, br. 2/05, 5/09 i 1/11) (temeljem uzvoda iz kartografskog prikaza
prostornih planova uredenja - tematska grupa: Koristenje i namjena povrsina s prikazom
zahvata) utvrduje se da se planirana trasa kolektorske mreze s pripadaju¢om
infrastrukturom svojim najvec¢im dijelom nalazi na izgradenom dijelu gradevinskog
podrucja naselja uz ve¢ postojecu infrastrukturu (prometni, vodnogospodarski, energetski i
telekomunikacijski sustav). lzuzetak su kratke dionice trase kolektorske mreze koje prolaze
ili tangiraju kategorije obradivog tla (P2, P3), Suma (51) i ostalog poljoprivredng tla, Suma
i Sumskog zemljista, povrsSine gospodarske namjene. Na pojedinim lokacijama planirani
sustav odvodnje i kanalizacije presjeca infrastrukturne sustave (vodnogospodarske,
energetske, prometne, poste i telekomunikacije), te ce izvodac radova u skladu s
predlozenim mjerama zastite zastiti iste, a nakon zavrSetka radova uz nadzor nadleznih
komunalnih sluzbi, dovesti u prvobitno stanje. Lokacija zahvata izgradnje UPOV-a nalazi
se na povrsini izvan naselja - Gospodarska namjena (poljoprivredno - gospodarska). Ispust
procisé¢enih otpadnih voda UPOV-a, nalazi se na povrsini ostalog poljoprivredng tla, Suma i
sumskog zemljista. Postojeci UPQV biti ¢e u funkciji dok se ne izgradi novi, te ne zapocne s
radom.
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3.6. PRIKUPLJENI PODACI | PROVEDENA MJERENJA NA LOKACIJI ZAHVATA

Prilikom izrade ove Studije prikupljeni su podaci o lokaciji predmetnog zahvata.
Prikupljanje podataka vrseno je od za to nadleznih institucija i pojedinaca.

Meteoroloski podaci za ovu Studiju utjecaja na okolis izradio je Drzavni hidrometeoroloski
zavod Republike Hrvatske, Zagreb. Analiza meteoroloskih parametara napravljena je na
temelju prikupljenih podataka sa meteoroloske postaje Krizevci. Razdoblje analize:1981-
2004.g,(temperatura, oborina, magla, sumaglica, relativna vlaznost), te razdoblje analize:
1981-2001; 2003-2004.g (vjetar). Geoloski, hidrogeoloski, hidroloski, te podaci o
tektonici i seizmicnosti dobiveni su iz Osnovne geoloske karta, hidrogeoloske karte, te
hidroloske karte predmetnog podrucja, bogatog arhiva Hrvatskih voda, te terenskog
istrazivanja. Pedoloski podaci - koristena je Baza podataka o hrvatskim tlima (Drzavna
uprava za zastitu okolisa), te relevantna znanstvena i strucna literatura. Podaci izneseni u
ovoj studiji preuzeti su iz vazecih osnova gospodarenja, odnosno iz HS-fonda za
gospodarske jedinice, cCije su sastojine rasporedene u uredajne razrede prema
gospodarskom obliku i cilju gospodarenja. Podaci za floru,faunu, te Sume - povrsina i
prostorni raspored Suma za podrucCje zahvata dobiveni su na temelju karte nacina
koristenja zemljista izradenoj prema CORINE klasifikaciji, fotointerpretacijom digitalnog
ortofota. Takoder za navedena poglavlja je koristena relevantna znanstvena i strucna
literatura, te terenska pregleda. Podaci o krajobrazu prikupljeni su terenskim
istrazivanjem, analizom prostornih datosti i vizualnih kvaliteta, te na temelju postojece
fotodokumentacije i relevantne literature. Podaci za kulturno-povijesnu bastinu temelje
se na referentnoj literaturi, popisu registriranih, preventivno zasticenih i evidentiranih
kulturnih dobara, Ministarstva za kulturu Republike Hrvatske, Uprava za zastitu kulturne
bastine - Konzervatorski odjel Zagreb i Bjelovar, nadleznih muzejskih ustanova, te
rezultatima terenskog pregleda.

3.7. OPIS OKOLISA LOKACIJE ZAHVATA ZA VARIJANTU ,,NE CINITI NISTA“

Podzemne vode predstavljaju vrlo vrijedan resurs, namijenjen za podmirenje potreba vode
na podru¢ju Koprivnicko-krizevacke Zupanije. Kod razmatranja prioritetnih aktivnosti
zastite voda uvazen je znacaj podzemnih akvifera koji se koriste, ili koji ce se koristiti za
potrebe vodoopskrbe stanovniStva i prisutnog gospodarstva. Visok koeficijent vertikalne
vodopropusnosti naslaga koji se nalaze u neposrednoj podlozi poruc¢ja zahvata omogucava
veliku brzinu prodiranja povrsinskih voda, bilo da se radi o oborinskim ili onecis¢enim
vodama. Jednako tako, s vodama u dublje vodonosne horizonte mogu prodrijeti Stetne i
opasne tekucine ili otopine ¢ime se mogu ugroziti resursi pitke vode.

Na sredisnjem i juznom podrucju Zupanije raspolozivost vodnih zaliha, posebno onih koji se
odnose na rjesavanje vodoopskrbe, je osjetno manji, tj. dijelom se odnosi na plitke
vodonosnike sredisnjeg podrucja uz vodotoke Vrtlin, Glogovnica i Kamesnica, od kojih se
samo dio, konkretno crpilisSte “Trstenik” u Krizevcima, koristi za potrebe javne
vodoopskrbe. Zbog polozaja crpilista “Trstenik”, njegova zastita uvjetuje kompletiranje
kanalizacijskog sustava “Krizevci” na njegovim sredisnjim dijelovima, sve i uz
odgovarajuca prosirenja na gravitirajuc¢e zapadne dijelove.

Zbog toga se svi navedeni zahvati rjesavanja odvodnje i prociscavanja otpadnih voda na
priljevnim podrucjima svih postojecih i potencijalnih crpilista, ukljucuju u obuhvat I. etape
razvoja zastite voda.

Iz navedenog se moze zakljuciti da je izgradnja sustava za odvodnju i uredaja za
prociscavanje otpadnih voda Krizevci neophodna kako bi se sacuvala kakvoca voda i
bioloske vrijednosti podrucja.
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4. OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

S obzirom da svaki zahvat u prostoru na odreden nacin mijenja taj prostor i vise ili manje
utjece na njegov izgled i kvalitete, utjecaje na okolis sustava odvodnje i procis¢avanja
otpadnih voda aglomeracije Krizevci moguce je rasclaniti na:

» utjecaj tijekom izgradnje zahvata,
= utjecaj za vrijeme koristenja zahvata i
= utjecaj nakon prestanka koristenja zahvata.

Prepoznavanjem ovih utjecaja moguée je predloziti mjere zastite okolisa kojim bi se
negativni utjecaji na okolis mogli ukloniti ili umanjiti.

Temeljem provedenih analiza, utvrdenog stanja kvalitete okoliSa podrucja utjecaja
zahvata izgradnje te utvrdenih podataka o zate¢enom stanju okolisa, sadrzaju i nacinu
izgradnje planiranog zahvata, u nastavku su opisani i vrednovani moguci utjecaji zahvata
na okolis.

S ciljem definiranja Sto preciznije metodologije utvrdivanja mogucih utjecaja pojedinih
segmenata zahvata na sastavnice okolisa (u fazama njihove izgradnje, koristenja i nakon
prestanka koristenja) i kasnijeg utvrdivanja prihvatljivosti opterecenja na okolis,
utjecaji su vrednovani kroz njihovu:

- odliku
= pozitivan utjecaj +(zahvat na sastavnicu okolisa moze utjecati pozitivno)
= negativan utjecaj- (zahvat na sastavnicu okoliSa moze utjecati stetno)

- jakost
= slab utjecaj (1)
= osrednji utjecaj (2)
= jak utjecaj (3)

- karakter
= jzravan utjecaj (zahvat utjece izravno na sastavnicu okolisa)
= neizravan utjecaj (zahvat utjece posredno na sastavnicu okolisa)
= kumulativan utjecaj (zahvat samostalno nema znacajan utjecaj na sastavnicu
okolisa, ali je utjecaj mogué u sinergiji s ostalim (postojec¢im ili planiranim)
zahvatima)

- duljinu trajanja
= privremen utjecaj (utjecaj je vezan za vrijeme izgradnje ili periodickog
koristenja/odrzavanja)
= kratkorocan utjecaj (utjecaj je prisutan unutar jedne godine)
= srednjorocan utjecaj (utjecaj je prisutan unutar deset godina)
= dugorocan utjecaj (utjecaj je prisutan vise od deset godina)
= trajan utjecaj (utjecaj je prisutan kroz cijeli vijek koristenja zahvata)

Obzirom na navedene kriterije, svakom je moguéem utjecaju na pojedinu sastavnicu
okoliSa dana ocjena znacajnost koja se uvazava tijekom razmatranja prihvatljivosti
zahvata za okoliS te predlaganja mjera zastite i pra¢enja okolisa, kako slijedi:

izrazito znacajan negativan utjecaj na okolis
znacajan negativan utjecaj na okolis

malo znacajan negativan utjecaj na okolis
utjecaj na okolis ne moze biti procijenjen
nema utjecaja na okolis$

pozitivan utjecaj na okolis

v Z|C|lO|m >
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4.1, UTJECAJI NA OKOLIS TIJEKOM PRIPREME | IZGRADNJE ZAHVATA

4.1.1. Utjecaj na podzemne vode

Predmetni zahvat izgradnje UPOV-a ,Krizevci“ nalazi se izvan zona sanitarne zastite
izvorista za pice vodocrpilista ,,Trstenik® tj. nece biti ispustanja u podrucju vodozastitnih
zona, a dio zahvata koji se odnosi na izgradnju i dogradnju sustava odvodnje takoder nece
imati znacajan negativan utjecaj, te je privremenog karaktera.

Manje znacajan negativan utjecaj tijekom izvodenja radova moze se ocekivati usljed
eventualnih onecis¢enja povrsine tla opasnim tekucinama (strojna ulja, maziva, goriva,
rashladne tekucine, sanitarne otpadne tvari, te druge anorganske tvari) koje mogu
procuriti, te onedistiti podzemne vode u neposrednoj podlozi.

Tablica 4.1.1.1. Utjecaj na podzemne vode tijekom pripreme i izgradnje zahvata

UTJECAJ NA PODZEMNE VODE TIJEKOM PRIPREME | IZGRADNJE ZAHVATA

SEGMENT ZAHVATA ODLIKA | JAKOST KARAKTER TRAJINOST
Izgradnja UPOV-a - 1 IZRAVAN PRIVREMEN
Izgradnja sustava odvodnje - 1 IZRAVAN PRIVREMEN

S obzirom na prepoznate utjecaje, moguci utjecaj planiranog zahvata na podzemne vode
tijekom pripreme i izgradnje ocijenjen je kao manje znacajan negativan utjecaj(C).

4.1.2. Utjecaj na povrsinske vode

Generalno navedeni zahvat sustava odvodnje i procis¢avanja je pozitivan za povrsinske
vode, no manje znacajan negativan utjecaj na povrSinske vode za vrijeme pripreme i
izvodenja zahvata je mogu¢ usljed:

- nepravilnog rada i nepridrzavanja mjera zastite propisanih u projektu organizacije
na gradilista

- uslijed kvara na transportnim vozilima i gradevinskoj mehanizaciji, te curenja
gorivai/ili maziva ; tijekom pretakanja odnosno punjenja istih gorivom, motornim
ili hidraulickim uljima kada u vodotok Glogovnicu, ali i podzemlje mogu prodrijeti
navedeni onecisc¢ivaci; nepoStivanja zabrane servisiranja vozila, te skladistenja
goriva i maziva.

- usljed nepropisnih uvjeta pretakanja goriva i drugih opasnih tvari

- uslijed neodgovarajuceg rjesenja odvodnje i zbrinjavanja sanitarno-fekalnih
otpadnih voda na gradilistu

- usljed radova na ispustu u recipijent kada moze dodi do ispiranja iskopanog
zemljanog materijala u korito Glogovnice i moguéeg zatrpavanje korita ili
smanjivanje procajnog profila, te je po zavrsetku radova potrebno sanirati dno i
bocne strane korita vodotoka, a iskopani materijal privremeno skladistiti i predati
ovlastenim osobama.
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Ukoliko se svi gradevinski radovi provode sukladno pravilima struke odnosno pravilnom
organizacijom gradilista i pridrzavanjem svih mjera zastite prilikom pripreme i izgradnje,
moguci negativni utjecaji na vode potpuno Ce se izbjeci tj. biti ce zanemarivi.

Tablica 4.1.2.1. Utjecaj na povrsinske vode tijekom pripreme i izgradnje zahvata

UTJECAJ NA POVRSINSKE VODE TIJEKOM PRIPREME | IZGRADNJE ZAHVATA

SEGMENT ZAHVATA ODLIKA | JAKOST KARAKTER TRAJINOST
Izgradnja UPOV-a - 2 IZRAVAN PRIVREMEN
Izgradnja sustava odvodnje - 1 IZRAVAN PRIVREMEN

S obzirom na prepoznate utjecaje, moguci utjecaj planiranog zahvata na povrsinske vode
tijekom pripreme i izgradnje ocijenjen je kao manje znacajan negativan utjecaj(C).

4.1.3. Utjecaj na tlo

Glavni ocekivani negativni utjecaji na tlo vezani su uz razdoblje izgradnje planiranog
zahvata, kada ¢e dodi do privremene prenamjene tj. odnosno do narusavanja zemljisSnog
pokrova i gubitka proizvodnje u jednoj vegetacijskoj sezoni. Provodenje radova, iskapanje,
postavljanje cijevi i zatrpavanje zemljom dovesti ¢e do trajnijeg narusavanja strukturnih
osobina tala duz trase. Tla spadaju u prirodno-povijesne tvorevine jer je njihova geneza
vezana uz dugogodisnje djelovanje pedogenetickih cinitelja (klima, organizmi, reljef,
maticni supstrat i vrijeme). Kao rezultat pedogeneze dolazi do razvoja tipskih fiziografskih
(fizikalnih, kemijskih i bioloskih) svojstava sto se iskazuje kroz pojavu odredenih genetickih
horizonata unutar sklopa profila tla.

Tijekom izgradnje zahvata, premjestanjem slojeva zemlje, doéi ¢e do potpunog
narusavanja tipskih svojstva utvrdenih tala i stvaranje tipa deposol koji oznacava tla pod
utjecajem znacajne antropogenizacije. Karakteristika deposola je narusenost prirodnog
vertikalnog slijeda (tekstura, poroznost, humus, hraniva ...) kakav nalazimo u prirodnim
tlima, te znatno smanjenje njihove proizvodne sposobnosti.

Pri izvodenju zemljanih radova za izgradnju UPOV-a u Sirokim iskopima (potreba izvedbe
ulazne crpne stanice, SBR bazena, egalizacijsko-rasteretnog bazena i sl.) iskopani zemljani
materijal potrebno je privremeno skladistiti, te ga nakon zavrSetka radova koristiti za
uredenje povrsina prema Projektu krajobraznog uredenja.

Navedeni utjecaj nesto ¢e biti manje izrazen kod poljoprivrednih tala u kojima je, za
razliku od Sumskih s uglavnom sacuvanim prirodnim obiljezjima, ve¢ prisutno narusavanje
povrsinskih horizonata do odredene dubine uslijed obrade. 1z tog razloga poljoprivredna tla
vec sadrzavaju odredeni stupanj antropogeniziranosti.

Na razmatranoj trasi odvodnje, a vezano uz privremenu prenamjenu prostora, procijenjena
prostorna dimenzija neposrednog utjecaja na zemljiStu iznosi 10 m. S time u vezi,
analizirana je prostorna dimenzija privremene prenamjene zemljiSta vezano uz udio
povrsina dominantnih tipova tala i pripadajucih pedokartografskih jedinica kao i udio
povrsina bonitetnih kategorija obuhvacenih prenamjenom. Rezultati na ovaj nacin
obradene analize utjecaja prikazani su u Tablicama 4.1.3.1. i 4.1.3.2. Na povrsinama pod
sumom ce doc¢i do najvecih promjene u okolisu, jer ¢e iskop i postavljanje cijevi dovesti do
trajne devastacije sumskog pokrova, te s tim u vezi i smanjenja opcekorisnih funkcija
suma. U koridoru Sirine 10 m uklonit ¢e se drvece, izvaditi panjevi, a humus odloziti na
stranu. Najveca prenamjena obuhvatiti ¢e lesivirano pseudoglejno tlo na praporu odnosno
bonitetnu kategoriju P2, vrijedna obradiva tla.
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Tablica 4.1.3.1. Dominantni tipovi tala obuhvaceni privremenom prenamjenom

Kartografska jedinica

ha

%

proluviju,

Lesivirano pseudoglejno na praporu:
Lesivirano tipicno, Pseudoglej, Mocvarno glejno,
Kiselo smede na praporu
Pseudoglej obronacni:

Pseudoglej na zaravni, Lesivirano na praporu,
Kiselo smede, Moc¢varno glejno, Koluvij
Mocvarno glejno, djelomi¢no hidromeliorirano:
Koluvij s prevagom sitnice, Rendzina na

Pseudoglej na zaravni, Pseudoglej-glej

76.88

12.781

3.257

82.74

13.76

3.51

Sveukupan zbroj

92.918

100.00

Tablica 4.1.3.2. Bonitetne kategorije tala obuhvacene privremenom prenamjenom

Bonitet ha %
P2 76.88 82.74
P3 3.257 3.61
PS 12.781 14.15
Sveukupan zbroj 92.918  100.00

Tablica 4.1.3.3. Utjecaj na tlo tijekom pripreme i izgradnje zahvata

UTJECAJ NA TLO TIJEKOM PRIPREME | IZGRADNJE ZAHVATA

SEGMENT ZAHVATA

KARAKTER

TRAJNOST

Izgradnja UPOV-a

ODLIKA | JAKOST
- 2

IZRAVAN

TRAJAN

Izgradnja sustava odvodnje

2

IZRAVAN

PRIVREMEN/
KRATKOROCAN

S obzirom na prepoznate utjecaje, moguci utjecaj planiranog zahvata na tlo tijekom
pripreme i izgradnje ocijenjen je kao manje znacajan negativan utjecaj(C).

4.1.4. Utjecaj na bioraznolikost

4.1.4.1. Utjecaj na floru, vegetaciju i stanista

Prilikom izgradnje (nadogradnje) sustava javne odvodnje otpadnih voda i uredaja za
prociscavanje otpadnih voda mogu¢ je negativan utjecaj na floru i vegetaciju i stanista na
podrucju zahvata. Negativan utjecaj ogleda se u zaposjedanju staniSta, koje obuhvaca
radni pojas prilikom izgradnje i privremenog skladistenja gradevinskog materijala i/ili
otpada, te parkiraliSna mjesta za vozila i mehanizaciju. Zaposjedanje stanista dovodi do
izravnog gubitka biljnih svojti, te moze dovesti i do gubitka stanista, ukoliko se radi o
trajnom zaposjedanju.
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Na podrucjima s travnjackom vegetacijom se ocekuje povratak stanista u prvotno stanje 1-
2 godine nakon izgradnje. Radi o veoma malim, uglavhom rubnim povrsSinama uz vec
postojecu prometnu infrastrukturu gdje ¢e dodi do promjene i gubitka postojece
vegetacije i stanista, Cesto u urbanim i poljoprivrednim podrucjima. Nadalje, planira se
samo prosirenje postojeceg uredaja za procis¢avanje. Zbog toga se gubitak povrsina pod
postojecom vegetacijom i staniStima ne smatra znacajnim.
Privremen negativan utjecaj na biljne zajednice uzeg podrucja zahvata takoder se ogleda
u povecanoj kolicini prasine koja nastaje prilikom zemljanih i drugih radova, pri cemu
moze dodi do talozenja te prasSine i negativnog utjecaja na rast i razvoj biljnih organizama.
Prilikom izgradnje (nadogradnje) ispusta prociscenih voda i kisnih rastere¢enja u
prijemnike, mogu¢ je negativan utjecaj na biljne zajednice, tj. staniSne tipove u samim
prijemnicima, ali i u njihovoj neposrednoj blizini. S obzirom da radni pojas zahvaca vrlo

male povrsine, utjecaj se ne ocjenjuje kao znacajan.

Radni pojas moze postati koridor Sirenja invazivnih biljnih svojti te tako negativno utjecati
na populacije prisutnih biljnih svojti i dovesti do promjene stanisnih uvjeta na podrucju
zahvata. Kako bi se vjerojatnost Sirenja invazivnih svojti umanjila, potrebno ih je ukloniti

¢im se primijete.

Utjecaj na rijetka i ugrozena stanista

Tijekom pripreme i izgradnje zahvata dodi ¢e do trajnog gubitka manjeg dijela povrsina
ugrozenih i rijetkih sumskih tipova stanista, no kako se radi o vrlo malim, uglavnhom rubnim
povrsinama, velikim dijelom uz ve¢ postojecu prometnu infrastrukturu, gubitak se ne
smatra znacajnim. Nadalje, negativan utjecaj na ugrozena i rijetka travnjacka stanista
privremenog je karaktera, odnosno ocekuje se povratak tih stanisnih tipova u prvotno

stanje.

S obzirom da radni pojas moze postati koridor Sirenja invazivnih biljnih svojti, moguc je
negativan utjecaj na biljne populacije i staniSne uvjete na podrucju zahvata.

Utjecaj na rijetke i ugrozene biljne svoijte

Negativan utjecaj na rijetke i ugrozZene biljne svojte ogleda se u promjeni stanista koju ce
izgradnja zahvata donijeti. Obzirom da se radi o gubitku vrlo malih povrsina pod
postojeCcom vegetacijom, gubitak je zanemariv, te se ne ocekuje znacajan negativan
utjecaj pripreme i izgradnje planirane javne odvodnje otpadnih voda, te nadogradnje
uredaja za prociscavanje na rasprostranjenost i stanje populacija ovih svojti Sireg

podrucja.

Alohtone i invazivne biljne svojte mogu predstavljati prijetnju ugrozenim i zasticenim
biljnim svojtama. Direktnom kompeticijom mogu ograniéiti resurse nuzne za rast i razvoj
pojedine autohtone svojte te uzrokovati promjenu stanisnih uvjeta, Sto bi se negativno
odrazilo na autohtone biljne svojte. Kako bi se vjerojatnost Sirenja invazivnih biljnih svojti

umanjila, potrebno ih je ukloniti ¢im se primijete.

Tablica 4.1.4.1. Utjecaj na floru, vegetaciju i stanista tijekom pripreme i izgradnje zahvata

UTJECAJ NA FLORU, VEGETACIJU | STANISTA TIJEKOM PRIPREME | IZGRADNJE ZAHVATA

SEGMENT ZAHVATA ODLIKA | JAKOST KARAKTER TRAJNOST
Izgradnja UPOV-a 2 IZRAVAN TRAJAN
Izgradnja sustava odvodnje 1 IZRAVAN KRATKOROCAN

S obzirom na prepoznate utjecaje, moguci utjecaj planiranog zahvata na floru, vegetaciju i
stanista tijekom pripreme i izgradnje generalno je ocijenjen kao manje znacajan

negativan utjecaj(C).
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4.1.4.2.Utjecaj na faunu

Projektom predvidenom izgradnjom gravitacijskih kanala, tlacnih cjevovoda, crpnih
stanica, te prosirenjem uredaja za procis¢avanje doci ¢e do gubitka dijela stanista zbog
uklanjanja vegetacije s podrucja predvidenih za polaganje odvodnih cijevi i drugih
objekata sustava javne odvodnje i procis¢avanja. Kvaliteta okolnih stanista smanjit ¢e se
zbog povecane prisutnost ljudi i strojeva, buke nastale uslijed zemljanih i drugih radova,
te oslobadanja vecih kolicina Cestica prasine. Buduci da vecina povrsine koja se nalazi pod
utjecajem zahvata otpada na gradske jezgre, aktivna seoska podruéja i kultivirane
povrsine, a cjeveovodi sustava odvodnje se pretezito polazu uz postojecu prometnu
infrastrukturu, do gubitka stanista i pada njegove kvalitete doci ¢e na vrlo malom prostoru,
te se ovaj utjecaj ne smatra znacajnim.

Buka i ljudske aktivnosti na neke ce Zzivotinje djelovati uznemirujuce i one ¢e napustiti
podrucje zahvata u potrazi za mirnijim staniStima. To se uglavnhom odnosi na sisavce i ptice
koji su posebno osjetljivi na takav tip uznemirivanja. Buduci da se radi o podrucju koje je
vec¢ pod znatnim utjecajem covjeka, a cjevovodi sustava odvodnje se u velikom dijelu
sustava polazu uz postojecu prometnu infrastrukturu, privremeni utjecaj povisene razine
buke na faunu ne smatra se znacajnim.

Cestice prasine oslobodene za vrijeme radova taloZit ¢e se na okolnoj vegetaciji, $to moze
dovesti do smanjenja primarne produkcije, nepogodnosti biljaka za prehranu Zivotinja, te
pada kvalitete mikrostanista neophodnih za razmnozavanje i zivot brojnih vrsta,
prvenstveno beskraljeznjaka. Ocekuje se da ce utjecaj biti ograni¢en samo na uZzi pojas
oko podrucja izvodenja radova.

Tijekom izvodenja radova uz vodotoke moze doci do zamudivanja i promjene kvalitete
vode, te do nepovoljnog utjecaja na vodene Zivotinje. Oborinske vode koje ispiru radne i
prometne povrsine takoder mogu nepovoljno utjecati na povrsinske, podzemne vode i tlo.
Prilikom izvodenja radova postoji moguénost emisije drugih Stetnih tvari u okoli$ (osobito u
tlo, te povrsinske i podzemne vode), ponajprije kao posljedica nepaznje prilikom radova,
koristenja neispravnih vozila ili zbog neadekvatnog gospodarenja gradevinskog otpada i
viska gradevinskog materijala. Takoder su moguce, zbog izvodenja radova u blizini i/ili duz
vodotokova ukljuenih u sustav odvodnje privremene promjene fizikalno-kemijskih
svojstava vode (npr. zamucenje, oneciscenje uslijed emisije Stetnih tvari i dr.). Opisani
utjecaji ograniceni su na uze podrucje zahvata i pretezito su privremenog karaktera.

Utjecaj na rijetke i ugrozene zivotinjske svojte

Povecana prisutnost ljudi i strojeva, te buka nastala prilikom izvodenja radova djelovat ce
uznemirujuée na neke Zzivotinje koje ce napustiti zonu utjecaja zahvata ili ¢e je zaobici
prilikom odabira pogodnih mjesta za podizanje legla ili gnijezdenje. To se prvenstveno
odnosi na sisavce i ptice koji su posebno osjetljivi na takav tip uznemiravanja, a mnoge
vrste (oko tri Cetvrtine vrsta sisavaca i gotovo sve vrste ptica) zasti¢ene su odnosno strogo
zasti¢ene prema Zakonu o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08). Medu ugrozenim sisavcima
valja istaknuti Sumske vrste SiSmisa poput Sirokouhog mracnjaka (Barbastella barbastellus)
i velikouhog SiSmisa (Myotis bechsteinii), koji su prema podacima iz literature zabiljezeni
na ovom podrucju, a nalaze se na Crvenom popisu i strogo su zasticeni temeljem Pravilnika
o proglasavanju divljih svojti zasticenim i strogo zasticenim (NN 99/09). Takoder, prema
podacima iz literature na ovom podrucju je zabiljezena prisutnost i dugokrilog prsnjaka
(Miniopterus schreibersii) i sivog dugousana (Plecotus austriacus) koji su uvrsteni u
kategoriju ugrozenih vrsta. S obzirom da se radovi velikim dijelom izvode na povrsinama uz
vec postojecu prometnu infrastrukturu, najcesée u urbanim i poljoprivrednim podrucjima,
navedeni utjecaj na zasti¢enu faunu ne smatra se znacajnim.
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Oslobodene cCestice prasine koje ce se taloziti na okolnoj vegetaciji mogu uzrokovati pad
primarne produkcije, te smanjenje kvalitete mikrostanista neophodnih za razmnozavanje i
zivot velikog broja Zivotinja, prvenstveno beskraljeznjaka. To se primjerice odnosi na
strogo zasti¢ene vrste leptira, poput plavca (Maculinea alcon), crnog apolona (Parnassius
mnemosyne), uskrsnjeg leptira (Zerynthia polyxena) i mnogih drugih. Buduéi da se biljke i
beskraljeznjaci nalaze pri bazi prehrambenih piramida, nepovoljni utjecaji posredno se
mogu odraziti i na ostale skupine koje se njima hrane. Tu treba istaknuti herpetofaunu ciji
su svi predstavnici zasticeni temeljem Zakona o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08), ali i
zasti¢enu faunu ptica, te sisavaca. Opisani utjecaji ograniceni su na uze podrucje zahvata i
pretezito su privremenog karaktera.

Tablica 4.1.4.2. Utjecaj na faunu tijekom pripreme i izgradnje zahvata

UTJECAJ NA FAUNU TIJEKOM PRIPREME | IZGRADNJE ZAHVATA

SEGMENT ZAHVATA ODLIKA | JAKOST KARAKTER TRAJNOST
Izgradnja UPOV-a 2 IZRAVAN TRAJAN
Izgradnja sustava odvodnje - 1 IZRAVAN PRIVREMEN

S obzirom na prepoznate utjecaje, moguci utjecaj planiranog zahvata na faunu tijekom
pripreme i izgradnje generalno je ocijenjen kao manje znacajan negativan utjecaj(C).

4.1.4.3. Sumski ekosustavi i Sumarstvo

Za predvidanje utjecaja sustava odvodnje i procis¢ivanja otpadnih voda "Krizevci" koristena
je visekriterijska analiza koja je ukljucivala sljedece varijable: odredivanje povrsina i
rasporeda Suma i Sumskog zemljiSta, odredivanje njihove
opcekorisnih funkcija suma, te procjenu ugrozenosti Suma od pozara.

prostornog

Izravno zaposjedanje

strukture,

Utjecaji na Sume i Sumarstvo prilikom provodenja bilo kakvih gradevinskih (zemljanih)

zahvata ponajprije se ocituju u trajnom gubitku povrsina pod Sumom

izravnim

zaposjedanjem Sumsko-proizvodnih povrSina. PovrSine suma i Sumskog zemljista koje su
potencijalno ugrozene zaposjedanjem povrsine (radni pojas od 10 m) iskazane su u Tablici

4.1.4.3.1.

Tablica 4.1.4.3.1. Sastojine drzavnih i privatnih Suma koje su potencijalno ugrozene

zaposjedanjem povrsine

Radni pojas (10 m)

Naziv

ha %
Drzavne Sume 2,04 49,24
Privatne sume 2,10 50,76
Sume sveukupno 4,14 100,00

Gubitak izravnim zaposjedanjem povrsine gospodarskih Suma znacajno je manji od gubitka
opcekorisnih funkcija Suma. Prema metodologiji propisanoj za ocjenu opcekorisnih funkcija
suma (Pravilnik o uredivanju suma NN 111/06,141/08), opcekorisne funkcije Suma na
povrsinama koje ce se izgubiti ocijenjene su za sve poligone nastale interpretacijom
sumskih sastojina procjenom njihovog stanja i strukture.
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Vrijednosti procjene po uredajnim razredima unutar radnog pojasa (10 m) prikazane su u
Tablici 4.1.4.3.2. za drzavne sume, Tablici 4.1.4.3.3. za privatne Sume, dok su u Prilogu
4.1.4.3.1. Karta opcekorisnih funkcija Suma, prikazane vrijednosti procjene za svaki

poligon na podrucju utjecaja (50 m).

Tablica 4.1.4.3.2. Vrijednosti opcekorisnih funkcija drzavnih suma temeljem Pravilnika o
uredivanju suma (NN 111/06, 141/08) koje su potencijalno ugrozene zaposjedanjem povrsine

. Opcekorisne funkcije Suma* OKFS
Uredajni razred -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 ocjena
Sjemenjaca luznjaka 2,0 3,0 3,0 4,0 3,0 2,0 2,0 4,0 0,0 23,0
Sjemenjaca ob. graba 1,0 3,0 3,0 4,0 3,0 2,0 2,0 4,0 0,0 22,0
Sjemenjaca bagrema 2,0 2,0 3,0 4,0 3,0 2,0 2,0 3,0 0,0 21,0
Sjemenjaca crne johe 0,7 0,7 1,0 4,0 3,0 2,0 2,0 1,0 0,0 14,4
Sjemenjaca ob. smreke 0,7 0,7 1,0 4,0 3,0 2,0 2,0 1,0 0,0 14,4
Sjemenjaca borovca 1,6 2,0 3,0 4,0 3,0 2,0 3,0 3,0 9,0 30,6
Neobraslo proizvodno 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0
Neobraslo neproizvodno 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
Neplodno 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tablica 4.1.4.3.3. Vrijednosti opcekorisnih funkcija privatnih Suma temeljem Pravilnika o

uredivanju suma (N.N. 111/06, 141/08) koje su potencijalno ugrozene zaposjedanjem povrsine

. . Opcekorisne funkcije Suma* OKFS$
Uredajni razred -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 ocjena
Sjemenjaca luznjaka 1,8 2,8 3,0 4,0 3,0 2,0 2,0 2,8 0,0 21,4
demenjacakitnjakal 50 30 3,0 40 30 20 20 40 00 230
Sjemenjaca ob. graba 2,0 3,0 3,0 4,0 3,0 2,0 2,0 3,0 0,0 22,0
Sjemenjaca bagrema 1,5 2,0 3,0 4,0 3,0 2,0 2,0 2,0 0,0 19,5
Panjaca bagrema 1,4 1,4 3,0 4,0 3,0 2,0 2,0 2,0 0,0 18,8
Sikara 0,6 0,7 1,0 1,0 3,0 2,0 2,0 1,0 0,0 11,3

* 1 - zastita tla, prometnica i drugih objekata od erozije, bujica i poplava
2 - utjecaj na vodni rezim i hidroenergetski sustav

3 - utjecaj na plodnost tla i poljodjelsku proizvodnju

4 - utjecaj na klimu

5 - zastita i unaprjedenje Covjekova okolisa

6 - stvaranje kisika i proc¢iscavanje atmosfere

7 - rekreacijska, turisticka i zdravstvena funkcija

8 - utjecaj na faunu i lov

9 - zastitne Sume i Sume s posebnom namjenom
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Prilog 4.1.4.3.1. Karta opcekorisnih funkcija Suma
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Procjenom stanja i strukture svakog poligona, a na temelju navedene metodologije
dobivene su ocjene opcekorisnih funkcija Suma za svaki poligon.

Dobivenim ocjenama pridruzuju se bodovne vrijednosti unistenih ili smanjenih opéekorisnih
funkcija Suma, koje se pomnoze s povrsinom svakog ocijenjenog poligona, kako bi se dobila
ukupna vrijednost opcekorisnih funkcija Suma.

Ukupna vrijednost opcekorisnih funkcija Suma prikazana je u Tablici 4.1.4.3.4. za drzavne i
privatne sume.

Tablica 4.1.4.3.4. Ukupna vrijednost opéekorisnih funkcija Suma prema vlasnickoj strukturi Suma

Gospodarska jedinica Povrsina (ha) Ukupno bodova
Jazmak - Kosturac - Buk - Drobna 0,80 213.570,00
Krizevacke prigorske Sume 1,03 161.468,80
Novakusa - Sikava 0,20 48.720,00
Ukupno drzavne Sume 2,04 423.758,80
Glogovnica - Koprivnicka rijeka 0,01 1.000,00
Krizevci - Raven 1,52 309.788,60
Krizevci - Zabno 0,58 95.550,00
Ukupno privatne Sume 2,10 406.338,60
Sume sveukupno 4,14 830.097,40

Iz navedenih podataka slijedi da je trajnim zaposjedanjem potencijalno ugrozeno 4,14 ha
suma i Sumskog zemljista s ukupnom vrijednos¢u opcekorisnih funkcija Suma od 830.097,40
bodova, od Cega 2,04 ha i 423.758,80 bodova okfs-a otpada na drzavne sume, a 2,10 ha i
406.338,60 bodova okfs-a otpada na privatne Sume.
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Ostali utjecaji

Tijekom gradnje osobitu paznju treba posvetiti rukovanju lakozapaljivim materijalima i
alatima koji mogu izazvati iskrenje, kako nebi doslo do Sumskih poZzara.
Ugrozenost Suma od pozara (Prilog 4.1.4.3.2. Karta) podijeljena je po stupnjevima
ugrozenosti, i to: | stupanj (vise od 480 bodova) za vrlo veliku ugrozenost, Il stupanj (381 -
480) za veliku ugrozenost, Il stupanj (281 - 380) za srednju ugrozenost, te IV stupanj (do

280 bodova) za malu ugrozenost Suma od pozara.

Stupanj ugrozenosti drzavnih Suma od pozara, temeljem Naputka za procjenu ugroZenosti

sSuma od poZara, prikazan je u Tablici 4.1.4.3.5. na podrucju utjecaja od 50 m.

Tablica 4.1.4.3.5. Stupanj ugrozenosti drzavnih Suma od pozara na podrucju utjecaja (50 m)

Parametri za procjenu ugrozenosti

Uredajni razred alinsledipoZana; bodova  ugrozenost
1 2 3 4 5 6
Sjemenjaca luznjaka 102 68 60 20 25 10 284 Il stupanj
Sjemenjaca ob. graba 90 70 60 20 28 10 278 IV stupanj
Sjemenjaca bagrema 117 69 60 20 24 10 300 Il stupanj
Sjemenjaca crne johe 120 120 60 20 25 10 355 Il stupanj
Sjemenjaca ob. smreke 160 88 60 20 25 10 363 Il stupanj
Sjemenjaca borovca 180 105 60 20 24 10 399 Il stupanj
Neobraslo proizvodno 80 60 60 20 20 10 250 IV stupanj

Stupanj ugrozenosti privatnih Suma od pozara, temeljem Naputka za procjenu ugroZenosti

sSuma od poZara, prikazan je u Tablici 4.1.4.3.6. na podrucju utjecaja od 50 m.

Tablica 4.1.4.3.6. Stupanj ugrozenosti privatnih Suma od pozara na podrucju utjecaja (50 m)

Parametri za procjenu ugrozenosti

Uredajni razred ST ) [P 3'35533 ug?':)uipe?lrgsti
1 2 3 4 5 6

Sjemenjaca luznjaka 107 87 60 20 28 20 322 Il stupanj
plemenjaca kitnjaka i 60 80 60 20 28 20 268 IV stupanj
Sjemenjaca ob. graba 100 120 60 20 23 20 343 Il stupanj
Sjemenjaca bagrema 120 104 60 20 25 20 349 Il stupanj
Panjaca bagrema 120 120 60 20 25 20 365 Il stupanj
Sikara 160 93 60 20 26 40 399 Il stupanj

* 1 - vegetacijski pokrov (vrsta drveca, sklop, prizemno rasce)

2 - antropogeni utjecaj

3 - klimatske prilike (temperatura, oborine, relativna zrac¢na vlaga)

4 - staniste (maticni supstrat i vrsta tla)

5 - orografija (ekspozicija, nadmorska visina, inklinacija)

6 - Sumski red
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Prilog 4.1.4.3.2. Karta ugrozenosti Suma od pozara
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Povrsina (ha) pojedinog stupnja ugrozenosti od pozara prema uredajnim razredima Suma
prikazana je u Tablici 4.1.4.3.7. za drZavne Sume i Tablici 4.1.4.3.8. za privatne Sume.

Tablica 4.1.4.3.7. Povrsina (ha) pojedinog stupnja ugrozenosti drzavnih Suma od pozara na
podrucju utjecaja (50 m)

Povrsina (ha) pojedinog

Uredajni razred stupnja ugroZenosti

Il stupanj lll stupanj IV stupanj
Sjemenjaca luznjaka - 3,36 0,83
Sjemenjaca ob. graba - 0,12 0,73
Sjemenjaca bagrema - 0,26 0,02
Sjemenjaca crne johe - 0,06 -
Sjemenjaca ob. smreke 0,04 0,13
Sjemenjaca borovca 0,97 0,23 -
Neobraslo proizvodno - - 0,70
Ukupno 1,01 4,15 2,28

Tablica 4.1.4.3.8. Povrsina (ha) pojedinog stupnja ugrozenosti privatnih Suma od pozara na
podrucju utjecaja (50 m)

Povrsina (ha) pojedinog

Uredajni razred stupnja ugrozenosti
Il stupanj lll stupanj IV stupanj

Sjemenjaca luznjaka - 1,46

EjuekT:njaéa kitnjaka i 0,92 2,29
Sjemenjaca ob. graba - 2,58

Sjemenjaca bagrema - 1,03

Panjaca bagrema - 1,41

Sikara 1,56 0,38

Ukupno 1,56 7,78 2,29

Negativni utjecaji mogu se pojaviti tijekom radova, a odnose se na:
- zahvacanje povrsine koja je veca od planirane
- ostecivanje rubova sumskih sastojina teskom mehanizacijom
- otvaranje novih sumskih rubova u podrucjima radnog zahvata
- ekscesne situacije koje se mogu pojaviti tijekom radova, a rezultiraju onecis¢enjem
okolisa.

Tablica 4.1.4.3.9. Utjecaj na Sumske ekosustave i Sumarstvo tijekom pripreme i izgradnje zahvata

UTJECAJ NA SUMSKE EKOSUSTAVE | SUMARSTVO TIJEKOM PRIPREME | IZGRADNJE ZAHVATA

SEGMENT ZAHVATA ODLIKA | JAKOST KARAKTER TRAJNOST

Izgradnja sustava odvodnje - 1 IZRAVAN KRATKOROCAN

S obzirom na prepoznate utjecaje, moguéi utjecaj planiranog zahvata na Sumske
ekosustave i Sumarstvo tijekom pripreme i izgradnje ocijenjen je kao manje znacajan
negativan utjecaj(C).
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4.1.4.4.Utjecaj na ekoloSku mrezu

Analiza mogucih utjecaja izgradnje planiranog zahvata na podrucja ekoloske mreze
Hrvatske i ciljeve oCuvanja ekoloske mreze iznesena je u Elaboratu prethodne ocjene
prihvatljivosti zahvata za zahvat ,,Sustav javne odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda
aglomeracije Krizevci.

Potvrdom Uprave za zastitu prirode Ministarstva kulture od 10. oZujka 2011. (KLASA 612-
07/11-01/0469; URBROJ 532-08-02-01/3-11-02)(Prilog 0.3.) potvrdeno je, na osnovu uvida
u Elaborat prethodne ocjene zahvata ,,Sustav javne odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda
aglomeracije Krizevci“, da je planirani zahvat prihvatljiv za ekolosku mrezu, te nije
potrebno provesti postupak Glavne ocjene zahvata s ocjenom drugih pogodnih mogucnosti.

4.1.4.5. Utjecaj na zasti¢ena podrucja

Ne ocekuju se izravni utjecaji u vidu gubitka stanista uslijed trajne prenamjene zemljista
na posebni rezervat sumske vegetacije Novakusa. Ocekuje se opcenito pozitivan utjecaj na
kvalitetu povrsinskih i podzemnih voda duz sliva vodotoka Glogovnice. PovrsSinske i
podzemne vode Sireg podruéja zahvata mogu biti ugroZzene ukoliko dode do pojave
akcidenata vecih razmjera tijekom izgradnje i rada sustava odvodnje i procis¢ivaca,
medutim zbog male vjerojatnosti takvog dogadaja, utjecaj je zanemariv i u skladu
odredbama Zakona o =zastiti prirode koje definiraju dopustene radnje na podrucju
posebnog rezervata (Clanak 12. i 127.).

Izgradnja kanalizacijske mreze planirana je uz postoje¢u prometnicu, dijelom uz juzni rub
park-Sume Zupetnica. Premda je tijekom izgradnje i formiranja radnog pojasa moguce
rubno zadiranje i ostecenje vrlo uskog pojasa sume, radi se o zanemarivoj povrsini koja je
vec pod utjecajem postojece prometnice, te se ne ocekuje znacajan utjecaj na integritet i
prirodne vrijednosti park-Sume sto je u skladu s odredbama Zakona o zastiti prirode koje
definiraju dopustene radnje na podrucju park-sume (clanak 17. i 127.). Takoder, ocekuje
se opcenito pozitivan utjecaj na kvalitetu povrsinskih i podzemnih voda Sireg podrucja, sto
¢e se pozitivno odraziti i na uredenje, odnosno poboljsanje uvjeta vaznih za ocuvanje
svojstava zbog kojih je podrucje proglaseno park-Sumom.

Ne ocekuje se utjecaj na spomenik parkovne arhitekture Park uz Osnovnu skolu Vladimira
Nazora, jer je u tom dijelu kanalizacijska mreza vec¢ postojeca i izgradena. Medutim,
cjevovod projektirane kanalizacijske mreze predviden je za izgradnju uz postojecu
prometnicu koja prolazi uz zapadnu stranu Parka uz Visu poljoprivrednu skolu u
Krizevcima, te postoji rizik od ostecenja vegetacije i prirodnih vrijednosti parka u slucaju
nepazljivog planiranja i izvodenja radova. Planiranjem i pazljivim izvodenjem radova uz
prometnicu uz Park na nacin da se ne ostecuju zelene povrsine i visoka vegetacija u Parku
ne ocCekuje se utjecaj na integritet i prirodne vrijednosti Parka, sto je u skladu s
odredbama Zakona o zastiti prirode koje definiraju dopustene radnje u neposrednoj blizini
spomenika parkovne arhitekture (¢lanak 18. i 127.).

4.1.5. Utjecaj na krajobraz
Kanalizacijska mreza je planirana u ve¢ postojec¢im infrastrukturnim koridorima, a lokaciju

uredaja ne odlikuju znacajne krajobrazne vrijednosti. Koridori kretanja zivotinja nalaze se
van granice obuhvata te ovim zahvatom nece biti ugrozeni.
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Daljnja fragmentacija prirodnog krajobraza nece biti znacajna jer se sSume i Sumarci nalaze
van granice obuhvata. Zahvat stoga nece imati utjecaja na prirodne karakteristike i na

promjenu vizualnog identiteta krajobraza.

Vizualnim znacajkama prostora smatra se scenarijski potencijal krajobraza ili njegovih
pojedinih dijelova.

Faktori koji utjecu na smanjenje vizualnih kvaliteta krajobraza tijekom izgradnje zahvata
vide se u prisustvu gradevinskih strojeva i gradevinskih radova na izgradnji kanalizacijske
mreze i uredaja za procisc¢avanje otpadnih voda. Obzirom na ocekivanu povrsinu gradilista
i dinamiku izvodenja radova, utjecaj se smatra zanemarivim.

Tablica 4.1.5.1. Utjecaj na krajobraz tijekom pripreme i izgradnje zahvata

UTJECAJ NA KRAJOBRAZ TIJEKOM PRIPREME | IZGRADNJE ZAHVATA

SEGMENT ZAHVATA

JAKOST

KARAKTER

TRAJNOST

Izgradnja UPOV-a

ODLIKA

1

IZRAVAN

PRIVREMEN

Izgradnja sustava odvodnje

1

IZRAVAN

PRIVREMEN

S obzirom na prepoznate utjecaje, moguci utjecaj planiranog zahvata na krajobraz tijekom
pripreme i izgradnje ocijenjen je kao manje znacajan negativan utjecaj(C).

4.1.6. Utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu

Predlozena gradnja procistaca smjestena je u podnozju sela Cubinec u krajoliku rijeke
Glogovnice uz koridor planirane autoceste. Slijedom povijesnih okolnosti i u najvecem
skladu s morfoloskim osobitostima podrucja na obroncima brezuljaka, koji s istoCne i
zapadne strane zatvaraju dolinu rijeCnoga toka, nastala su brojna naselja seoskoga
karaktera s kontinuitetom od srednjega vijeka. Nastanak ovih naselja pratilo je i
formiranje povijesnih komunikacija koje su svoje funkcije, iako s oslabljenim intenzitetom,
zadrzale do danas. Zahvaljujuéi linearnom i paralelnom protezanju dviju dominantnih
komunikacija (jedna prolazi zapadnim, a druga istocnim obroncima brezuljaka, na
prosjecnoj medusobnoj udaljenosti otprilike 3 km), dolina rijeke Glogovnice do danas je
zadrzala visoke vrijednosti krajolika. Prometna mreza podrucja upotpunjena je 1870.
godine gradnjom zeljeznicke pruge, cija je trasa najvecim dijelom pratila slijed naselja na
zapadnim obroncima, a smjestajem na rubnom podruéju rijeCne doline nije znatnije
narusila vrijednosti krajolika. Relativno uski prostor doline Glogovnice, morfoloski i
vizualno odreduju obronci brezuljaka s istocne i zapadne strane, a izgradnjom auto ceste i
novoga sadrzaja procistaca dozivjeti ce velike strukturne i vizualne promjene. Uvazavajudi
zahtjeve suvremene prometne i komunalne infrastukture i ovaj zahvat se moze smatrati

dopustivim ukoliko uvazi obiljezja krajolika.

Posebnu pozornost treba usmjeriti na odnos prema kulturnom krajoliku doline rijeke
Glogovnice koji na istrazivanom podrucju Cini izravno ugroZenu kategoriju kulturne bastine
ne samo u vizualnom pogeldu, ve¢ i u svojim strukturnim karakteristikama. Potrebno je
pridrZavati se posebnih mjera u fazi projektiranja, kao i pri izvodenju radova.

Gustoca arheoloskih lokaliteta kao i smjestaj znatnog broja nalaziSta u uzoj i Siroj zoni,
ovu kategoriju kulturne bastine Cine posebno ugrozenom. Podaci o bogatoj arheoloskoj
proslosti podrucja, kao i priroda arheologije, dopustaju pretpostavku o mogucnosti otkrica

novih arheoloskih nalaza tijekom izvodenja radova.
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Pojedinacne kulturno-povijesne gradevine (sakralne, tradicijske/etnoloske, gradevine
niskogradnje, memorijalne) najvedim su dijelom smjeStene u Siroj zoni s neizravnim
utjecajem na okolis i unutar izgradenih podrucja naselja, te se stupanj njihove ugrozenosti

procjenjuje niskim.

Popisom pojedinacnih kulturno-povijesnih gradevina obuhvacena je i skupina kojoj
pripadaju sakralne gradevine, te evidentirane gradevine tradicijskog graditeljstva u
naseljima Cubinec i Poljana Krizevacka. Navedene gradevine nalaze se u zoni neizravnog
utjecaja planiranje gradnje procistaca otpadnih voda. Buduci da je uslijed suvremenih
urbanizacijskih procesa najveci dio objekata tradicijskog graditeljstva na istrazivanom
podrucju ve¢ nestao i zamijenjen novom izgradnjom, ove tradicijske vrijednosti, kao
relativno rijetka i vrijedna svjedoCanstva povijesnog razvoja ruralnog prostora zahtijevaju
odgovarajucu zastitu, kako bi se novom gradnjom minimizirao stupanj njihove ugroZenosti.

Zakljuéno se moze utvrditi da ¢e povijesni kulturni krajolik izgradnjom procistaca biti
ugrozen u zoni s izravnim utjecajem. Promijeniti ¢e se nacin koristenja prostora i prostorni
uzorci. Gustoca arheoloskih nalaza na podrucju izgradnje procistaca upucuje na mogucnost
pronalaska novih nalaza koji nisu utvrdeni terenskim pregledom. Povijesna ruralna naselja,
memorijalna podrucja, povijesne gradevine i gradevine niskogradnje nalaze se u zoni s
neizravnim utjecajem, te nisu izravno ugrozene izgradnjom UPOV-a. S obzirom da je
predvidenim sustavom mjera zastite moguce ukloniti direktne konfliktne situacije u
prostoru predloZeni projekt gradnje procistaca se moze prihvatiti.

Tablica 4.1.6.1. Utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu tijekom pripreme i izgradnje zahvata

UTJECAJ NA KULTURNO-POVIJESNU BASTINU TIJEKOM PRIPREME | IZGRADNJE ZAHVATA

SEGMENT ZAHVATA

ODLIKA

JAKOST

KARAKTER

TRAJNOST

Izgradnja UPOV-a

2

IZRAVAN

PRIVREMEN

Izgradnja sustava odvodnje

3

IZRAVAN

PRIVREMEN

S obzirom na prepoznate utjecaje, moguci utjecaj planiranog zahvata na kulturno-
povijesnu bastinu tijekom pripreme i izgradnje ocijenjen je kao manje znacajan

negativan utjecaj na okolis(C).

4.1.7. Utjecaj na kakvocu zraka

Slab utjecaj na zrak ocekuje se tijekom zemljanih radova koji su praceni podizanjem
prasine u zrak koja se zatim taloZi po okolnim povrsinama, prometnicama i poljoprivrednim
kulturama. Intenzitet ovog onecis¢enja ovisi u prvom redu o vremenskim prilikama, te o
jacini vjetra koji raznosi Cestice prasine na okolne povrsine.

Osim tijekom izvodenja radova, do onecis¢enja dolazi i uslijed rada mehanizacije i vozila s

motorima s unutarnjim izgaranjem.

Tablica 4.1.7.1. Utjecaj na kakvocu zraka tijekom pripreme i izgradnje zahvata

UTJECAJ NA KAKVOCU ZRAKA TIJEKOM PRIPREME | IZGRADNJE ZAHVATA

SEGMENT ZAHVATA

ODLIKA

JAKOST

KARAKTER

TRAJNOST

Izgradnja UPOV-a

2

IZRAVAN

PRIVREMEN

Izgradnja sustava odvodnje

2

IZRAVAN

PRIVREMEN

S obzirom na prepoznate utjecaje, moguci utjecaj planiranog zahvata na kakvocu zraka
tijekom pripreme i izgradnje ocijenjen je kao manje znacajan negativan utjecaj na

okolis(C).
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4.1.8. Utjecaj na povecanje razine buke

Naselje Cubinec najblize je lokaciji planiranog UPOV-a, a najblizi stambeni objekti -
obiteljske kuce, udaljeni su oko 250 m od vanjske granice lokacije UPOV-a. Prema
Pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave NN
145/04, razine buke ne smije prelaziti dozvoljenu granicu razine buke imisije za dan
(Laay)od 55 dB(A) i 40 dB(A) za no¢ prema najblizim stambenim objektima za 2. zonu - zona
namijenjena samo stanovanju i boravku.

Tijekom pripreme i gradenja koristit ¢e se gradevinski strojevi i vozila (bageri, utovarivaci,
rovokopaci, kamioni) koji proizvode buku usljed gradevinskih radova. Povecana razina buke
koja ¢e nastati tijekom gradenja zahvata biti ¢e privremenog karaktera.

Za radove na otvorenom prostoru i gradevinama (buka gradilista) u skladu s navedenim
Pravilnikom prema clanku 17., tijekom dnevnog razdoblja dopustena je ekvivalentna
razina buke od 65 dB(A), a u razdoblju od 08 -18.00 sati dopusta se prekoracenje
ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A).

Takoder, iznimno je dopusteno prekoracenje dopustenih razina buke za 10 dB(A), u slucaju
ako to zahtijeva tehnoloski proces u trajanju do najvise jednu no¢, odnosno dva dana
tijekom razdoblja od trideset dana. O navedenom je izvodaC radova obvezan pisanim
putem obavijestiti sanitarnu inspekciju, te evidentirati u gradevinski dnevnik.

Tablica 4.1.8.1. Utjecaj na povecanje razine buke tijekom pripreme i izgradnje zahvata

UTJECAJ NA POVECANJE RAZINE BUKE TIJEKOM PRIPREME | IZGRADNJE ZAHVATA

SEGMENT ZAHVATA ODLIKA | JAKOST KARAKTER TRAJNOST
Izgradnja UPOV-a - 2 IZRAVAN PRIVREMEN
Izgradnja sustava odvodnje - 2 IZRAVAN PRIVREMEN

S obzirom na prepoznate utjecaje, mogudi utjecaj planiranog zahvata na povecanje razine
buke tijekom pripreme i izgradnje ocijenjen je kao manje znacajan negativan utjecaj(C).

4.1.9. Utjecaj na postojece infrastrukturne sustave

Planirani sustav odvodnje i kanalizacije presjeca na pojedinim lokacijama
infrastrukturne sustave (vodnogospodarske, energetske, prometne, poste i
telekomunikacije), te je izvodac radova duzan tijekom pripreme i izvodenja zahvata
obavijestiti nadlezne sluzbe, te zastititi postojece gradevine i instalacije od ostecenja.
U slucaju prekida neke od komunalnih instalacija izvoditelj mora u najkracem roku
obaviti popravak prema uputama i uz nadzor nadlezne komunalne strucne sluzbe.
Gradevinskim radovima na izgradnji novog uredaja za prociS¢avanje ne smije se
ugroziti rad i infrastrukturu postojeceg uredaja, koji ¢e biti u funkciji dok ne zapocne
rad novog uredaja.

Tablica 4.1.9.1. Utjecaj na postojece infrastrukturne sustave tijekom pripreme i izgradnje zahvata

UTJECAJ NA POSTOJECE INFRASTRUKTURNE SUSTAVE TIJEKOM PRIPREME | IZGRADNJE ZAHAVATA

SEGMENT ZAHVATA ODLIKA | JAKOST KARAKTER TRAJNOST
Izgradnja UPOV-a - 1 IZRAVAN PRIVREMEN
Izgradnja sustava odvodnje - 2 IZRAVAN PRIVREMEN

S obzirom na prepoznate utjecaje, mogudi utjecaj planiranog zahvata na postojece
infrastrukturne sustave tijekom pripreme i izgradnje ocijenjen je kao manje znacajan
negativan utjecaj(C).

Knjiga | - STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS 145
Studija o utjecaju na okolis sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije ,,Krizevci“, 2013



cH

4.1.10. Utjecaj od nastanka otpada

Tijekom izvodenja radova u sklopu izgradnje objekata sustava procis¢avanja i odvodnje
nastat ce razli¢ite vrste otpada (gradevni otpad, komunalni otpad). Navedeni otpad
potrebno je privremeno skladistiti, te predati ovlastenim osobama na daljnje
gospodarenje.

U dolje navedenoj tablici (tablica 4.1.10.1.) navode se mogucle vrste otpada koje se
ocekuju prilikom izgradnje zahvata. Nije moguée dati procjenu kolicine navedenog
moguceg otpada koji ¢e nastati, no ne procjenjuje se da ce biti izrazito znacajan ili
znacajan negativan utjeca na okolis ve¢ manje znacajan negativan utjecaj(C) kako je vec
navedeno u tablici 4.1.10.2. Navedeni utjecaj biti ¢e smanjen propisanim mjerama zastite
(privremeno skladistenja otpada, te predaja ovlastenoj osobi uz odgovarajuce
gospodarenje istim).

Tablica 4.1.10.1. Otpad koji moze nastati prilikom izgradnje zahvata, te moguéi nacin
gospodarenja

Moguc¢i otpad koji ¢e nastati

tijekom izgradnje zahvata Moguci nacin gospodarenja Napomena
predaja ovlastenoj osobi:
— postupci oporabe, te ponovna
Beton upotreba u gradevinarstvu
— odlagaliste neopasnog ili inertnog
otpada otpada odnosno RCGO
predaja ovlastenoj osobi: Strucna
Mjesavina betona, opeke, — postupci oporabe, te ponovna :
crijepa/plocica i keramike upotreba u gradevinarstvu procjena, te
— odlagaliste neopasnog ili inertnog pot(etnvna
analiticka

otpada otpada odnosno RCGO

predaja ovlastenoj osobi:
— postupci oporabe, te ponovna

ispitivanja
prije odabira

Zemlja i kamenje . nacina
upotreba u gradevinarstvu .
- A gospodarenja
— odlagaliste neopasnog ili inertnog
otpada otpada odnosno RCGO
Ambalaza od papira i kartona predaja ovlastenoj osobi:
— postupci oporabe
Staklo predaja ovlastenoj osobi:
— postupci oporabe
Tablica 4.1.10.2. Utjecaj od nastanka otpada tijekom pripreme i izgradnje zahvata
UTJECAJ OD NASTANKA OTPADA TIJEKOM PRIPREME | IZGRADNJE ZAHVATA
SEGMENT ZAHVATA ODLIKA | JAKOST | KARAKTER | TRAJNOST
Izgradnja UPOV-a - 2 IZRAVAN PRIVREMEN
Izgradnja sustava odvodnje - 2 IZRAVAN PRIVREMEN

S obzirom na prepoznate utjecaje, moguci utjecaj od nastanka otpada tijekom pripreme i
izgradnje zahvata ocijenjen je kao manje znacajan negativan utjecaj(C).
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4.1.11. Utjecaj u slucaju ekoloske nesrece

Tijekom izvodenja radova u sklopu izgradnje objekata sustava procis¢avanja i odvodnje
moguca su eventualna onecis¢enja povrsina opasnim tekucinama npr. goriva, ulja ili drugi
anorganski spojevi. U slucaju navedenog doslo bi do onecis¢enja podzemnih voda u
neposrednoj podlozi, a potom i podzemne vode Sireg podruc¢ja, te vodotoke Koruska i

Glogovnica.

Tablica 4.1.11.1. Utjecaj u slucaju ekolosSke nesrece tijekom pripreme i izgradnje zahvata

UTJECAJ U SLUCAJU EKOLOSKE NESRECE TIJEKOM PRIPREME | IZGRADNJE ZAHVATA

SEGMENT ZAHVATA ODLIKA | JAKOST KARAKTER TRAJNOST

Izgradnja UPOV-a 2 IZRAVAN PRIVREMEN

Izgradnja sustava odvodnje 2 IZRAVAN PRIVREMEN
S obzirom na prepoznate utjecaje, moguci utjecaj u slucaju ekoloske nesrece tijekom

pripreme i izgradnje zahvata ocijenjen je kao manje znacajan negativan utjecaj(C).
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4.2. UTJECAJI NA OKOLIS ZA VRIJEME KORISTENJA ZAHVATA

4.2.1. Utjecaj na podzemne vode

Predmetni zahvat izgradnje UPOV-a ,Krizevci“ je kako je napred navedeno izvan zona
sanitarne zastite izvorista za pic¢e vodocrpilista ,Trstenik, a dio zahvata izgradnje i
dogradnje sustava odvodnje biti ¢e pozitivan u smislu zastite voda vodotoka, ali i
vodonosnika, jer izgradnjom vodonepropusnog sustava odvodnje nece dolaziti do ispustanja
oneciscenja u iste i negativnog utjecaja na rezerve pitke vode za javnu vodoopskrbu.
Izvedbom novog kanalizacijskog sustava, djelomicno ce se izvsiti i sanacija postojecih
kolektora koji su vodopropusni, pa ¢e se i na taj nacin sprijeciti eventualno istjecanje
otpadne vode u podzemlje.

Tijekom koristenja zahvata biti ¢e prisutni rizici onecis¢enja podzemlja (npr. opasnost od
dopremnih i servisnih vozila koja mogu pri obavljanju djelatnosti onecistiti manipulativne
povrsine mastima, strojnim uljima, gorivom, otpadom od septickih jama i sl.; kvarovima na
UPOV-u i sustavu odvodnje prilikom cega bi doslo do nekontroliranog ispustanja otpadnih
voda iz sustava, neredovitim odrzavanjem sustava i dr.) no redovitom kontrolom sustava
javne odvodnje i vodonepropusnosti i pridrzavanjem propisanih mjera, normativa i uvjeta
rizici ¢e biti maksimalno smanjeni.

Zakljucno se moze reci da ¢e zahvat, zbog svog karaktera, primijenjenih tehnoloskih i

tehnickih rjesenja, te uz savjesnu primjenu mjera zastite, imati izuzetno pozitivan utjecaj
na podzemne vode.

Tablica 4.2.1.1. Utjecaj na podzemne vode tijekom koriStenja zahvata

UTJECAJ NA PODZEMNE VODE TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

SEGMENT ZAHVATA ODLIKA | JAKOST KARAKTER TRAJNOST
Rad UPOV-a + 3 IZRAVAN TRAJAN
Rad sustava odvodnje + 3 IZRAVAN TRAJAN

S obzirom na prepoznate utjecaje, moguci utjecaj planiranog zahvata na podzemne vode
tijekom koristenja zahvata ocijenjen je kao pozitivan utjecaj na okolis (P).

4.2.2. Utjecaj na povrsinske vode

Pustanjem u rad sustava i uredaja za procis¢avanje voda preliminarne aglomeracije
»Krizevci“ utjecaj na povrsinske vode biti ce izuzetno pozitivan, jer se trenutno ispustaju
samo djelomicno procis¢ene vode u recipijent Glogovnicu.

Stupanj procis¢avanja ¢e se poboljsati (biolosko procis¢avanje - Ill stupanj), a prosiriti ce
se i obuhvat sustava odvodnje koji u postojecem stanju obuhvaca samo grad Krizevce.
Time ce se rijesiti trenutno neprimjeren nacin ispustanja otpadnih voda ostalih naselja
buduce aglomeracije (procjedivanje septickih jama upitne vodonepropusnosti stambenih i
drugih objekata u pojedinim naseljima buduce aglomeracije bez kanalizacijske mreze),
izgradnjom kanalizacijskog sustava, te odvodenjem otpadnih voda do lokacije centralnog
UPOV-a , Krizevci“.
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Procis¢avanjem komunalnih i djelomicno oborinskih voda mjeSovite kanalizacije
aglomeracije Krizevaci u okviru centralnog UPOV-a primjenom definiranog stupnja
prociscavanja (Ill stupanj) rijesiti ce se sadasnji nepovoljan utjecaj na vode, poglavito
potok Glogovnicu i okolne vodotoke zbog postojeceg stupnja prociscavanja na sadasnjem
uredaju (I stupanj).

Prociscavanjem otpadnih voda do propisanih vrijednosti za ispustanje u osjetljivo podrucje
prijemnika sukladno Pravilniku o granicnim vrijednostima emisija otpadnih voda NN
87/2010, ocekuje se znatno poboljsanje kakvoce vode prijamnika tj. rijeke Glogovnice.
Predvidenim IIl stupnjem prociscavanja postici ¢e se daleko bolji ucinak proc¢is¢avanja voda
od onog na trenutnom uredaju za procis¢avanje. Takoder se predvida da ¢e izbranom SBR
tehnologijom procis¢avanja, kakvoca procis¢ene vode biti bolja u odnosu na vrijednosti
propisane spomenutim Pravilnikom. U tablici 4.2.2.1. dan je prikaz kakvoce prociscene
vode propisane Pravilnikom, te ocekivane kakvoce vode nakon procis¢avanja na UPOV-u
aglomeracije Krizevci.

Tablica 4.2.2.1. Propisana i oCekivana kakvoca procis¢ene otpadne vode

Kakvocéa vode propisna Ocekivana kakvoca Minimalni postotak
Parametar Pravilnikom efluenta iz UPOV sman'enp'a %)
(NN 87/2010) aglomeracije KriZevci jenja (%
Suspendirane tvari, mg/l 35 <10 90
BPKs5,mg0,/1 25 <10 90
KPK,mg0,/l 125 <100 75
Nuk, mgN/L 15 <15 70-80
Pu, mg P/L 2 <1 80

Negativan utjecaj na povrsinske vode, a posredno i podzemne, tijekom rada uredaja kako
je vec prethodno navedeno moguc¢ je u slucaju ispustanja nedovoljno procisé¢ene ili
neprocis¢ene otpadne vode, odnosno neodgovarajuée kakvoce efluenta koja se ispusta u
recipijent. Navedeno moze biti uzrokovano poremecajem u radu uredaja ili postojanju
kvara na dijelovima uredaja kao i zbog loSeg odrzavanja sustava za procis¢avanje otpadnih
voda, Sto je potrebno sprijecCavati pravilnim odrzavanjem i kontrolom svih dijelova
predmetnog sustava prema propisanim mjerama i uvjetima.

Tablica 4.2.1.2. Utjecaj na povrsinske vode tijekom koristenja zahvata

UTJECAJ NA POVRSINSKE VODE TIJEKOM KORISTENJA ZAHAVATA

SEGMENT ZAHVATA ODLIKA | JAKOST KARAKTER TRAJNOST
Rad UPQOV-a + 3 IZRAVAN TRAJAN
Rad sustava odvodnje + 3 IZRAVAN TRAJAN

S obzirom na prepoznate utjecaje, mogudi utjecaj planiranog zahvata na povrsinske vode
tijekom koristenja zahvata ocijenjen je kao pozitivan utjecaj na okolis (P).
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4.2.3. Utjecaj na tlo

Utjecaj na tlo i poljoprivredno zemljiste tijekom rada odvodnog sustava znacajno je manji
nego prilikom pripreme terena i gradevinskih radova. Morfoloske promjene tla nastale
nasipavanjem, usijecanjem i slicnim gradevinskim radovima pri gradnji, sanirat ce se i
postupno vratiti u stanje prije gradenja.

Tablica 4.2.1.2. Utjecaj na tlo tijekom koristenja zahvata

UTJECAJ NA TLO TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

SEGMENT ZAHVATA ODLIKA | JAKOST KARAKTER TRAJNOST

Rad UPQOV-a - 1 IZRAVAN TRAJAN

S obzirom na prepoznate utjecaje, moguci utjecaj planiranog zahvata na tlo tijekom
koristenja zahvata ocijenjen je kao: nema utjecaja na okoli$ (N).

4.2.4. Utjecaj na bioraznolikost
4.2.4.1. Utjecaj na floru, vegetaciju i stanista

Projektom izgradnje i nadogradnje sustava javne odvodnje i uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda planira se obuhvatiti ¢itavo podrucje predvidljivog jedinstvenog odvodnog
sustava grada KriZevci, tj. povezati pojedine periferne dijelove, gdje ve¢ postoji izgradena
kanalizacija, ali se dispozicija prihvacenih otpadnih voda obavlja uz direktno ispustanje u
pripadajuce potoke (npr. Korusku i Vrtlin). lzgradnja sifonskih prijelaza za istocno i
zapadno periferno podrucje grada, te njihovo spajanje na ve¢ postojece glavne sabirne
kolektore uvelike ¢e doprinijeti odrzavanju, ali i poboljsanju kakvoée svih gravitirajucih
prijamnika. Time ce rekonstrukcija i nadogradnja sustava javne odvodnje i uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda pozitivno djelovati na biljne zajednice okolnih vodotoka i
stanista vezanih uz njih.

Prilikom rada i odrzavanja sustava moZe doci i do negativnih utjecaja na floru i vegetaciju.
Nepropisno skladistenje otpada s uredaja moze izazvati nezeljene posljedice na okolis, kao
Sto su neugodni mirisi, te promjene okolnih stanisnih uvjeta. Mulj s uredaja koji se
pojavljuje u veéim koli¢inama, osim navedenog moZe izazvati i daljnje oneciséenje
podzemnih voda u slucaju nepropisnog skladistenja ili neodgovarajuceg gospodarenja.
Svako odrzavanje koridora cjevovoda kanalizacijske mreZze moze dovesti do otezane
obnove ili trajnog gubitka povrSina pod prirodnom postojecom vegetacijom, osobito
sumskom i vegetacijom Sikara.

Takoder, degradacijom postojece vegetacije duz pojasa izgradnje kanalizacijske mreze
postoji rizik od Sirenja ruderalnih i alohtonih invazivnih biljnih svojti, sto bi se se moglo
Stetno odraziti na travnjacke zajednice Sireg podrucja. Dodatni je rizik cinjenica da ce se
kanalizacijska mreza graditi uglavnom uz postojecu prometnu infrastrukturu.

U slucaju ostecenja dijelova gradevina ili ostecenja instalacija otpadna voda bi ispustala
neprocis¢ena u podzemlje ili na okolno zemljiSte i u vodotoke Sto bi negativno djelovalo na
okolne biljne zajednice i stanisne tipove. Uslijed prekida rada pojedinih dijelova uredaja,
moze doéi do slabijeg ucinka cis¢enja otpadnih voda te do kratkotrajnog povecanog
oneciscenja vode prijamnika nizvodno od ispusta. Ti su prekidi uglavnhom na relativno
ogranicenoj lokaciji te ogranicenog vremenskog trajanja i ne ocekuje se znacajan
negativan utjecaj ovog tipa ukoliko se radi o rijetkim dogadajima.
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Zbog smanjenja protoka prijamnika ili drugih okolnosti moZe doci do ,izvanrednog
onecis¢enja” te su moguce negativne posljedice u prijamniku i njegovom okolisu.
Navedene akcidentne situacije dovele bi do vecdeg ili manjeg pogorsanja kakvoce vode
prijamnika sto bi imalo negativan utjecaj na biljne zajednice stanista koja su izravno
vezana uz prijemnike. S obzirom na efekt razrjedenja, te Cinjenicu da se radi o gradskim
otpadnim vodama, ovi bi utjecaji imali pretezito lokalni karakter. Zbog kvarova na
elektroinstalacijama, odnosno elektrostrojevima mogu nastati pozari manjeg razmjera.
Premda se radi o negativnim utjecajima, s obzirom na malu ucestalost pojave akcidentnih
situacija, procijenjeno je da utjecaj nije znacajan.

Utjecaj na rijetke i ugrozene stanisne tipove

Kao rezultat rada sustava za javnu odvodnju otpadnih voda i uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda, odnosno poboljsanja kakvoce vode koja se ispusta u prijemnike, ocekuje se
pozitivan utjecaj na ugrozene i rijetke staniSne tipove. Obnova Sumske vegetacije i
vegetacije Sikara unutar pojasa odrzavanja moze biti onemogucéena ili usporena unutar
koridora cjevovoda kanalizacijske mreze, sto mozZe dovesti do smanjenja prvotne povrsine
rijetkim i ugrozenim Sumskim staniSnim tipovima. S obzirom da se radi o vrlo malim,
uglavnom rubnim povrsinama uz ve¢ postojecu prometnu infrastrukturu, ne ocjenjuje se
kao znacajan.

Utjecaj na rijetke i ugrozene biljne svojte

Kao rezultat rada sustava za javnu odvodnju otpadnih voda i uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda, odnosno poboljsanja kakvoce vode koja se ispusta u prijemnike, ocekuje se
pozitivan utjecaj na obliZnja stanista, a time i na ugrozene i zasti¢ene biljne svojte.
Obnova Sumske vegetacije i vegetacije Sikara unutar koridora cjevovoda kanalizacijske
mreze moze biti onemogudéena ili usporena, Sto se moze negativno odraziti na pojedine
ugrozene i zasticene biljne svojte na samom lokalitetu zahvata, no obzirom na malu
povrsinu zahvacenu ovim koridorom, ne ocekuje se znacajan negativan utjecaj na njihove
populacije. Bitno je obratiti pozornost na invazivne svojte, te ih ukloniti ukoliko se pojave,
kako bi se sprijecio njihov negativan utjecaj na ugrozene i zasti¢ene biljne svojte.

Tablica 4.2.4.1. Utjecaj na postojecu floru, vegetaciju i stanista tijekom koriStenja zahvata

UTJECAJ NA POSTOJECU FLORU, VEGETACIJU | STANISTA TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

SEGMENT ZAHVATA ODLIKA | JAKOST KARAKTER TRAJNOST
Rad UPQOV-a + 2 IZRAVAN TRAJAN
Rad sustava odvodnje + 2 IZRAVAN TRAJAN

S obzirom na prepoznate utjecaje, generalno je utjecaj planiranog zahvata na postojecu
floru, vegetaciju i stanista tijekom koristenja zahvata ocijenjen kao pozitivan utjecaj na
okolis (P).
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4.2.4.2. Utjecaj na faunu

Planirani uredaj za procis¢avanje ce ukljucivati lll. stupanj prociscavanja. S obzirom da
postojeci uredaj za prociscavanje ukljucuje samo I. stupanj procis¢avanja otpadnih voda,
moze se ocekivati pozitivan utjecaj na kvalitetu povrsinskih voda, osobito vodotoka
Glogovnice kao konacnog recipijenta procis¢enih otpadnih voda. Nadalje, izgradnjom
sustava za odvodnju Sireg podrucja grada Krizevci ocekuje se iskljucCivanje dijela
postojecih septickih jama te time dodatno umanjuje rizik od onecis¢enja podzemnih voda
Sireg prostora zahvata.

Pozitivan je utjecaj jer ce se omoguditi kontrolirano ispustanje, odvodnja i procis¢avanje
otpadnih voda aglomeracije.

Prilikom rada uredaja za prociscavanje otpadnih voda i crpnih stanica mogucéa je pojava
buke vece jakosti u okolisu. Radi se o utjecaju koji je ogranicen na usko podrucje uz same
objekte, te kao takav nije znacajan za cjelokupnu faunu Sireg podrucja.

Mogu¢ je negativan utjecaj na kvalitetu podzemnih voda uzeg podrucja zahvata u slucaju
da zahvat nije izveden prema najvisim standardima, odnosno ukoliko dode do propustanja.
Takoder, ukoliko se otpadni mulj kao krajnji produkt prociscavanja voda ne deponira
propisno, postoji rizik zagadenja podzemnih voda. Ukoliko se odlaganje otpadnog mulja
izvede po najvisim standardima, mogucnost Stetnog utjecaja se moze smanjiti na
prihvatljivu razinu.

Utjecaj na rijetke, ugrozene i zasticene zivotinjske svojte

Izgradnjom sustava javne odvodnje oCekuje se opcenito pozitivan utjecaj na stanje okolisa
Sireg podrucja zahvata, Sto predstavlja neizravan pozitivan utjecaj na i na prisutne rijetke
i ugrozene zivotinjske svojte.

Prilikom rada uredaja za procis¢avanje otpadnih voda i crpnih stanica moguca je pojava
buke vece jakosti u okoliSu. Radi se o utjecaju koji je ogranicen na usko podrucje uz same
objekte, te kao takav nije znacajan za cjelokupnu faunu Sireg podrucja.

Mogu¢ je negativan utjecaj na kvalitetu podzemnih voda uzeg podrucja zahvata u slucaju
da zahvat nije izveden prema najvisim standardima, odnosno ukoliko dode do propustanja.
Takoder, ukoliko se otpadni mulj kao krajnji produkt procis¢avanja voda ne deponira
propisno, postoji mogucénost njegovog procjedivanja u podzemne vode Sto bi znatno
povecalo koncentaciju nutrijenata u okoliSu i time bitno narusilo odnose u hranidbenoj
mrezi. Ukoliko se odlaganje otpadnog mulja izvede po najvisim standardima, moguénost
Stetnog utjecaja se moze smanjiti na prihvatljivu razinu.

Tablica 4.2.4.2. Utjecaj na postojecu faunu tijekom koristenja zahvata

UTJECAJ NA POSTOJECU FAUNU TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

SEGMENT ZAHVATA ODLIKA | JAKOST KARAKTER TRAJNOST
Rad UPQOV-a + 2 IZRAVAN TRAJAN
Rad sustava odvodnje + 2 IZRAVAN TRAJAN

S obzirom na prepoznate utjecaje, generalno je utjecaj planiranog zahvata na postojecu
faunu tijekom koristenja zahvata ocijenjen kao pozitivan utjecaj na okolis (P).
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4.2.4.3. Utjecaj na Sumske ekosustave i Sumarstvo

Ne ocCekuju se negativni utjecaj na Sumske ekosustave i Sumarstvo za vrijeme rada UPOV-a,
odnosno ocekuje se opcenito pozitivan utjecaj na stanje podzemnih i povrsinskih voda Sireg
podrucja zahvata, te posredno i na sumske ekosustave i Sumarstvo.

Tablica 4.2.4.2. Utjecaj na postojece Sumske ekosustave i Sumarstvo tijekom koristenja
zahvata

UTJECAJ NA POSTOJECE SUMSKE EKOSUSTAVE | SUMARSTVO TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

SEGMENT ZAHVATA ODLIKA | JAKOST KARAKTER TRAJNOST

Rad UPOV-a + 2 NEIZRAVAN TRAJAN

S obzirom na prepoznate utjecaje, utjecaj planiranog zahvata na postojece Sumske
ekosustave i sumarstvo tijekom koristenja zahvata, ocijenjen je kao pozitivan utjecaj na
okolis (P).

4.2.4.4. Utjecaj na zasti¢ena podrucja

Ne ocekuju se negativni utjecaji na zasticena podrucja Sireg prostora tijekom rada i
odrzavanja sustava javne odvodnje i procis¢avanja, uz pretpostavku kontinuiranog
odrzavanja cijelog sustava (kanalizacijske mreZe i uredaja za prociscavanje). Ocekuje se
opcenito pozitivan utjecaj na stanje podzemnih i povrsinskih voda Sireg podruc¢ja zahvata,
a time i na prostorno bliska zasticena podrucja.

4.2.5. Utjecaj na krajobraz

Utjecaj na krajobraz nakon izgradnje i u fazi koriStenja planiranog zahvata moze se
sagledati kroz prisutnost objekta uredaja za procis¢avanje otpadnih voda na planiranoj
lokaciji. Obzirom na projektiranu povrsinu na kojoj se ve¢ nalazi postojec¢i mehanicki
procCistac, te lokalni krajobraz koji je bez znacajnih vizualnih i ekoloskih vrijednosti,
utjecaj se smatra zanemarivim.

Tablica 4.2.5.1. Utjecaj na postojeci krajobraz tijekom koristenja zahvata

UTJECAJ NA POSTOJECI KRAJOBRAZ TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

SEGMENT ZAHVATA ODLIKA | JAKOST KARAKTER TRAJNOST

Rad UPQV-a - 1 IZRAVAN TRAJAN

S obzirom na prepoznate utjecaje, moguci utjecaj planiranog zahvata na postojeci
krajobraz tijekom koristenja zahvata ocijenjen je kao manje znacajan negativan
utjecaj(C).

4.2.6. Utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu

Tijekom redovitog rada UPOV-a ne ocCekuju se negativan utjecaj na kulturno-povijesnu
bastinu, tj. nece biti negativnih promjene stanja arheoloskih lokaliteta (direktna fizicka
ugrozenost i promjena stabilnosti uvjeta okruzenja). Obzirom na prepoznate utjecaje,
moguci utjecaj planiranog zahvata na postojecu kulturno-povijesnu bastinu tijekom
koristenja zahvata ocijenjen je kao: nema utjecaja na okoli$(N).
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4.2.7. Utjecaj na kakvocu zraka

Emisija plinova uzro¢nika neugodnih mirisa

U sustavu javne odvodnje komunalnih otpadnih voda dolazi do oneciséenja zraka koje moze
biti jedno od najneugodnijih utjecaja na okolis. Osjet mirisa je subjektivan, a tipovi
ljudskih reakcija koji se promatraju su intenzitet, prag osjeta, karakter i hedonisticki ton
(ugoda/neugoda).

Intenzitet mirisa koji se opaza culom mirisa ovisi o koncentraciji molekula tvari ¢iji miris
opazamo. Medutim, veza nije linearna nego eksponencijalna, tako da dvostruko povecanje
koncentracije ne znaci dvostruko povecanje intenziteta mirisa, nego ¢e povecanje
intenziteta biti manje, ovisno o eksponentu n, koji je broj manji od 1.

Sljedeca formula opisuje navedenu relaciju: I(opazeni)=k(C)'

gdje je | opaZeni intenzitet mirisa, C je koncentracija promatrane tvari, n je eksponent
koji se krece u rasponu od 0,2 do 0,8. Ova relacija je poznata kao Stevens-ov zakon ili
zakon potencije.

Prag osjeta mirisa je minimalna koncentracija tvari koja je potrebna da bi se miris otkrio.
Taj prag se obicno odreduje kao koncentracija koju osjeti 50% ispitanika. JoS je moguce
odredivanje apsolutnog praga, koji predstavlja granicu koju osjeti bar jedan ispitanik i
praga kad 100% ispitanika osjec¢a miris. Smjese kemikalija djeluju na nacin da se za neke
smjese prag mirisa zbraja gledajuci pojedine komponente, za neke smjese se prag uvecava
viSe nego zbroj pojedinih komponenti, a za neke je prag manji nego zbroj pragova
pojedinih komponenti. Osim pragova mirisa postoji jos nekoliko karakteristika mirisa. To su
kakvoca mirisa i razina ugode. Ove veli¢ine su manje ili viSe subjektivne i ovise o osobi
koja opaza miris. Kakvoca mirisa je opisna ocjena mirisa koja usporeduje miris s nekim
poznatim mirisom. Opisuje se metodama tzv. multidimenzionalnog usporedivanja ili
profiliranja. Tom metodom se miris opisuje prema sli¢nosti sa skupom referentnih mirisa.
Razina ugode mjeri se u laboratorijskim uvjetima, gdje se ispitanik izlaZze odredeno
vrijeme mirisu i biljeze se ispitanikovi dojmovi i asocijacije. Adaptacija na miris je pojava
koja se ocituje kod ljudi kad se opazeni intenzitet mirisa smanjuje nakon dugotrajnije
izloZenosti mirisu.

Opcenito, postrojenja za obradu otpadnih voda proizvode uvijek, u manjoj ili vecoj mjeri,
plinovite tvari, koje nisu otrovne u koli¢inama u kojima se javljaju oko uredaja, no mogu
imati neugodan miris i neprikladne su ukoliko se javljaju u blizini naselja. Negativan efekt
tih mirisa moze se ukloniti prikladnim smjestajem uredaja podalje od stambenih zona,
odgovarajucom obradom otpadnih voda koja smanjuje neugodne mirise i privremenim
skladistenjem otpadnog mulja na propisani nacin. Onecis¢eni zrak pojedinih dijelova
uredaja za prociscavanje (ulazna crpna stanica, mehanicki predtretman, eg. bazen, obrada
mulja) potrebno je odsisavati i procis¢avati. Aerobni dio uredaja ne emitira neugodne
mirise. Pri smjestaju uredaja, ako u blizini ima naselja, treba paziti na dominantne
smjerove vjetra. U tom slucaju je smjestaj uredaja na nacin da se naselja nalaze niz vjetar
nepovoljan.

Najveci potencijal za stvaranje neugodnih mirisa imaju dijelovi uredaja u kojima se
obraduje visak bioloskog mulja. Nusprodukti ovog procesa su razni plinovi intenzivnog
mirisa - dusikovi spojevi - amini i amonijak (proces stabilizacije) te sumporni spojevi -
sumporovodik, disulfidi i merkaptani, ugljikovodici - metan, te razne organske kiseline
(proces dehidracije). Produkt predvidenog postupka stabilizacije je bezmirisni produkt s
minimalnom mikrobioloskom aktivnoscu.
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Predvideni sustav ventilacije (odsisavanja) obuhvaca dvije zasebne linije:

- Sustav odsisavanja visokoopterecenog zraka (ulazna crpna stanica, kanali i
oprema mehanickog predtretmana, aerirani pjeskolov mastolov, te opremu linije
obrade mulja) koji prociscava onecis¢eni zrak u kontaktnim reaktorima
adsorpcijom i oksidacijom. Procis¢eni zrak prolazi kroz biofilter kao naknadno
(dodatno) procisé¢avanje,

- Sustav odsisavanja niskoopterecenih plinova (prostorije mehanickog prociscavanja
i obrade mulja) koji procis¢ava onecisceni zrak u biofilteru.

Predvideni sustav procis¢avanja zraka, ispravno izveden i voden, ¢e zadovoljiti zakonske
propise.

Potrebno je svakako napomenuti da navedene tvari ne ugrozZavaju okoli$ (zrak) svojom
koli¢inom vec iskljucivo mirisnim svojstvima, na koje je stanovniStvo narocito osjetljivo.
Dakle, nosaci mirisa koji se nazivaju osmogeni stvaraju se bio-kemijskim procesima, a
oslobadaju se fizikalnim postupcima. U komunalnoj otpadnoj vodi, kakva je i otpadna voda
u gradu Krizevci, osmogeni ce se stvarati u kanalizaciji i na uredaju za prociscavanje
otpadnih voda dok ce se oslobadati na mjestima vrtloZzenja vode pri dovodu, u bazenima,
prilikom sabiranja otpadne vode, te u procesu talozenja aktivnog mulja u bazenu.

Sljededa tablica ilustrira sastav i koncentraciju tvari koje izazivaju neugodne mirise
(Tablica 4.2.7.1.), a sastavni su dio komunalnih otpadnih voda.

Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda, koji je predmet ove studije, ¢e za pogon svih
pokretnih mehanickih dijelova koristiti elektricnu energiju. Stoga pogonski strojevi ne
uzrokuju emisije plinova u zrak.

Na smjer i brzinu rasprostiranja neugodnih mirisa iz kanalizacije i uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda utjecu najvise temperatura vode i zraka, te smjer vjetra, njegova brzina i
vrtlozenje. Kao Sto je ranije navedeno (Tablica 3.2.1.2.1.) u gradu KriZevci tijekom godine
najucestaliji i najjaci je vjetar iz smjera N, NE osim tijekom jeseni kada jaca WSW smjer
vjetra. Tijekom godine slaba je varijabilnost ucestalosti i brzine, te se ocekuje da ce se
mirisi Siriti na podrucje prema jugozapadu tijekom godine osim tijekom zime zbog
jednolike ucestalosti kada se ocekuje podjednako rasprostiranje mirisa i prema
sjeveroistoku. Ovaj utjecaj je trajan. Takoder na rasprostiranje mirisa utjecu i topografske
prilike u okolici izvora mirisa pa su nepovoljniji utjecaji rasprostiranja na obroncima nego
u nizinama. Grad Krizevci smjesten je pretezno na ravnicarskom dijelu te se ne ocekuje
jaki utjecaj orografije.

Moze se ocekivati da ¢e se lokalno onecis¢enje zraka najcesce prenositi upravo u smjeru
NW i SW. Cestina udara vjetra je izrazenija u zimskim razdobljima, kada je prisutna i
povecana relativna vlaznost, Sto moze usporiti Sirenje onecis¢enog zraka.

Tablica 4.2.7.1 Mirisi iz otpadnih voda (prema Tusar, 2002, U.S. EPA)

Tvar Kakvoca mirisa Prag osjeta (ppm)
Amonijak opori, iritirajuci 46,8
Alil merkaptan jak ¢esnjak - kava 0,00005
Amil merkaptan neugodan, gnjilez 0,0003
Benzil merkaptan neugodan, jak 0,00019
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Benzenetiol (Tiofenol) poput ¢esnjaka 0,000062
Krotil merkaptan poput tvora 0,000029
Dimetil sulfid pokvareno povrée 0,0001
Etil merkaptan .
(etanetiol) pokvareni kupus 0,00019
Vodik sulfid pokvarena jaja 0,00047
Metanetiol (metil .
merkaptan) pokvareni kupus 0,011
Metilamin trulez, riba 21,0
Propil merkaptan neugodan 0,000075
Sumporni dioksid ostar, iritirajuci 0,009
Skatol fekalije 0.019
Trimetilamin opori, riba 0,0004
1,1-Dimetiletanetiol
(Tert - butil neugodan, poput tvora 0,00008
merkaptan)
4-Meti'lbenzenetiol poput tvora - u;egnut 0,000062
(Tiokresol) (maslac, ulje)

Tablica 4.2.7.1. Utjecaj na kakvocu zraka tijekom koristenja zahvata

UTJECAJ NA KAKVOCU ZRAKA TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

SEGMENT ZAHVATA ODLIKA | JAKOST KARAKTER TRAJNOST

Rad UPQV-a - 1 IZRAVAN TRAJAN

S obzirom na prepoznate utjecaje, moguci utjecaj planiranog zahvata na kakvocu zraka
tijekom koristenja zahvata ocijenjen je kao manje znacajan negativan utjecaj na okoli$

(©).

4.2.8. Utjecaj na povecanje razine buke

Na uredaju za prociscavanje ne ocekuje se pojava buke vecée jakosti kod ispravnog rada
uredaja, te primjene mjera zastite od buke. Sve crpke, puhala, te centrifuga ce biti
smjesteni u zatvorene objekte (crpke u crpne stanice i okna, a puhala u zatvorenu
gradevinu, centrifuga u zasebnu gradevinu), te se na navedenim izvorima emisija ne
ocekuje povecana razina buke.
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Stoga, ukoliko se mjerenjem razine buke kod probnog pustanja u rad uredaja za
procis¢avanje ustanovi da razina buke prelazi dozvoljene vrijednosti prema Pravilniku o
najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave NN 145/04, biti ¢e
potrebno poduzeti dodatne mjere zastite od buke (npr. postavljanje izolacije od buke)

Tablica 4.2.8.1. Utjecaj na povecanje razine buke tijekom koristenja zahvata

UTJECAJ NA POVECANJE RAZINE BUKE TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

SEGMENT ZAHVATA ODLIKA | JAKOST KARAKTER TRAJNOST

Rad UPQOV-a - 2 IZRAVAN TRAJAN

S obzirom na prepoznate utjecaje, mogudi utjecaj planiranog zahvata na povecanje razine
buke tijekom koristenja zahvata ocijenjen je kao manje znacajan negativan utjecaj na
okolis (C).

4.2.9. Utjecaj na postojece infrastrukturne sustave

Po zavrsetku izgradnje i saniranja eventualno nastalih Steta, utjecaj na infrastrukturne
sustave tijekom koriStenja zahvata ocjenjen je kao: nema utjecaja na okoli$ (N)

4.2.10. Utjecaj od nastanka otpada

Temeljni cilj procis¢avanja otpadnih voda je ukloniti iz njih nepozeljne sastojke prije
konacnog ispustanja u okolis. U tom postupku neminovno se stvara niz nusproizvoda koji se
moraju skupljati i obraditi prije no sto se kontrolirano odloze. Muljevi su po svojem sastavu
i koli¢ini, obradi i konacnom odlaganju veliki tehnoloski i ekonomski problem svakoga
javnog sustava odvodnje.

U fazi prethodnog cis¢enja na grubim i finim resetkama skupljaju se razlicite vrste
organskih i anorganskih krutina (ostaci hrane, plastika, staklo, metal, tekstil, papir), u
pjeskolovima pijesak, Sljunak i zemlja, a u mastolovima organska i mineralna ulja i masti
(Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima NN 124/06). Sve se krutine mogu odlagati na
odlagalistima neopasnog otpada, a prikupljena ulja i masti se mogu reciklirati u
rafinerijama ili spaliti (putem ovlastene osobe).

Konacno daljnje gospodarenje otpada s mehanickog predtremana moze se sumirati kao:

- otpad s grube resetke - krupni komadi drveta, metala, vréice, limenke i sl. -
predaje se na odlagaliste neopasnog otpada

- otpad s finog sita se (plastika, ¢epovi, i sl.) ocjeduje presom presom te ispire u
posebnom ispiracu te ponovno ocjeduje i kompaktira do sadrzaja suhe tvari od 30
do 40% te predaje se na odlagaliste neopasnog otpada

- otpad s pjeskolova se ocijeduje na klasireru te ispire u posebnom ispiracu do
sadrzaja organske tvari < 3%. Isprani pijesak moze se ponovo upotrijebiti za radove
u gradevinarstvu (nasipavanje, posteljice i sl.) ili se odlaze na odlagaliste
neopasnog otpada

- izdvojeni flotat mastolova predaje se na zbrinjavanje ovlastenoj osobi
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- Rezultat bioloskog prociscavanja je dehidrirani mulj koji je potrebno dodatno
obraditi tj. stabilizirati. Procijenjena kolicina stabiliziranog mulja na UPQV-u
Krizevci je 7,5 t/dan, tj. 2700 t godisnje. Predvidena tehnologija
stabilizacije/obrade viska bioloskog mulja predvida daljnju upotrebu. Predlozene su
dvije moguce upotrebe:

1.Upotreba - poljoprirvreda

Stablizirani mulj moguée je, ukoliko zadovolji potrebne uvjete nakon analitickih
ispitivanja, upotrijebiti u poljoprivredi. Zbog svoje luznatosti mulj nije prikladan za
upotrebu na povrsinama koje su prirodno luznate, a vrlo je pogodan za kisela tla.

2. Upotreba - dnevna pokrivka
Produkt (obradeni mulj) moguce je aplicirati direktno ili u smjesi s uobicajenom pokrivkom
(zemlja ili odgovarajuci materijal). Osnovne prednosti primjene su:

e alkalni karakter produkta omogucava adsorpciju neugodnih mirisa, prvenstveno
H,S-a. Bududi da produkt kemijski reagira s H,S-om to je efikasnost sprecavanja
emisije znatno veca nego kada se, primjerice, upotrebljava zemlja koja je samo
fizicka prepreka emisiji,

e atraktasni u produktu ne postoje, a time je znatno smanjena moguénost
privlacenja kukaca, ptica i sl.,

¢ alkaliziranjem okolice zone razastiranja sprecava kisele anaerobne procese, a sto
dodatno smanjuje mogucénost emisije neugodnih mirisa,

¢ alkalni karakter produkta odrzava eventualno prisutne metale u netopivom obliku,
smanjuje njihovo otapanje u procjednim vodama,

e visok sadrzaj kalcija u produktu imobilizira fosfate, smanjuje njihovu
koncentraciju u procjednim otpadnim vodama te njihovu obradu cini lakSom i
jeftinijom.

NAPOMENA:
Odlaganje mulja nije predvideno. Ukoliko bi se pojavila mogucénost ili potreba za
odlaganjem na odlagaliSte potrebno je istaknuti da odlaganje neobradenog mulja nije
dopusteno.

Na samoj lokaciji UPOV-a biti ¢e rezerviran natkriven ili zatvoren prostor za privremeno
skladistenje mulja gdje ce se stabilizirani mulj skladistiti prije daljnjeg gospodarenja
(upotrebe). Natkrivanje platoa je potrebno kako bi se sprijecilo vlazenje stabiliziranog
mulja za vrijeme kise.
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Osim spomenutog, oCekuju se manje koliCine opasnog otpada (otpadna ulja i maziva,
istroseni filteri i sl.) kao posljedica rada sustava. Sav nastali opasni otpad predavat ¢e se
ovlastenim osobama.

Tablica 4.2.10.1: Ocekivani otpad nastao kao produkt mehanickog predtremana i bioloskog

procis¢avanja na UPOV-u ,KriZzevci“, te moguéi nacin gospodarenja

P&:{:(l’(;o Ig::)'::;e Moguci naéin gospodarenja Napomena
Ulazno sito @ 0,39 m¥d nakon ispiranja predaja ovlastenoj osobi:
3 mm (0,3 t/d) — odlagali$te neopasnog otpada
(1908 01) ’
APM, flotat 0,34 m°/d predaja ovlastenoj osobi:
(19 08 02) (0,27 t/d) — recikliranje u rafinerijama ili spaljivanje Potrebna
predaja ovlastenoj osobi: analiticka
APM, pijesak 1,05 m¥/d — odlagaliste neopasnog otpada ispitivanja prije
(1908 10) (1,56 t/d) — ponovna upotreba u gradevinarstvu, org. odabira nacina
tvar < 3% gospodarenja
Visak mulja, predaja ovlastenoj osobi :
stabilizirani/ 8.3 1d — poljoprivreda
obradeni ’ — dnevna pokrivka
(19 08 05)

Tablica 4.2.10.2. Utjecaj od nastanka otpada tijekom koristenja zahvata

UTJECAJ OD NASTANKA OTPADA TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

SEGMENT ZAHVATA ODLIKA | JAKOST KARAKTER TRAJNOST

Rad UPQOV-a - 2 IZRAVAN PRIVREMEN/TRAJAN

S obzirom na prepoznate utjecaje, moguci utjecaj od nastanka otpada tijekom koristenja
zahvata ocijenjen je kao kao zna€ajan negativan utjecaj na okolis (B).

4.2.11. Utjecaji u slucaju ekoloske nesrece

Tijekom koristenja sustava nezeljeni dogadaj tj. ekoloska nesreca mozZe nastupiti uslijed:

Nekontroliranog izlijevanja otpadne vode kroz okna, preljeve i ostale objekte na
kanalizacijskoj mrezi, kao posljedica zacepljenja kanala i/ili stvaranja uspora u
kanalizacijskoj mrezi iz raznih razloga (djelomicno ili potpuno zacepljenje kanala i sl.).
Nekontroliranog izlijevanja otpadne vode kroz sigurnosne preljeve crpnih stanica (kao
posljedica prekida rada crpki uslijed kvara i/ili prekida izvora napajanja elektricnom
energijom).

Incidenata vozila za prijevoz mulja i dospijec¢a procjedne otpadne vode u vodonosnike
(na lokaciji odlagalista i/ili za vrijeme transporta ugus¢enog mulja).

Incidenata vozila za prijevoz sadrzaja septi¢kih jama iz gravitirajucih naselja i
dospijeca procjedne otpadne vode u vodonosnike na lokaciji izljeva takovog sadrzaja.
Ispada iz pogona bilo kojeg dijela uredaja za procis¢avanje (nestanak elektricne
energije).

Stvaranja metana unutar kolektora uslijed zadrzavanja otpadne vode i procesa
razgradnje koji je u odredenoj mjeri izmijesan sa zrakom eksplozivan.
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Tablica 4.2.9.1. Utjecaj u slucaju ekoloSke nesrece tijekom koristenja zahvata

UTJECAJ U SLUCAJU EKOLOSKE NESRECE TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

SEGMENT ZAHVATA ODLIKA | JAKOST KARAKTER TRAJNOST
Rad UPQOV-a 2 IZRAVAN PRIVREMEN
Rad sustava odvodnje 2 IZRAVAN PRIVREMEN

S obzirom na prepoznate utjecaje, mogudi utjecaj otpada tijekom koriStenja zahvata

ocijenjen je kao kao znac¢ajan negativan utjecaj na okolis (B).

4.3. MOGUCI UTJECAJI NA OKOLIS NAKON PRESTANKA RADA ZAHVATA

Za uredaj za procis¢avanje otpadnih voda ne predvida se prestanak koristenja. Vijek
trajanja gradevinskog dijela postrojenja moze biti i preko 100 godina. No mozZe dodi i
ranije do promjene tehnoloskog procesa ili ¢ak prelociranja uredaja zbog prenamjene
prostora. U tom slucaju se oprema i gradevinski objekti mogu ukloniti bez trajnih

posljedica na okolis.

Sustav odvodnje predstavlja "trajni” infrastrukturni objekt pa se pod pojmom prestanka
koristenja podrazumijeva izmjena istrosenih dijelova sustava. U tom smislu potrebno je
stare-istrosene dijelove sustava zbrinuti sukladno zakonskom regulativom propisanoj praksi

zbrinjavanja vrste otpada kojoj pripadaju.
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4.4, VREDNOVANJE UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

Nakon prepoznavanja utjecaja svih faza i dijelova planiranog zahvata po pojedinoj
sastavnici okolisa, on se vrijednosno definira pripisivanjem ocjene znacajnosti utjecaja na
slijededi nacin:

izrazito znacajan negativan utjecaj na okolis
znacajan negativan utjecaj na okolis$
manje znacajan negativan utjecaj na okolis
utjecaj na okolisS ne moze biti procijenjen
nema utjecaja na okolis$
pozitivan utjecaj na okolis

Svrha ovog postupka je odrediti sastavnice okoliSa na koje planirani zahvat ima
najznacajniji utjecaj, kako bi se istima dala najveca pozornost prilikom definiranja
potrebnih mjera zastite, a s ciljem izbjegavanja, odnosno smanjivanja prepoznatih
utjecaja. Sukladno tome, posebna paznja treba se dati mjerama zastite tj. mjerama za
izbjegavanje ili ublazavanje utjecaja predmetnog zahvata na nastanak otpada i opasnost
od ekoloske nesrece.

U tablici 4.4.1. se daje zbirni pregled utjecaja planiranog zahvata na okolis, u fazi
izvodenja i koristenja.

Tablica 4.4.1. Prikaz utjecaja planiranog zahvata na sastavnice okolisa

UTJECAJI PLANIRANOG ZAHVATA NA OKOLIS

UTJECAJ ZA VRIJEME

SASTAVNICA OKOLISA rrReNe morane | (TSR LA
POVRSINSKE VODE C
PODZEMNE VODE C
TLO C
FLORA, VEGETACIJA | STANISTA C
FAUNA C
SUMSKI EKOSUSTAVI | SUMARSTVO C
KRAJOBRAZ o d
KULTURNO-POVIJESNA BASTINA 4 N
KAKVOCA ZRAKA o d
RAZINA BUKE 4 C
INFRASTRUKTURNI SUSTAVI 4 N
NASTANAK OTPADA 4 B
OPASNOST OD EKOLOSKE NESRECE d B
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4.5. OPIS POTREBA ZA PRIRODNIM RESURSIMA

Za rad uredaja biti ¢e potrebno osigurati vodu (3960 m?/god), kao i za druge namjene
(odrzavanje zelenih povrsina unutar lokacije zahvata, pranje radnih povrsina, te pitku vodu
za rad djelatnika)

Pored navedenog prikljuckom na infrastrukturnu mrezu plinoopskrbe, osigurava se opskrba
prirodnim plinom kao energentom (grijanje i topla voda) prostora boravka radnog osoblja.

4.6. VJEROJATNOST ZNACAJINIH PREKOGRANICNIH UTJECAJA

Prekograni¢ni utjecaji zahvata se ne predvidaju.

4.7. OPIS MOGUCIH UMANJENIH PRIRODNIH VRIJEDNOSTI (GUBITAKA) OKOLISA U
ODNOSU NA MOGUCE KORISTI ZA DRUSTVO | OKOLIS

S obzirom da se radi o zahvatu ¢iji je direktni doprinos poboljsanju stanja okolisa
(podzemnih i povrsSinskih voda, te tla), te indirektno poboljsanju Zivota okolnog
stanovnistva, nije prisutno smanjenje vrijednosti okolisa ve¢ njegovo povecanje usljed
oCuvanja prirodnih resursa pitke vode, zastite kakvoce, te time i ekosustava vodenih
tokova. Obuhvat zahvata ne zadire niti u jedno podrucje ekoloske mreze, te je planirani
zahvat prihvatljiv za ekolosku mrezu. Takoder, ne ocekuju se negativni utjecaji na
zasti¢ena podrucja Sireg prostora tijekom rada i odrZavanja sustava javne odvodnje i
proCiS¢avanja, uz pretpostavku kontinuiranog odrzavanja cijelog sustava. Ocekuje se
opcenito pozitivan utjecaj na stanje podzemnih i povrsinskih voda Sireg podruc¢ja zahvata,
a time i na prostorno bliska zasti¢ena podrucja.

Direktna korist za drustvenu zajednicu je oCuvanje crpilista pitke vode Sireg podrucja, s
obzirom na rjesavanje problematike prikupljanja, prociscavanja ispustanja komunalnih
otpadnih voda kao strateskog cilja zastite voda Republike Hrvatske sukladno Strategiji i
Programu prostornog uredenja RH, Strategiji upravljanja vodama RH, Strategiji odrzZivog
razvitka RH i drugim planskim dokumentima.

Uz primjenu mjera zastite i programa pracenja stanja okolisa, nece biti znac¢ajnog gubitka
za okolis u odnosu na ukupnu korist za drustvo i okolis koji se postiZze gradnjom uredaja za
procis¢avanje voda.

4.8.0PIS KORISTENIH METODA PREDVIDANJA UTJECAJA

Predvidanje utjecaja predmetnog zahvata na okolis provedeno je u nekoliko faza te su
obzirom na to koristene razli¢ite metode predvidanja utjecaja:

1. Checklist (Lista upozorenja) - tehnika prethodne procjene utjecaja na okoli$

(European Commission- Environmental Resources Management, Guidance on EIA - Scoping,
Luxembourg: Office for Official Publications of the European Communities, 2001.)

Listom upozorenja utvrdeni su potencijalni utjecaji planiranog zahvata na okolis kroz
sustav pitanja koji obuhvaca moguce karakteristike zahvata i njihove posljedice na okolis.
Lista upozorenja koristena je u postupku Izdavanja upute o sadrzaju studije o utjecaju na
okoli$ za predmetni zahvat.
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2. Matrica utjecaja

S ciljem definiranja Sto preciznijeg i preglednijeg modela utvrdivanja mogucih utjecaja
zahvata na okolis, sukladno Uredbi o procjeni utjecaja na okolis (NN 64/08), utjecaje
pojedinih segmenata zahvata (u fazama njihove izgradnje, koristenja i nakon prestanka
koristenja) se dovodi u odnos prema sastavnicama okolisa i prepoznaje kroz njihovu odliku
(pozitivan ili negativan utjecaj), jakost (slab, osrednji ili jak utjecaj), karakter (izravan,
neizravan, kumulativan utjecaj) i duljinu trajanja (privremen, kratkorocan, srednjorocan,
dugorocan ili trajan utjecaj).

3. Ocjena znacajnosti utjecaja

Nakon prepoznavanja utjecaja svih faza i dijelova planiranog zahvata po pojedinoj
sastavnici okolisa, on se vrijednosno definira pripisivanjem ocjene znacajnosti utjecaja na
slijededi nacin:

izrazito znacajan negativan utjecaj na okoli$
znacajan negativan utjecaj na okolis

manje znacajan negativan utjecaj na okolis
utjecaj na okolis ne moze biti procijenjen
nema utjecaja na okolis$

pozitivan utjecaj na okolis

v Z|ClO|®m >

Svrha ovog postupka je odrediti sastavnice okoliSa na koje planirani zahvat ima
najznacajniji utjecaj, kako bi se istima dala najveca pozornost prilikom definiranja
potrebnih mjera zastite s ciljem izbjegavanja, odnosno smanjivanja prepoznatih utjecaja.

Ocjena znacaja pojedinog utjecaja na sastavnice okoliSa provedena je ekspertnom
metodom ocjenjivanja struc¢njaka iz relevantnih podrucja znanosti i struke (hidrologija,
agronomija, geologija, pedologija, ekologija/biologija, Sumarstvo, krajobrazna
arhitektura).
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5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA

5.1. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA TIJEKOM PRIPREME ZAHVATA

5.1.0. Opce mjere
1. Sve radove provoditi sukladno dobivenim Uvjetima i suglasnostima nadleznih sluzbi.
2. lzraditi projekt organizacije gradilista.
3. Nastojati Sto manje utjecati na prostor izvan zone obuhvata izgradnje, te koristiti
vec postojecu mrezu putova, a nove formirati samo kada je to neizbjezno.

5.1.1. Mjere zastite voda

1. Na gradilistu zabraniti servisiranje vozila, te skladistenje goriva i maziva.
Pretakanje goriva i drugih opasnih tvari obavljati na vodonepropusnoj podlozi s
uzdignutim rubom i s odvodnjom prema talozniku i separatoru ulja i masti.

2. Gospodarski/industrijski objekti koji se prikljucuju na sustav javne odvodnje,
obvezni su prije prikljucenja, procistiti svoje otpadne vode do kvalitete koja ce
zadovoljiti uvjete za ispust u sustav javne odvodnje (Pravilnik o granic¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda, NN 87/10).

5.1.2. Mjere zastite bioraznolikosti

1. Planirati organizaciju gradilista i izgradnju kanalizacijske mreze u Krizevcima pored
Parka uz Visu poljoprivrednu skolu na nacin da se ne ostec¢uju stabla u Parku i
njihov korijenski sustav, te da se u sto manjoj mjeri ostecuju zelene povrsine. Prije
pocetka radova dokumentirati postojece stanje zelenih povrSina u gradevinskom
pojasu uz Park u slucaju kasnije potrebe za sanacijom istih.

2. Uz rub park-$ume Zupetnica ograniciti Sirinu pojasa izgradnje kanalizacijske mreze
na nuznu Sirinu potrebnu za izgradnju.

3. Prilikom pripreme voditi racuna o uredenju rubnih dijelova gradilista, kako bi se
sprijecilo izvaljivanje stabala na novonastalim rubovima i klizanje terena sukladno
¢lancima 47.- 49. Zakona o sumama (NN 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10).

5.1.3. Mjere zastite krajobraza
1. lzraditi projekt krajobraznog uredenja prostora na kojem je uredaj za
procis¢avanje otpadnih voda.

5.1.4. Mjere zastite kulturno-povijesne bastine

1. Od nadleznog Konzervatorskog odjela ishoditi zakonom propisane konzervatorske
uvjete i suglasnosti. Takoder, u svemu postovati uvjete i mjere iz vec¢ ishodenih
Lokacijskih dozvola za podsustave odvodnje.

2. O pocetku radova obavijestiti nadlezni Konzervatorski odjel, radi nadzora tijekom
radova zbog moguénosti nailaska na kulturno-povijesne vrijednosti.

3. Prilikom izrade projektne dokumentacije za uredaj za prociscavanje otpadnih voda
potrebno je traziti tehnicka i oblikovna rjesenja koja ¢e u najmanjoj mogucoj mjeri
imati negativan utjecaj na promjene kulturnog krajolika, u strukturnom i vizualnom
pogledu.

4. Mjere zastite kulturnog krajolika potrebno je razraditi u okviru krajobraznog
projekta, u kojem treba biti vidljiva autenti¢nosti krajolika, kroz oCuvanje reljefne
konfiguracije i autohtonost biljnog materijala.
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5.1

1.

.5. Mjere zastite od buke

Izraditi Elaborat (projekt) zastite od buke.

Prilikom izrade projektne dokumentacije predvidjeti materijale, strojeve i uredaje
koji nece proizvoditi buku vecu od dozvoljene u radnim i vanjskim prostorima.
Strojeve i uredaje koji predstavljaju izvor buke (kompresori, crpne stanice)
projektom planirati u zatvorene gradevine. Po potrebi predvidjeti i mogucnost
oblaganja unutarnjih povrsina zidova materjalima za upijanje zvuka.

5.1.6. Mjere zastite postojecih infrastrukturnih objekata

1.

5.1

1.

Ul

Prije pocetka radova nositelj zahvata duzan je obavijestiti nadlezne sluzbe, te
prema projektu obaviti pregled svih infrastrukturnih instalacija i gradevina koje
mogu doci u koliziju s planiranim zahvatom kako bi se eliminirale eventualne Stete
prilikom gradenja sustava odvodnje i procis¢avanja.

Gradevinskim radovima na izgradnji novog uredaja za prociscavanje ne smije se
ugroziti rad i infrastrukturu postojec¢eg uredaja prema propisanim mjerama zastite
iz projekta organizacije gradilista, te ishodenim uvjetima i suglasnostima.

Izraditi projekt privremene regulacije prometa za vrijeme izgradnje zahvata, kojim
treba provesti osiguranje svih kolizijskih tocaka postoje¢ih cestovnih
infrastrukturnih objekata i planiranog sustava odvodnje i prociscavanja.

.7. Mjere zastite od ekoloske nesrece

Izraditi Operativnl plan mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda
koji mora biti izraden u skladu s odredbama Drzavnog plana mjera za slucaj
izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda NN 5/2011. u slucaju akcidenata tijekom
izvodenja radova.

Za slucaj istjecanja pogonskog goriva ili maziva iz strojeva ili vozila na gradilistu
raspolagati s odgovaraju¢im kolicinama apsorbirajuceg sredstva za suho ciséenje
tla.

U sklopu glavnog projekta projektant je duzan odrediti kriti¢ne dionice sustava za
koje je potrebno cesée kontrolirati protocnost.

Za potrebe rada uredaja i crpnih stanica u izvarednim okolnostima (npr. nestanak
struje) predviditi instaliranje agregata dovoljne snage za neometani rad
mehanickog predtretmana i pohrane vode u egalizacijsko-rasteretnom bazenu do
saniranja kvara.

Na crpnoj stanici predvidjeti pricuvne crpke s automatskim ukljucivanjem.

Zbog osiguranja pogonske funkcionalnosti uredaja za procis¢avanje otpadnih voda
treba odabrati crpke prilagodene crpljenu otpadne vode.

Rasterecenja dijela oborinskih voda iznad kriticne protoke rijesiti kiSnim preljevom,
a ispod kriticne protoke do dvostruke susne protoke retencijskim bazenima koji
imaju zadatak uskladivanja kriticnog protoka s kapacitetom uredaja za
prociscavanje.

Kisne preljeve izvesti na mjestima postojecih ispusta i na mjestima gdje se pokaze
da postojece cijevi ne mogu zadovoljiti u pogledu prihvacanja koli¢ine otpadnih
voda.
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5.2.PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA TIJEKOM IZVODENJA ZAHVATA

5.2.1. Mjere zastite voda

1.

2.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

Izvodac radova je duzan koristiti ispravnu mehanizaciju i transportna sredstva kako
bi se sprijecilo curenje goriva i/ili maziva u podzemlje.

Oborinske vode i vode s radnih i komunikacijskih povrsina na lokaciji uredaja za
prociscavanje otpadnih voda odvodnjavati preko taloznika, te separatora ulja i
masti na postojeci sustav odvodnje i prociscavanja da se sprijeci njihovo
procjedivanje u podzemne vode i vodotoke.

Kod izgradnje objekata uredaja za prociscavanje otpadnih voda izvodac treba
primijeniti materijale koja nisu topljivi u vodi i ne sadrze stetnih tvari.

Ukoliko na ispustu procis¢ene vode tijekom radova dode do ispiranja iskopanog
zemljanog materijala u korito potoka Glogovnica i moguéeg zatrpavanje korita ili
smanjivanje procajnog profila, potrebno je po zavrsetku radova sanirati dno i bocne
strane korita vodotoka. Iskopani materijal privremeno skladistiti i predati
ovlastenim osobama.

Mjere zastite tla

Tijekom gradevinskih zemljanih radova iskopa temelja objekata uredaja za
proCis¢avanje otpadnih voda potrebno je humusni sloj skinuti i privremeno
skladistiti, te ga nakon zavrsetka radova koristiti za uredenje povrsina oko
objekata prema projektu krajobraznog uredenja.

. Tijekom gradevinskih zemljanih radova iskopa za polaganje kanalizacijskih cijevi,

humusni sloj je potrebno privremeno skladistiti, te ga nakon zatrpavanja vratiti
kao gornji sloj.

Mjere zastite bioraznolikosti

Zabranjeno je kretanje teske mehanizacije i strojeva van radnog pojasa kako bi se
degradacija okolnih stanista svela na najmanju mogucu mjeru.

Nakon zavrSetka radova potrebno je u radnom pojasu i ostalim podrucjima na
kojima se zahvat izvodio razrahliti povrsinu tla, kako bi povrsine ¢im prije obrasla
vegetacija.

Nakon zavrsetka radova u Krizevcima pored Parka uz Visu poljoprivrednu skolu
Izvodac radova treba popraviti ostecenja zelenih povrsina nastalih tijekom
gradenja.

Osobitu paznju prilikom radova posvetiti rukovanju lakozapaljivim materijalima i
alatima s otvorenim plamenom, kao i alatima koji mogu izazvati iskrenje. Pritom
postivati sve propise i postupke o zastiti Suma od pozara.

Mjere zastite kulturno-povijesne bastine

Investitor je duzan tijekom izvodenja zemljanih radova osigurati provodenje stalnog
arheoloskog nadzora u skladu s Zakonom o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara (NN
69/99, 161/03, 157/03, isp. 87/09, 88/10, 61/11).
Ako se pri izvodenju radova naide na arheoloske nalaze ili nalaziste, temeljem
Zakona o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara izvodac radova duzan je odmah iste
prekinuti, te o nalazu obavijestiti nadlezno tijelo.
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5.2.5.

1.

5.2.6.

4.2.7.

Mjere zastite od buke

Za radove na otvorenom prostoru i gradevinama (buka gradilista) dopustena
ekvivalentna razina buke tijekom dnevnog razdoblja iznosi 65 dB(A), a u razdoblju
od 8 do 18 sati dopusta se prekoracenje ekvivalentne razine buke od dodanih 5
dB(A). Pri no¢nom radu ekvivalentna razina buke ne smije prijeci vrijednosti od 40
dB(A) u skladu s Pravilnikom o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj
ljudi rade i borave (NN 145/04).

Izvodac radova je duzan koristiti ispravne strojeve i transportna sredstva s atestom
koji moraju biti sukladni s propisanim tehnickim zahtjevima koji se odnose na
dopustenu razinu buke.

Mjere zastite postojecih infrastrukturnih objekata

Provesti mjere zastite infrastrukturnih gradevina na mjestima gdje se planirani
zahvat kriza, vodi paralelno ili se samo mjestimicno priblizava postojecoj
infrastrukturi, u skladu s posebnim propisima i uvjetima vlasnika infrastrukturnih
vodova.

U slucaju prekida jedne od komunalnih instalacija izvoditelj mora u najkracem roku
obaviti popravak prema uputama i uz nadzor nadlezne komunalne strucne sluzbe.
Radovima se ne smije narusiti stabilnost cesta niti se smije ugroziti sigurnost
sudionika u prometu.

Nakon zavrsetka radova, popraviti ostecenja cesta nastala tijekom gradenja.

Mjere gospodarenja otpadom

Tijekom izvodenja radova u sklopu izgradnje objekata sustava prociscavanja i
odvodnje nastali otpad (gradevinski, komunalni i dr.) privremeno skladistiti, predati
ovlastenim osobama za daljnje gospodarenje.
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5.3.PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

5.3.1.

Mjere zastite voda

Izraditi sve potrebne interne Pravilnike i Planove sukladno Zakonu o vodama (NN
153/09, 130/11) i podzakonskim aktima, te postupati u skladu s izradenom
dokumentacijom.

Oborinske vode, vode s radnih i komunikacijskih povrsina i pristupnih cesta, te
procjedne vode od privremenog skladistenja otpada skupljati, te
vodonepropustnim sustavom odvodnje provesti u ulaznu crpnu stanicu uredaja za
prociscavanje.

Sanitarne otpadne vode nastale na uredaju za procis¢avanje otpadnih voda prikupiti
internim sustavom odvodnje i procis¢avati na uredaju.

Otpad od septickih jama prazniti ¢e se u ulaznu crpnu stanicu prije ulazne resetke.
Crpna stanica mora biti pokrivena, odsisavat ¢e se, a zrak odvoditi na procis¢avanje
Redovito provoditi kontrolu sustava javne odvodnje i vodonepropusnosti prema
Pravilniku o posebnim wuvjetima za obavljanje djelatnosti ispitivanja
vodonepropusnosti gradevina za odvodnju i procis¢avanje otpadnih voda (NN 1/11).

5.3.2. Mjere zastite bioraznolikosti

1.

Zabranjeno je kretanje van pojasa odrzavanja kako bi se degradacija okolnih,
naroCito Sumskih staniSta i krajobraza svela na najmanju mogucu mjeru, te se
sprijecilo nepotrebno ostecivanje stabala, krosanja i korijenskih sustava drvenastih
biljaka uz trasu zahvata.

Prilikom odrzavanja zahvata zabranjeno je koristiti kemijska sredstva (herbicidi,
defolijanti i sl.) za odrzavanje vegetacijskog pokrova.

5.3.3. Mjere zastite kulturno-povijesne bastine

1.

Ukoliko se tijekom koriStenja zahvata uoce promjene na kulturno-povijesnim
vrijednostima potrebno je o navedenom obavijestiti nadlezno tijelo.

5.3.4. Mjere zastite zraka

1.

2.

Pokriti i zatvoriti sve dijelove uredaja gdje postoji moguénost prodora neugodnih
mirisa.

Odrzavati podtlak u zatvorenim prostorijama kako neugodni mirisi ne bi prodirali u
okolis.

Onecis¢eni zrak na zatvorenim dijelovima sustava treba odvoditi sistemom
ventilacije i prociscavati na odgovaraju¢em filtru.

Odrediti nulto stanje kakvoce zraka na najblizim stambenim objektima mjerenjem
sljedecih meteoroloskih parametara: smjer i brzinu vjetra, tlak zraka, temperatura
zraka, relativnu vlaznost zraka i oborina, te slijedecih pokazatelja kakvoce zraka:
sumporovodika, amonijaka i merkaptana. Preporuca se kontinuirano mjerenje
kakvoce zraka minimalno mjesec dana prije pokretanja postrojenja u skladu s
Pravilnikom o prac¢enju kakvoce zraka (NN 155/05).
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5. Nakon pustanja u pogon uredaja za procis¢avanje otpadnih voda, u prvoj godini
rada izvrsiti ispitivanje kakvoce zraka, dva puta godisnje (u ljetnom i zimskom
razdoblju) u minimalnom trajanju od 10 dana na istim lokacijama i za iste
pokazatelje oneciscenja. Uz mjerenje oneciscujucih tvari potrebno je mjeriti i
meteoroloske parametre (navedene pod tockom 4.)

6. Na granic¢noj crti lokacije uredaja u ispitivanom zraku ne smiju biti prekoracene
slijedece vrijednosti pokazatelja kakvoce zraka (u 24 h) (Tablica: Granicne i
tolerantne vrijednosti onecis¢ujucih tvari (prema Uredbi o grani¢nim vrijednostima
oneciscujucih tvari u zraku NN 133/05):

Oneciscujuca tvar Vrijeme osrednjavanja Ra\Z/L?JZ(gj:\%Tt?ne
("] [ug/m’]
Sumporovodik 24 5
Amonijak 24 100
Merkaptani 24 3
Granicne vrijednosti ne smiju biti prekoracene vise od 7 puta tijekom godine. Na osnovi
rezultata mjerenja, odrediti daljnji program pracenja.

7. Redovito cistiti i prati sve dijelove uredaja i radnih povrsina.

8. Utovar i odvoz mulja iz septickih i sabirnih jama treba organizirati posebnim
zatvorenim vozilima uz sto manju emisiju neugodnih mirisa.

9. Redovno kontrolirati i odrzavati ispravnost svih uredaja koji ispustaju u zrak
onecis¢ujuce tvari kako iste ne bih bile iznad grani¢nih vrijednosti u skladu s
Zakonom o zastiti zraka (NN 130/11).

5.3.5. Mjere zastite od buke

1. Ukoliko tijekom pustanja u rad tj. probnog rada uredaja, izmjerene razine buke
prekorace dozvoljene vrijednosti propisane Pravilnikom o najvisim dopustenim
razinama buke u sredini u kojoj judi rade i borave NN 145/04, potrebno je provesti
odgovarajuce dodatne mjere zastite od buke.

5.3.6. Mjere gospodarenja otpadom

1. Proizvodac mulja ima obvezu vodenja ocevidnika o nastanku i tijeku otpada prema
posebnom propisu koji regulira gospodarenje otpadom. lIzvjesca o rezultatima
analize mulja sastavni su dio ocevidnika o nastanku i tijeku mulja.

2. Obrada mulja mora se provoditi u skladu s dozvolom za gospodarenje otpadom.

3. Obradeni/stabilizirani mulj privremeno skladistiti na za to predvideni
vodonepropusan i natkriveni plato za privremeno skladistenje obradenog mulja. Oko
platoa izgraditi vodonepropustan sustav prikupljanja oborinskih voda i spojiti ga s
ulaznom crpnom stanicom uredaja za procis¢avanje.

4. Proizvodac otpada ima obvezu ispitivanja otpada i eluata, prije odlaganja, koji
obuhvaca sve kljucne parametre onecis¢enja otpada i parametre eluata za
odlaganje na odredenu vrstu odlagalista koji su navedeni u Dodatku 3. Pravilnika o
nacinu i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagaliste
otpada (NN 117/07, 111/11).
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5. Mulj iz starog uredaja za prociscavanja (koji ¢e prestati s radom kada zapocne rad
novog) i novog uredaja treba prikupiti i predati ovlastenoj osobi na daljnje
gospodarenje.

6. Obradenim/stabiliziranim muljem s uredaja za procis¢avanje otpadnih voda moguce
je gospodarit, nakon provedenih potrebnih analiza ovisno o rezultatima, na slijedeci
nacin:

- upotreba mulja u poljoprivredi
- upotreba mulja kao dnevne pokrivke

7. Potrosene filtere za procisS¢avanje zraka i sav otpad koji nastaje tijekom rada
uredaja predavati ovlastenoj osobi u skladu s dozvolom za gospodarenje
predmetnim vrstama otpada uz odgovarajuce pratece listove.

5.3.7. Mjere zastite u slu¢aju ekoloske nesrece

1. Prije pocetka koristenja sustava odvodnje i prociScavanja izraditi Operativni plan
interventnih mjera u slu¢aju izvanrednog onecisc¢enja voda, u skladu s Drzavnim
planom mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda (NN 05/2011), te
predvidjeti obucavanje ljudi koji ¢e raditi na odrZavanju objekata i uredaja
predmetnog sustava.

2. Zastita od pozara i eksplozije treba biti sukladna propisima Zakona o zastiti od
pozara (NN 92/10).

3. Redovno kontrolirati ispravnost svih uredaja u sustavu prociscavanja i odvodnje.
Kontrolu treba vrsiti u vremenskim razmacima koje propisuje proizvodac uredaja, a
najmanje jednom godisnje.

4. Redovito kontrolirati i odrzavati protocnost cjevovoda kanalizacijskog sustava. Ako
se kontrolama pokaze da je doslo do nakupljanja kriticne koli¢ine otpadnog
materijala, obvezno pristupiti ispiranju dionice.

5. Redovito kontrolirati stanje kanalizacijskog sustava i u slu¢aju pucanja cjevovoda
izvrsiti sanaciju kako bi se sprijecila infiltracija otpadne vode u teren, te smanjila
infiltracija dotoka okolnih voda u sustav.

6. Cijeli sustav odvodnje otpadnih voda opremiti sustavom daljinskog nadzora. Na
kljuénim tockama sustava ugraditi odgovarajuce mjerace protoka koji ¢e ukazati na
nedostatan protok usljed curenja otpadne vode u podzemlje.

7. Za potrebe rada uredaja i crpnih stanica u izvarednim okolnostima (npr. nestanak
struje) koristiti predvideni agregat za neometani rad mehanickog predtretmana i
pohrane vode u egalizacijsko-rasteretnom bazenu do saniranja kvara.
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5.4. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

5.4.1. Pra¢enje kakvoce voda
1. Ispitivanje kakvoce otpadne vode na ulazu u uredaj za prociscavanje, te procis¢ene
otpadne vode prije ispustanja u prijamnik obavljati prema Pravilniku o grani¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 87/10). Monitoring (ucestalost uzorkovanja
i ispitivanja, te odabir pokazatelja koji Ce se ispitivati) propisat ¢e se vodopravnom
dozvolom za predmetni zahvat.

1.4.2. Praéenje bioraznolikosti

1. Tijekom pripremnih radova i izgradnje zahvata te 1 godinu po zavrsetku radova
pratiti pojavu i Sirenje, te provesti uklanjanje svih invazivnih biljnih svojti u
projektom predvidenom radnom pojasu, a osobito svojte Ambrosia artemisifolia, s
obalnih, Sumskih i travnjackih stanista te Sikara i drugih nesumskih povrsina u
suradnji sa strucnom osobom (biolog - botanicar). Terenskim obilaskom u ranoj fazi
vegetacijske sezone, ¢im to dopuste aktualni klimatski uvjeti u sprezi s fenoloskim
karakteristikama invazivnih biljnih svojti Cija se pojava pretpostavlja, utvrditi
prisutnost invazivnih biljnih svojti unutar radnog pojasa, te u slu¢aju njihove pojave
izabrati odgovarajuce mjere za njihovo uklanjanje. Po zavrSetku vegetacijske
sezone provesti izvjestavanje nadleznom tijelu zastite prirode i okolisa.

5.4.3.Pracenje kakvoce zraka

1. Nakon pustanja u pogon uredaja za procis¢avanje otpadnih voda, u prvoj godini
rada izvrsiti ispitivanje kakvoée zraka dva puta godisnje (u ljetnom i zimskom
razdoblju) u minimalnom trajanju od 10 dana na istim lokacijama i za iste
pokazatelje onecis¢enja u skladu s Pravilnikom o pracenju kakvoce zraka (NN
155/05). Uz mjerenje onecis¢uju¢ih tvari potrebno je mjeriti i meteoroloske
parametre (navedene u tocki 4. poglavlja 5.3.4. Mjere zastite zraka). Ukoliko ce
tijekom prve godine rada mjerenja zadovoljavati propisane vrijednosti navedene
pod tockom 6. poglavlja 5.3.4. Mjere zastite zraka, mjerenja nakon prve godine
rada sustava za procis¢avanje otpadnih voda provoditi prema potrebi (to
podrazumijeva i ucestale prituzbe lokalnog stanovnistva na neugodne mirise).

5.4.4.Pra¢enje povecanja razine buke
1. Nakon pustanja u rad uredaja za procis¢avanje otpadnih voda, na granici
postrojenja provesti mjerenja razine buke, te usporediti izmjerene vrijednosti s
vrijednostima propisanim Pravilnikom o najvisSim dopustenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave NN 145/04. Ako se utvrde vise razine buke od
propisanih, nakon poduzetih mjera za zastitu od buke ponovno provesti mjerenja
razine buke. Mjerenja buke vrsiti na referentnim tockama iz projekta zastite od

buke u sklopu glavnog projekta.

5.4.5. Pra¢enje kakvoée mulja
1. Nakon pustanja u rad uredaja za procis¢avanje otpadnih voda, na temelju rezultata
ispitivanja kakvoce stabiliziranog mulja propisat ce se daljnji program praéenja.
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5.5. PRIJEDLOG PLANA PROVEDBE MJERA ZASTITE OKOLISA

Nositelj zahvata obvezuje se usvojiti i provesti predloZzene mjera zastite okolisa
tijekom pripreme, izgradnje i koristenja zahvata. Propisane mjere zastite tijekom
pripreme zahvata uvrstit ¢e se u Idejni i Glavni projekt zahvata te ce se zajedno sa
mjerama propisanim za razdoblje izgradnje i koristenja zahvata uvrstiti u Uvjete za
izdavanje rjesenja (lokacijske i gradevinske dozvole) za zahvat. Ako se mjere
zastite okolisa ne provode, nadlezno tijelo moze poduzeti zakonske korake zbog
nepostivanja uvjeta iz rjesenja, prema postupku propisanom kod izdavanja rjesenja
za zahvat.

5.6. PRIJEDLOG PLANA PROVEDBE PRACENJA STANJA OKOLISA

Program pracenja stanja okoliSa popisan ovom Studijom kao obveza nositelju
zahvata uvrstit ¢e se u Uvjete za izdavanje rjesenja za zahvat (lokacijska,
gradevinska i uporabna dozvola). Redovito provodenje i uzimanje uzoraka u svrhu
pracenja stanja okoliSa nadzirat ¢e inspekcijske sluzbe nadleznog tijela. Rezultati
pracenja stanja okolisa u dogovorenom ce se vremenskim intervalima dostavljati
nadleznom tijelu.

5.7. PRIJEDLOG OCJENE PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA OKOLIS

Uz postivanje i primjenu predlozenih mjera zastite okoliSa i programa pracenja stanja
okolisa, ocjenjuje se da je predvideni zahvat prihvatljiv za okolis.
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6. SAZETAK STUDIJE

SaZetak Studije je dan u Knjizi Il Studije o utjecaju na okolis.

7. NAZNAKA BILO KAKVIH POTESKOCA

Za izradu ove Studije na raspolaganju su bili svi neophodni podaci potrebni za ocjenu
utjecaja zahvata na okolis.
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Flora Croatica baza podataka - Crvena knjiga. On-Line
http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga. Botanicki zavod, Prirodoslovno-
matematicki fakultet, Sveudiliste u Zagrebu.

. Anonymus (2010): Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora

Croatica baza podataka - Crvena knjiga. On-Line
http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga. Botanicki zavod, Prirodoslovno-
matematicki fakultet, Sveudiliste u Zagrebu.

Anonymus (2010): Chenopodium ambrosioides L. U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora Croatica
baza podataka - Crvena knjiga. On-Line http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga.
Botanicki zavod, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu.
Anonymus (2010): Chenopodium bonus-henricus L.U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora Croatica
baza podataka - Crvena knjiga. On-Line http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga.
Botanicki zavod, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu.
Anonymus (2010): Cuscuta epilinum Weihe U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora Croatica baza
podataka - Crvena knjiga. On-Line  http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga.
Botanicki zavod, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu.
Anonymus (2010): Daphne laureola L. U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora Croatica baza
podataka - Crvena knjiga. On-Line  http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga.
Botanicki zavod, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu.
Anonymus (2010): Equisetum hyemale L. U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora Croatica baza
podataka - Crvena knjiga. On-Line  http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga.
Botanicki zavod, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu.
Anonymus (2010): Galanthus nivalis L. U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora Croatica baza
podataka - Crvena knjiga. On-Line  http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga.
Botanicki zavod, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu.
Anonymus (2010): Juncus tenageia L.f. U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora Croatica baza
podataka - Crvena knjiga. On-Line  http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga.
Botanicki zavod, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu.
Anonymus (2010): Lolium remotum Schrank U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora Croatica baza
podataka - Crvena knjiga. On-Line  http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga.
Botanicki zavod, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu.
Anonymus (2010): Orchis laxiflora Lam. U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora Croatica baza
podataka - Crvena knjiga. On-Line  http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga.
Botanicki zavod, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu.
Anonymus (2010): Orchis laxiflora Lam. ssp. palustris (Jacq.) Bonnier et Layens U:
Nikoli¢, T. (ur.): Flora Croatica baza podataka - Crvena knjiga. On-Line
http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga. Botanicki zavod, Prirodoslovno-
matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu.

Anonymus (2010): Platanthera chlorantha (Custer) Rchb. U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora
Croatica baza podataka - Crvena knjiga. On-Line
http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga. Botanicki zavod, Prirodoslovno-
matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu.

Anonymus (2010) Pyrola rotundifolia L. U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora Croatica baza
podataka - Crvena knjiga. On-Line  http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga.
Botanicki zavod, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu.
Anonymus (2010) Silene noctiflora L U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora Croatica baza
podataka - Crvena knjiga. On-Line  http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga.
Botanicki zavod, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu.

Crvena knjiga sisavaca Hrvatske (ed. Tvrtkovic¢, N.), Ministarstvo kulture Republike
Hrvatske, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb, 2006., 1-127.

Crvena knjiga ugrozenih ptica Hrvatske (Radovi¢, D. et al.), Ministarstvo zastite
okolisa i prostornog uredenja, Zagreb 2003., 1-179.
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Crvena knjiga vodozemaca i gmazova Hrvatske (ed. Tvrtkovi¢, N.), Ministarstvo
kulture Republike Hrvatske, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb, 2006., 1-95.
Crvena knjiga slatkovodnih riba Hrvatske (ed. Mrakovci¢, M. i Brigi¢c, A.),
Ministarstvo kulture, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb, 2006., 1-253.

Crvena knjiga morskih riba Hrvatske (ed. Jardas, I.), Ministarstvo kulture, Drzavni
zavod za zastitu prirode, Zagreb, 2008., 1-396.

Crvena knjiga vretenaca Hrvatske (ed. Frankovi¢, M.), Drzavni zavod za zastitu
prirode, Ministarstvo kulture Republike Hrvatske, Zagreb, 2008., 1-132.

Crveni popis ugrozenih biljaka i Zivotinja Hrvatske, Drzavni zavod za zastitu
prirode, Zagreb, 2004., 1-112. (http://www.cro-nen.hr/crvena_lista.php)

Topic i Vukeli¢ (ur.) (2009): Priruc¢nik za odredivanje kopnenih stanista u Hrvatskoj
prema Direktivi o stanistima. Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb.

Ilijani¢, Lj. (2010) Carex flava L. U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora Croatica baza podataka -
Crvena knjiga. On-Line http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga. Botanicki zavod,
Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu.

Ilijani¢, Lj. (2010) Catabrosa aquatica (L.) P.Beauv.U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora
Croatica baza podataka - Crvena knjiga. On-Line
http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga. Botanicki zavod, Prirodoslovno-

matematicki fakultet, Sveudiliste u Zagrebu.

Jasprica, N. (2010) Platanthera bifolia (L.) Rich. U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora Croatica
baza podataka - Crvena knjiga. On-Line http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga.
Botanicki zavod, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu.

31. Katalog zasticenih i strogo zasticenih vrsta u Republici Hrvatskoj,
http://zasticenevrste.azo.hr/

32. Markovi¢, Lj. (2010) Ranunculus ophioglossifolius Vill. U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora
Croatica baza podataka - Crvena knjiga. On-Line
http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga. Botanicki zavod, Prirodoslovno-
matematicki fakultet, Sveudiliste u Zagrebu.

33. Markovi¢, Lj. (2010) Cyperus serotinus Rottb. U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora Croatica
baza podataka - Crvena knjiga. On-Line http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga.
Botanicki zavod, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu.

34. Markovié, Lj. (2010) Pseudolysimachion longifolium (L.) Opiz U: Nikoli¢, T. (ur.):
Flora Croatica baza podataka - Crvena knjiga. On-Line
http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga. Botanicki zavod, Prirodoslovno-
matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu.

35. Nikoli¢ T. (ur.) (2005): Crvena knjiga biljnih vrsta RH. Ministarstvo znanosti i
tehnologije RH, Ministarstvo zastite okolisa i prostornog uredenja RH.

36. Nikoli¢, T. (2010) Orchis coriophora L. U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora Croatica baza
podataka - Crvena knjiga. On-Line  http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga.
Botanicki zavod, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu.

37. Nikoli¢, T. (2010) Vaccaria hispanica (Miller) Rauschert U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora
Croatica baza podataka - Crvena knjiga. On-Line
http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga. Botanicki zavod, Prirodoslovno-
matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu.

38. Nikoli¢, T. (2010) Wolffia arrhiza (L.) Horkel ex Wimm. U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora
Croatica baza podataka - Crvena knjiga. On-Line
http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga. Botanicki zavod, Prirodoslovno-
matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu.

39. Nikoli¢, T. (2010) Polygonatum latifolium (Jacq.) Desf. U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora
Croatica baza podataka - Crvena knjiga. On-Line
http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga. Botanicki zavod, Prirodoslovno-
matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu.
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40.

41.

42.

43.

44

45.

46.

47.

48.

49.

Sume

Pavleti¢, Z. (2010) Trifolium pannonicum Jacq. U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora Croatica
baza podataka - Crvena knjiga. On-Line http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga.
Botanicki zavod, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu.
Radovic, D., Kralj, J., Tutis, V., Radovi¢, J., Topic¢, R. (2005): Nacionalna ekoloska
mreza - vazna podrucja za ptice u Hrvatskoj. Drzavni zavod za zastitu prirode.
Zagreb. 84 str.

Topi¢, J. (2010) Scirpus setaceus L. U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora Croatica baza
podataka - Crvena knjiga. On-Line  http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga.
Botanicki zavod, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu.

Topi¢, J. (2010) Ventenata dubia (Leers) Coss. U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora Croatica
baza podataka - Crvena knjiga. On-Line http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga.
Botanicki zavod, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu.

. Topi¢, J. (2010): Dactylorhiza majalis (Rchb.) P.F.Hunt et Summerh. U: Nikoli¢, T.

(ur.):  Flora Croatica baza podataka - Crvena knjiga. On-Line
http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga. Botanicki zavod, Prirodoslovno-
matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu.

Stanci¢, Z. (2010) Fritillaria meleagris L. U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora Croatica baza
podataka - Crvena knjiga. On-Line  http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga.
Botanicki zavod, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu,1 - 13.
Segulja, N. (2010) Myosurus minimus L U: Nikoli¢, T. (ur.): Flora Croatica baza
podataka - Crvena knjiga. On-Line  http://hirc.botanic.hr/fcd/CrvenaKnjiga.
Botanicki zavod, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu,1 - 13.
Tucker, G. M., Heath, M. F. (1994): Birds in Europe: their conservation status.
BirdLife International. Cambridge, UK, 600 str.

Vukeli¢, J. i Rau$, D.: 1998: Sumarska fitocenologija i Sumske zajednice u
Hrvatskoj, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb, 310 str.
http://www.agroatlas.ru/en/content/weeds/Cuscuta_epilinum/

Javna ustanova za upravljanje zasti¢enim prirodnim vrijednostima na podrucju
Koprivni¢ko-Krizevacke zupanije (http://www.zastita-prirode-kckzz.hr/zasticena-
podrucja/park-suma/zupetnica)

. 2004: Osnova gospodarenja gospodarskom jedinicom "Novaku$a - Sikava", 2004-

2013, Uprava suma Podruznica Bjelovar, Odjel za uredivanje Suma

. 2005: Osnova gospodarenja gospodarskom jedinicom "Jazmak - KosturaC - Buk -

Drobna", 2005-2014, Uprava Suma Podruznica Koprivnica, Odjel za uredivanje suma

2010: Osnova gospodarenja gospodarskom jedinicom "Krizevacke prigorske sume”,
2010-2019, Uprava Suma Podruznica Koprivnica, Odjel za uredivanje Suma

2009: Program gospodarenja Sumama Sumoposjednika "KriZzevci - Raven”, 2009-2018,
Podruznica Gornja Podravina - Bilogora

Raus, D., . Trinajsti¢, J. Vukeli¢ i J. Medvedovié: 1992: Biljni svijet hrvatskih sSuma.
U: Raus, D.: Sume u Hrvatskoj. Sumarski fakultet zagreb i Hrvatske $ume Zagreb,
33-77

. Vukeli¢, J., S. Mikac, D. Baricevi¢, D. Baksi¢ i R. Rosavec: 2008: Sumska stanista i

sumske zajednice u Hrvatskoj - Nacionalna ekoloska mreza, Drzavni zavod za zastitu
prirode, Zagreb, 263. str.

Krajobraz

1.

2.

Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske, Ministarstvo prostornog
uredenja, graditeljstva i stanovanja, Zavod za prostorno planiranje,1997.
Forman R.T.T. et Gordon M. 1986. Landscape Ecology. John Wiley & Sons, New
York. Lynch, Kevin, The Image of the City, MIT Press, Cambridge MA 1960.
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Kulturno-povijesne vrijednosti

1. Popis registriranih, preventivno zastic¢enih i evidentiranih kulturnih dobara,
Ministarstvo za kulturu Republike Hrvatske, Uprava za zastitu kulturne bastine -
Konzervatorski odjel Zagreb i Bjelovar.

2. Studija zastite kulturne bastine Koprivnicko-Krizevacke zupanije

3. J. Adamcek, J.: Agrarni odnosi u Hrvatskoj od sredine 15. do kraja 17. stoljeca,
Zagreb, 1980.

4. Arheoloska istrazivanja u sjeverozapadnoj Hrvatskoj, I1zdanja HAD-a 2 (1975),
Zagreb 1978.

5. J. Butorac, Popis zupa Zagrebacke biskupije, Starine JAZU 59, Zagreb 1984.

6. Z. Homen, Novo nalaziste lasinjske kulture u Bukovju kraj Krizevaca, Muzejski
vjesnik 4 (Glasilo muzeja sjeverozapadne Hrvatske), Varazdin 1981.

7. Z. Homen, Novi kasnobronc¢anodobni lokalitet u Krizevacima, Muzejski vjesnik 5
(Glasilo muzeja sjeverozapadne Hrvatske), Varazdin 1982.

8. Z. Homen, O jednom nalazu s krizevacke ciglane, Muzejski vjesnik 6 (Glasilo muzeja
sjeverozapadne Hrvatske), Cakovec 1983.

9. Z. Homen, O zanimljivom nalazu iz Martinca kraj Krizevaca, Muzejski vjesnik 12
(Glasilo muzeja sjeverozapadne Hrvatske), Bjelovar 1989.

10. Krizevci - grad i okolica, Umjetnic¢ka topografija Hrvatske, Institut za povijest
umjetnosti, Zagreb 1993.

11. I.Mazuran, Turske provale i osvajanja u Slavoniji od kraja 14. do sredine 16.
stoljeda, Peti znanstveni sabor Slavonije i Baranje (zbornik radova), Osijek 1991.

12. F. Racki, Popis Zupa Zagrebacke biskupije, Starine JAZU IV, Zagreb 1912.

13. "Registar arheoloskih nalaza i nalazista sjeverozapadne Hrvatske" - drugo dopunjeno
izdanje, Bjelovar 1997.

14. "40 godina arheoloskih istrazivanja u sjeverozapadnoj Hrvatskoj" (katalog izloZbe),
Koprivnica 1987.

Zrak

1. R. J. Heinsohn, R. L. Kabel; 1999; Sources and control of air pollution

2. §egota, T., Filip¢i¢, A.; 2003; Geoadria 8/1, 17-37; Koppenova podjela klima i
hrvatsko nazivlje

3. W. T. Davis, 2™ edition 2000; Air pollution engineering manual

Otpad

1. D. Vouk, D. Malus i S. Tedeschi: Muljevi s komunalnih uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda, Gradevinar 63(2011)4, 341-349.

2. D. Vouk, D. Malus i S. Tedeschi: Problematika dispozicije mulja s uredaja za
prociscavanje otpadnih voda, znanstveno-strucni skup, Gospodarenje otpadom,
Varazdin 2012.
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8.4. POPIS PROPISA

1. Zakon o zastiti okolisa (NN 110/07)

2. Zakon o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08)

3. Zakon o vodama (NN 153/09)

4. Zakon o sumama (NN 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10)

5. Zakon o poljoprivredi (NN 149/09)

6. Zakon o zastiti zraka (NN 130/11)

7. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09)

8. Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09)

9. Zakonu o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09,
88/10)

10. Zakon o otpadu (NN 178/04, 153/05, 111/06, 110/07, 60/08, 87/09)

11. Zakon o financiranju vodnog gospodarstva (NN 19/96, 88/98, 107/95, 150/05)

12. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 82/04, 38/09)

13. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 64/08, 67/09)

14. Uredba o proglasenju ekoloske mreze (NN 109/07)

15. Uredba o standardu kakvoce voda (NN 89/2010)

16. Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s kategorijom otpada i listom
opasnog materijala (NN 50/05, 39/09)

17. Uredba o visini naknade za zastitu voda (NN 82/10)

18. Uredba o grani¢nim vrijednostima oneciscujucih tvari u zraku (NN 135/05)

19. Uredba o odredivanju podrucja i naseljenih podrucja prema kategorijama kakvoce
zraka (NN 68/08)

20. Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11)

21. Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice (NN 47/08)

22. Pravilnik o granicnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 87/10)

23. Pravilnik o obracunavanju i placanju naknade za zastitu voda, NN 82/10,

24. Pravilnik o vrstama stanisnih tipova, karti stanista, ugrozenim i rijetkim stanisnim
tipovima, te o mjerama za ocuvanje stanisnih tipova (NN 7/06, 119/09)

25. Pravilnik o uredivanju suma (NN 111/06, 141/08)

26. Pravilnik o zastiti Suma od pozara (NN 26/03)

27. Pravilnik o proglasavanju divljih svojti zasti¢enim i strogo zasticenim (NN 99/09)

28. Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti plana programa i zahvata za ekolosku mrezu (NN
118/09)

29. Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja (NN 32/10)

30. Pravilnik o dobroj poljoprivrednoj praksi u koristenju gnojiva (NN 56/08)

31. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/07, 111/07)

32. Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za
odlagalista otpada (NN 117/07)

33. Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08).

34. Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima (NN 124/06, 121/08, 31/09)

35. Pravilnik o gospodarenju muljem iz uredaja za procis¢avanje otpadnih voda kada se
mulj koristi u poljoprivredi (NN 38/08)

36. Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja(NN 81/10)

37. Odluka o zastiti izvorista ,,Trstenik“ u Krizevcima (Sl.vijesnik Grada Krizevaca
4/05.)

38. Odluka o zastiti izvorista ,,Vratno“ u Vratnu (Sl.gl. Koprivnicko-krizevacke Zupanije
2/10.)

39. Drzavni plan mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda NN 05/2011

40. Nacionalna strategija i plan zastite okolisa (NN 46/02)
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41. Strategija i akcijski plan zastite bioloske i krajobrazne raznolikosti Republike
Hrvatske NN 143/08)

42. Strategija upravljanja vodama (NN 91/08)

43. Nacionalna sumarska politika i strategija (NN 120/02)

44, Strategija gospodarenja otpadom RH (NN 130/05)

45. Plan gospodarenja otpadom u RH za razdoblje 2007. - 2015. (NN 85/07)

46. Konvencija o zastiti svjetske kulturne i prirodne bastine (NN/MU 12/93). Republika
Hrvatska je potpisnica ove konvencije

47. Zakon o potvrdivanju Konvencije Ujedinjenih naroda o bioloskoj raznolikosti
(NN/MU 6/96). Republika Hrvatska je potpisnica ove konvencije

48. Zakon o potvrdivanju protokola o bioloskoj sigurnosti(Kartagenski protokol) uz
Konvenciju o bioloskoj raznolikosti (NN/MU 7/02). Republika Hrvatska je potpisnica
ovog protokola

49. Zakon o potvrdivanju Konvencije o zastiti europskih divljhih vrsta i prirodnih
stanista (Bernska konvencija) (NN/MU 6/00). Republika Hrvatska je potpisnica ove
konvencije

50. Zakon o potvrdivanju Konvencije o europskim krajobrazima (NN/MU 12/02).
Republika Hrvatska je potpisnica ove konvencije

51. Zakon o potvrdivanju Konvencije o zastiti migratornih vrsta divljih Zzivotinja
(Bonnska konvencija) (NN/MU 6/00). Republika Hrvatska je potpisnica ove
konvencije

52. Konvencija o zastiti rijeke Dunav (Konvencija o suradnji na zastiti i odrzivom
koristenju rijeke Dunav); potpisana 29.6.1994. u Sofiji; stupila na snagu 1998.
Republika Hrvatska je potpisnica ove konvencije

53. Konvencije o procjeni utjecaja na okoli§ preko drzavnih granica (NN/MU 6/96).
Republika Hrvatska je potpisnica ove konvencije

54. Konvencija o pristupu informacijama, sudjelovanja javnosti u odlucivanju i pristupu
pravosudu po pitanju okoliSa (NN/MU 1/07). Republika Hrvatska je potpisnica ove
konvencije

55. Direktiva o procjeni utjecaja na okolis (Directive 85/337/EEC, 97/11/EC,
2003/35/EC)

56. Direktiva o odvodnji i procis¢avanju komunalnih otpadnih voda - 91/271/EEC
(Council Directive 91/271/EEC of 21 May 1991 concerning urban waste-water
treatment)

57. Direktiva Vijeca 79/409/EEZ; 2009/147/EC (,Direktiva o pticama“) - Council
Directive 79/409/EEC of 2™ April 1979. on the Conservation of Wild Birds; Official
Journal L103, 25.4.1979. Republika Hrvatska, kao zemlja kandidat za pristupanje
Europskoj uniji, usuglasila je svoje zakonodavstvo s direktivama Europske Unije

58. Direktiva Vijeca 92/43/EEZ (,,Direktiva o stanistima“) - Council Directive 92/43/EEC
of 21* May 1992. on the Conservation of Natural Habitats and of wild Fauna and
Flora; Official Journal L203, 22.7.1992. Republika Hrvatska, kao zemlja kandidat za
pristupanje Europskoj uniji, usuglasila je svoje zakonodavstvo s direktivama
Europske Unije.

59. Nacionalna klasifikacija stanista RH (. nadopunjena verzija),
http://www.dzzp.hr/dokumenti_upload/20100527/dzzp201005271405280. pdf

60. Pan-European Biological and Landscape Diversity strategy CoE,1994. Republika
Hrvatska je potpisnica Strategije.
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9. OSTALI PODACI | INFORMACIJE

9.1.0pis odnosa Nositelja zahvata s javnos¢u prije izrade Studije, te planirane suradnje

Tijekom pripremne faze ovog projekta, nositelj zahvata, Komunalno poduzece d.o.o.
Krizevci, intenzivno je kontaktiralo s lokalnom zajednicom.

Ostvareni su kontakti s opcinskim i gradskim tijelima, s jasnim ciljem informiranja o
projektu i davanja odgovora na pitanja vezana uz projekt.

Za vrijeme izgradnje i buduceg koristenja sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda
Aglomeracije Krizevci biti ¢e organizirani sastanci za sve gradane koji zive u susjedstvu
planiranog zahvata. Obavijest o sastancima biti ce dani putem radija, plakata, letaka i
Internet stranice Komunalnog poduzeda d.o.o..

Cilj ovih kontakata je upoznavanje s potrebama, zeljama i problemima lokalne zajednice.

U procesu izrade dokumentacije za pojedine projekte javnost je bila upoznata, te su imali
pravo na uvid iste.

9.2. Politika zastite okolisa nositelja zahvata

Komunalno poduzece d.o.o. Krizevci osnovano je 1953. godine kao Gradska komunalna
ustanova sa svrhom pruzanja komunalnih usluga.

Obavljanje djelatnosti u proteklom razdoblju odvijalo se, uz neznatne dopune, kroz:
opskrbu pitkom vodom, izvedbom i rekonstrukcijom vanjske vodovodne mreze i
priklju¢aka, odvoz i deponiranje kucnog komunalnog otpada, odvodnju i procis¢avanje
otpadnih voda, uredenje i odrzavanje groblja, obavljanje pogrebnih poslova, uredenje i
odrzavanje javnih zelenih i drugih povrsina, prodaju cvije¢a i ukrasnog bilja, pruzanje
usluge trznice i stocnog sajma, izgradnju kolektora i uredaja za odvodnju i procis¢avanje
otpadnih voda, te kroz popravke unutrasnje vodovodne i kanalizacijske instalacije u
zgradama.

Komunalno poduzece d.o.o. Krizevci je usmjereno ka pruzanju vrhunske komunalne usluge
oslanjanjem na vlastito-tehnoloske i ljudske potencijale, na principima odrzivog razvoja i
stalnog prac¢enja trendova kvalitete u nasem podrucju rada. Sigurnost i pravilno postupanje
s komunalnim i neopasnim otpadom, kvaliteta i sigurnost u odvodnji otpadnih voda kao i
njihovim procis¢avanjem, uz smanjenje troskova i istovremeno ocuvanje okolisa,
ocekivanja su nasih korisnika koja zelimo nadmasiti.

Kroz primjenu sustava upravljanja kvalitetom prema normi ISO 9001:2008 trebamo postici
zadovoljstvo korisnika proizvoda i usluga, zaposlenika, poslovnih partnera i lokalne
zajednice.

Uprava drustva je svjesna da politiku upravljanja kvalitetom i okoliS$em treba promovirati
kao zajednicki napor svih u postizanju najvise razine kvalitete proizvoda i usluga, uz
ocuvanje okolisa, te ju pojasniti svim radnicima drustva, kao i svim vanjskim suradnicima.
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Uprava i zaposlenici u okviru sustava upravljanja kvalitetom i okoliSem imaju trajnu
obvezu:

Zadovoljiti zahtjeve, potrebe i ocekivanja korisnika

Zadovoljiti zakonske propise

Odgovorno gospodariti ukupnim resursima, a narocito prirodnim

Stititi zdravlje i sigurnost ljudi te sprjecavati onecis¢enje okolisa

Postupati prema dodijeljenim odgovornostima i utvrdenim postupcima, uz stalno
poboljsanje ucinkovitosti poslovnih procesa, kvalitete proizvoda i usluga i
upravljanja okoliSem

Preventivho djelovati u smislu sprjecavanja incidentnih situacija i svih
nesukladnosti

Poznavati, odrzavati i provoditi politiku upravljanja kvalitetom i okolisSem te ju
drzati dostupnom javnosti

Odgovornost za pravovremenu primjenu i osiguranje kvalitete nasih proizvoda i usluga
pripada svakom radniku i organizacijskoj cjelini za poslove koje obavlja.

OPCI CILJEVI UPRAVLJANJA KVALITETOM | OKOLISEM

Pratiti potrebe korisnika i u tom smislu razvijati i prilagodavati usluge.

Kontinuirano ostvarivati rast novostvorene vrijednosti

Primjenjivati najbolje tehnologije i procese te osposobljavati zaposlenike za
ostvarenje ciljeva poslovne politike.

Povecati zadovoljstvo korisnika kroz smanjenje njihovih primjedbi na kvalitetu
proizvoda i usluga ili pristup zaposlenika prema korisniku.

Utvrditi uskladenost poslovanja Drustva s zakonskim i drugim obavezama.
Ispunjenje opcih i pojedinacnih ciljeva iz podrucja zastite okolisa.

Komunalno poduzece d.o.o. Krizevci ¢e u okviru svojih poslovnih obveza predano raditi na
dosljednoj primjeni i neprestanom poboljsavanju sustava upravljanja kvalitetom i
okolisem, te ga uskladivati sa zakonskim zahtjevima i svjetskim normama zastite okolisa.
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9.3. Organizacijska struktura nositelja zahvata

__ BEEEENET

__mmw;m ExsIEBTULI]|

[ ezepioey |

__ EUDPEY l __

EIENT

[ eooEpenrer || |

afinisn augaibod

__ EECIECIEEEE __ EJIUZI ] I __ ELIAOB) | [

I mm_um_xm__m%gmz 1 [ Em__%m___uo || 2_@%@ 1| alUEABDSID0. |
__ oammoﬁ_a;cv_ [ __ m.:bmzuc__umgo | __ Sox_gmn_ [ : m.:umm__m_cmv_ |
__ oﬁmno>o_::mmw_ l __ mam:muzv__cmﬁo __ __ m_:ﬁm__@m_ [ : mo>o_um_”_} |

[ noisod yaiupafez ro |

[ es0sily |

[ eligosBropusjez Iy

[ efoezijeuey 1 p

onopop iy |

19A3ZUY "0"0'p e2aznpod Boujeunwoy eanyynils eyshaeziuehip

184

- STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS

Knjiga |

Studija o utjecaju na okolis sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije ,,Krizevci“, 2013



cH

10. PRILOZ|

= PRILOG 1.1. PREGLEDNA SITUACIJA SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA
OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE KRIZEVCI - ORTOFOTO

* PRILOG 1.2. PREGLEDNA SITUACIJA SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA
OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE KRIZEVCI

= PRILOG 3.1.1. OVJERENI IZVODI IZ DOKUMENATA PROSTORNOG UREDENJA

= PRILOG 3.4. 1ZVOD 1Z KARTOGRAFSKIH PRIKAZA PROSTORNO PLANSKE
DOKUMENTACIJE S UCRTANIM ZAHVATOM

» Odluka o zastiti izvorista , Trstenik“ u Krizevcima (Sl.vijesnik Grada Krizevaca
4/05.)

» Odluka o zastiti izvorista ,Vratno“ u Vratnu (Sl.gl. Koprivni¢ko-krizevacke
Zupanije 2/10.)

* Jzvjes¢a o ispitivanju sirove vode na vodocrpilistu ,Trstenik“ na temelju
provedenih kemijskih analiza od strane Zavoda za javno zdravstvo Koprivnic¢ko-
krizevacke zupanije (analiticki broj: 12-1-130i 11-1-605)
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PRILOG 3.1.1. OVJERENI IZVODI IZ DOKUMENATA PROSTORNOG
UREDENJA
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PRILOG 3.4.

3.4.1. Izvod iz kartografskih prikaza Prostornog plana Koprivni¢ko-krizevacke
Zupanije (“Sluzbeni glasnik Koprivnicko-kriZevacke Zupanije”, br. 8/01i 8/07) s
ucrtanim Zahvatom

Prilog 3.4.1.-1 1. Koristenje i namjena prostora
Prilog 3.4.1.-2 2. Infrastrukturni sustavi
Prilog 3.4.1.-3 3. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora

3.4.2. Izvod iz kartografskih prikaza Prostornog plana uredenja Grada Krizevaca
(“Sluzbeni vjesnik Grada KriZevaca”, br. 3/05, 1/07 i 1/09) s ucrtanim
Zahvatom

Prilog 3.4.2.-1 1. Koristenje i namjena povrsina
Prilog 3.4.2.-2 2. Infrastrukturni sustavi
Prilog 3.4.2.-3 3. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora

3.4.3. Izvod iz kartografskih prikaza Generalnog urbanistickog plana Krizevaca
(“Sluzbeni vjesnik Grada KriZevaca”, br. 3/05, 1/07 i 1/09) s ucrtanim

Zahvatom

Prilog 3.4.3.-1 3.2. MrezZa komunalne infrastrukture
Prilog 3.4.3.-2 3.2. Mreza komunalne infrastrukture
Prilog 3.4.3.-3 3.2. Mreza komunalne infrastrukture
Prilog 3.4.3.-4 3.2. Mreza komunalne infrastrukture
Prilog 3.4.3.-5 3.2. MrezZa komunalne infrastrukture

3.4.4. Izvod iz kartografskih prikaza Prostornog plana uredenja Opcine Sveti Ivan
Zabno (“Sluzbeni Glasnik Koprivnicko-krizevacke Zupanije”, br. 2/05, 5/09 i
1/11) s ucrtanim Zahvatom

Prilog 3.4.4.-1 1. Koristenje i namjena povrsina - Izmjena i dopuna
Prilog 3.4.4.-2 2. Infrastrukturni sustavi - Izmjena i dopuna
Prilog 3.4.4.-3 3. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora

- Izmjena i dopuna
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