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PROJEKTNI ZADATAK

Potrebno je izraditi glavni projekt elektri¢ne instalacije za prepumpnu stanicu, a na temelju
sljedecih podloga i dokumenata:

- gradevinska podloga

- Lokacijska dozvola KLASA: UP/I-350-05/11-02/55, URBROJ: 2137/1-06/203-11-10,

od 12.10.2011.

- Prethodna elektroenergetska suglasnost br. 400602-110623-0011, od 26.7.2011. izdana od
HEP-ODS d.o.o. Elektra Bjelovar, Pogon Krizevci

Investitor: Projektant:
Ivana Medag, dipl.ing.el.
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ISPRAVA O MJERAMA ZASTITE OD POZARA

kojom se potvrduje da je ovaj projekt izraden u skladu sa zahtjevima iz Zakona o zastiti
od pozara (NN 58/93 i 100/04).

Moguci uzroci nastanka pozara

- zagrijavanje elektricnih vodi€a zbog preopterecenja i kratkog spoja
- zapaljivost izolacije elektri¢nih vodica

- toplinski utjecaj na elektricne vodice

- mehanicko ostecenje elektriCnih vodi¢a

- iskrenje i preskoci zbog atmosferskih praznjenja

Mjere zastite od pozara

1. Presjeci elektri¢nih vodi€a propisno su odabrani temeljem proracuna, a na pocetku svakog
strujnog kruga predvideno je osiguranje faznih vodi€a propisno odabranim osigura€ima, koji
Stite strujne krugove od preopterecenja i od kratkog spoja.

2. Odabrani su kabeli s kvalitetnom izolacijom koja ne potpomaze gorenje, a radna temperatura
vodi¢a u normalnim uvjetima nije opasna u pogledu zapaljivosti kabela.

3. U slucaju krizanja kabela s toplinskim izvorom potrebno je kabel uvuc¢i u negorivu cijev ili
izmedu kabela i toplinskog izvora postaviti negorivu plocu.

4, Na mjestima gdje postoji opasnost od mehanic¢kog ostecenja, kabel se uvlaci u zastitnu cijev.

5. Gradevina se S§titi od atmosferskog praznjenja propisanim sutavom zastite od djelovanja
munje.

Projektant:

Ivana Medag, dipl.ing.el.
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Popis primijenjenih zakona, pravilnika, propisa i normi:

Zakon o prostornom uredeniju i gradnji (NN 76/07, NN 38/09)

Zakon o zastiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08)

Zakon o zastiti od pozara (NN 58/93, 100/04)

Zakon normizaciji (NN163/03)

Zakon o akreditaciji (NN 158/03)

Zakon o mijeriteljstvu (NN 163/03, 194/03)

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 158/03)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 20/10)

Smijernice za niskonaponske proizvode — Low Voltage Directive LVD (73/23/EEC, 93/68/EEC)
Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica

(NN 101/09)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznagavanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08)

Pravilnik o elektromagnetskoj komaptibilnosti (NN 112/08)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 89/00)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)

norme koje se odnose na projektiranje elektricnih instalacija, sadrZzane u prilogu B. Tehni¢kog

propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)

1.

2.

Izvodac€ je duzan izvesti radove u skladu s projektnom dokumentacijom i pridrzavajuci se gore
navedenih zakona, pravilnika, propisa i normi.

Proizvodi koji se ugraduju u elektriCnu instalaciju moraju imati tehni¢ka svojstva i ispunjavati
druge zatjeve propisane Tehni¢kim propisom za niskonaponske elektricne instalacije (NN
05/10). Ugradeni proizvodi tijekom gradenja i uporabe ne smiju prouzroditi: pozar ili/i eksploziju
gradevine, opasnost, Stetu, smetnju ili nedopustiva ostecCenja, elektricni udar i druge ozljede,
buku vecu od dopustene, potroSnju elektricne energije ve¢u od dopustene.

Proizvod za elektriénu instalaciju se smije ugraditi ako ispunjava gore navedene zahtjeve i ako
je za njega izdana isprava o sukladnosti.

Proizvodi za Cija je tehniCka svojstva dokazano da su sukladna svojstvima odredenim
odgovarajuc¢om uskladenom europskom tehni¢kom specifikacijom odnosno s domac¢om
tehni¢kom specifikacijom kojom je prihvacena odgovarajuca uskladena europska specifikacija,

sSsTRANA 10
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oznacavaju se oznakom sukladnosti »CE«. Proizvodi za dija je tehniCka svojstva dokazano da
su sukladna svojstvima odredenim odgovarajuéom domacom tehni¢kom specifikacijom koja nije
prihvacena uskladena europska specifikacija, oznaavaju se oznakom sukladnosti »C«.

5. lzvodenje elektriCne instalacije mora se obavljati u skladu s Prilogom C. TehniCkog propisa za
niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10) te u skladu s uvjetima navedenim poglaviju 2.
Tehnicki uvjeti ovog projekta.

6. Radnje pregleda i ispitivanja elektriCne instalacije koje se obavljaju su sljedece:

pregled instalacije tijekom radova:

- pregled vrste i kvalitete postavljenih kabela

- provjera postavljanja kabela pod pravim kutom i na pravilnim udaljenostima od stropa, poda, kutova,
prozora, vrata

- provjera postavljanja kabela u skladu s projektom.

pregled instalacije nakon obavljenih radova:

- provjera zastite od elektri€nog udara, uklju€ujuéi mjerenje razmaka

kod zastite zaprekama ili kuéistima, pregradama ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruke

- provjera zastitnih mjera od Sirenja vatre i od toplinskih utjecaja vodi€a prema trajno dopustenim
vrijednostima struje i dopustenom padu napona

- provjera izbora i ugodenosti zastitnih uredaja i i uredaja za nadzor

- provjera ispravnosti postavljanja odgovarajucih sklopnih uredaja u pogledu kontaktnog (rastavnog)
razmaka

- provjera izbora opreme i zastitnih mjera prema vanijski utjecajima

- provjera raspoznavanija neutralnog i zastitnog vodi¢a

- provjera postojanja shema, plocCica s upozorenjima ili sli¢nih informacija

- provjera raspoznavanja strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki i druge opreme

- provjera spojeva vodi¢a

- provjera pristupacnosti i raspoloZivosti prostora za rad i odrzavanje

ispitivanja (probe i mjerenja) elektri¢ne instalacije:

- neprekinutost zastitnog vodica, te spojeva glavnog i dodatnog izjednacenja potencijala

- izolacijski otpor elektricne instalacije

- zastita elektricnim odjeljivanjem strujnih krugova i strujnih krugova malog napona

- funkcionalnost

- pad napona

- zastita automatskim isklapanjem napona

- ispitivanje sustava zastite od djelovanja munje, prema Tehni¢kom propisu za sustave zastite od
djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)

7. Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrZavanja elektri¢ne instalacije moraju se provoditi
svakih 15 godina.
8. Ocekivani uporabni vijek elektriCne instalacije je najmanje 25 godina.
Projektant:

Ivana Medag, dipl.ing.el.
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1. TEHNICKI OPIS

Ovim Glavnim projektom definira se tehnicko rjeSenje i izvedba elektricne instalacije za
napajanje elektricnom energijom potroSaca u prepumpnoj stanici PS Poljana 3, koja se gradi u sklopu
izgradnje infrastrukture za odvodnju i pro€iS¢avanje otpadnih voda aglomeracija Krizevci, podsustav
Krizevci-jug. PS Poljana 3 smjestena je u naselju Poljana Krizevacka, na k.¢. 1312/3 k.o. Cubinec.

Napajanje instalacije izvest ¢e se prema uvjetima iz PEES, postavljanjem samostoje¢eg
prikljuéno-mjernog ormari¢a (SPMO) u neposrednoj blizini PS. IZ SPMO napaja se razdjelno-
upravljacki ormari¢ RO, u kojem su smjesteni zastitni i upravljacki elementi. Kao sistem zastite koristit
¢e se TT sustav u kombinaciji sa zastitnim uredajem od diferencijalne struje 1d=0.5 A.

Napajanje elektricne instalacije izvest ¢e se podzemno. Kabelom PP00-Y 5x10 mm? iz SPMO
napaja se upravljacko-razdjelni ormari¢. Upravlja¢ki ormari¢ namijenjen je za ru¢no ili automatsko
upravljanje dviema pumpama koje se nalaze u prepumpnom oknu. Upravljacki ormari¢ izvodi se od
poliestera kao samostojeci, za vanjsku ugradnju. Smjesta se uz samo prepumpno okno i zasti¢uje od
neovlastenog pristupa metalnim kavezom i bravicom.

Upravljanje pumpama moguce je automatikom na lokalnoj razini, te daljinski, u sklopu
nadzorno-upravljackog sustava. Termicka zastita motora ugradena je u svakom faznom namotaju i
mora prekidati rad na 140°C, a ponovno ga omoguéavati na 95°C. Senzor prodora vode takoder
mora biti ugraden i prekinuti rad u slu¢aju propustanja mehanickih brtvi. Nadzor senzora i termiCke
zastite mora vrsiti relej (kao MiniCASII) ugraden u upravljacki ormaric.

Kabel za napajanje pumpi izveden je kao energetski i signalni kabel potopnog tipa
LYNIFLEX 7x2.5+2x1.5 mm?, duzine 10 m. Kabel se po zidu okna vodi u zastitnoj PVC cijevi koja se
priévrdcuje koristenjem potrebnih obujmica i nosaca.

Za regulaciju rada pumpi postavlja se hidrostatska sonda, tipa kao LTU 501. Sonda se
isporuCuje s tipskim pripadajuéim kabelom za napajanje u duzini 15 m. Napojni kabel za sondu
takoder se postavlja u zastitnu PVC cijev.

U upravljacko-razdijelni ormari¢ smjesta se i oprema za nadzorno-upravljacki sustav, GPRS
telemetrijski sustav sa statickom |IP adresom stanica i nadzornog centra u GPRS-VPN mrezZi.
Povezivanje postoje¢eg nadzorno upravljackog centra za telemetrijske stanice sa statickim IP
adresama u GPRS/EDGE VPN mrezi sa novo izradenom telemetrijskom stanicom, te uklju¢enje u
postoje¢i SCADA sustav za nadzor i upravljanje izvodi se u skladu sa zahtjevima korisnika.

2. TEHNICKI UVJETI
Prilikom izvodenja elektri¢ne instalacije potrebno se je pridrzavati sliedecih uvjeta:

— Vodi€i i kabeli moraju se poloZiti tako da se lako mogu raspoznati pri ispitivanju, popravku i sl.
Zastitni (PE) vodi¢ oznacava se zelenozutom bojom, a neutralni (N) vodi¢ plavom bojom.

- Zastitni uredaji moraju se postaviti u sklopni blok (razdjelni ormar, razdjelna plo¢ai sl.).
Oprema sklopnog bloka mora biti otporna prema mehani¢kim naprezanjima, kemijskim
utjecajima, vlazi i toplini. Sklopni blok mora biti izraden od materijala koji ne podrZzava gorenje.

— Vodi€i i kabeli smiju se nastavljati i spajati samo u razvodnim kutijama. Spoj mora biti izveden
tako da se ne smaniji presjek ili osteti izolacija vodica.

— Najmanji dopusteni razmak izmedu elektri¢ne razdiobe i drugih neelektri¢nih instalacija jest 30
mm. Elektri¢na razdioba ne smije se postaviti ispod neelektriCne instalacije na kojoj je moguca
kondenzacija vode.

— U istu instalacijsku cijev ili kanal mogu se postaviti vodi¢i samo jednog strujnog kruga.
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— U gradevini se izvodi temeljni uzemljiva¢, na nacin da se traka FeZn 30x4 mm ugraduje u
vanjske zidove temelja u obliku zatvorenog prstena. Traka se polaze "na noz" (okomito), a sloj
betona izmedu trake i tla treba biti debeo 10-20 cm.

— U gradevini je obavezno izvodenje glavnog izjednacenja potencijala, $to podrazumijeva
povezivanje sljededih dijelova instalacije: glavnog zastitnog vodia (PE odnosno PEN vodi¢a),
glavni zemljovod, temeljni uzemljivag, cijevi i ostale metalne konstrukcije (

- Elektriénu instalaciju mora se tijekom postavljanja ili/i kada je zavrSena, ali prije predaje
korisniku, pregledati i ispitati u skladu uvjetima prikazanim u Programu kontrole i o€uvanja
kakvoce te prema normi HRN HD 60364-6, normama na koje ta norma upucuje te odredbama
Priloga C. Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10).

3. PRORACUN INSTALIRANE | VRSNE SNAGE

Instalirana snaga gradevine jednaka je zbroju snaga svih trosila instaliranih u njenom sklopu.
Prema PEES, instalirana snaga iznosi:

Pi=17 250 W.
Strujno opterecenje kabela provjerava se prema jednadzbi:

Pv

Us-cos(p)

lv= za jednofazni sustav, i

_ P
Iv_\/:_?)—‘UI~\(;OS(p za trofazni sustav.

SNAGA Pi ( kW fi Pv (kW) | If(A vod Ltr (A
Ro 17,250 1,00 17,25 24,90 PPOO0-Y 5x10 mm? 67,00

Na pocetak voda (u SPMO) treba ugraditi rastalni osigura¢ nazivne vrijednosti In = 35 A.

4. KRITICNA DUZINA VODICA

Kriticna duzina vodi€a je njegova maksimalna dozvoljena duzZina s obzirom na pad napona i
zastitu od dodirnog napona. Dozvoljeni pad napona za strujne krugove rasvjete je maks. 3%, a za
ostala troSila maks. 5%, racunajuéi od uvoda u gradevinu do najudaljenijeg trosila. Kao uvod u
gradevinu podrazumijeva se priklju¢ak u KPMO-u.

Zastita od dodirnog napona u TT sustavu je automatsko isklapanje napajanja. Pri tome je
oshovni uvjet zastite:

z<2e

la

Ovdije je:

Uq — dopusteni dodirni napon (50 V)

l. — proradna struja zastitnog diferencijalnog uredaja (struja greske)

Z — impedancija izmedu istovremeno prostupacnih vodljivih dijelova koji mogu doci
pod napon i stranih dijelova

Ugraduju se dvije zastitne strujne sklopke, FID 40/0.5A te za kupaonicu FID 25/0.03 A, pri
¢emu FID 40/0.5 A predstavlja nepovoljniji slu¢aj. Za proradnu struju Al=0.5 A, impedancija
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izjednacenja potencijala (uzemljenje) treba iznositi:

50
Z=—<100Q
0,5

Za postizanje ove impedancije izvodi se trakasti uzemljivag, koridtenjem trake FeZn 25x4 m.
Ukoliko se uzemljiva¢ postavlja u betonski temelj gradevine, njegova duzina mora iznositi min. 10 m,
a ako se ukapa u zemlju (poljoprivredna zemlja, ilovac¢a, glina) njegova duzina mora iznositi min. 5 m,
a dubina polaganja iznosi 0.8 m.

Pad napona na bakrenom vodicu instalacije racuna se prema formuli:

U= 0,074-1-P
A [%] za jednofazna trosila, i

0,0121-P
Uu=——"—
A [%] za trofazna troSila,
pri ¢emu je:
| (m) — duljina vodica
P (kW) — aktivha snaga troSila
A (mm?) — presjek vodica.

Pad napona na aluminijskom vodicu, uz iste oznake, racuna se:

0,119:1-P
u=—-——
A [%] za jednofazna trosila, i

0,020-1-P
Uu=—-—"
A [%] za trofazna troSila.

Provjera pada napona u instalaciji za karakteristi¢na trosila:

DIONICA | I(m) |A(mm?) | vodie | P(kW) | UKV | u(%)

SPMO-Ro 10 10 Cu 17,25 400 0,207
kupno 0,207

U instalaciji su ispunjeni uvjeti za dozvoljeni pad napona i efikasnu zastitu od opasnog napona
dodira.
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5. SUSTAV ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE
5.1. PRORACUN RIZIKA ZA ZASTITNE ZONE

Ova se gradevina sastoji od jedne zone, i to:
Z1.

Zastitna zona Z1
- ukupni rizik obzirom na izvor Stete
R=Rp+R,

RD=RA+RB+RC
R=Ru+Ry+Rv+Rw+Rz

Rp=1,85-10"
R=7,44-107

R=9,29-10”

Prema izraCunatim sastavnicama rizika, ukupan rizik zastitne zone Z1 obzirom na izvor
Stete iznosi R=9,29-107.

- ukupni rizik obzirom na vrstu Stete
R=Rs+Rr+Ro
Rs=Ra+Ry

R=Rg+Ry
Ro=Rc+RutRw+Rz

Rs =0
RF=9,29-107
Ro =0
R=9,29-107
Prema izraCunatim sastavnicama rizika, ukupan rizik zastitne zone Z1 obzirom na vrstu

Stete iznosi R=9,29-107 .

IzraCunati rizik za zastitnu zonu Z1 maniji je od prihvatljivog, to znaci da nije potrebno
ugradivati LPS.

Projektant:
Ivana Medag, dipl.ing.el.
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INVESTITOR: Komunalno poduzecée d.o.o.
Drage Grdenicéa 7, Krizevci

GRADEVINA: Izgradnja sekundarne kanalizacijske mreze
LOKACIJA: Krizevci — jug

Poljana Krizevacka

k.€. 1312/3 k.o. Cubinec
ZOP: 2631/5, EVV 44-2010

BROJ: TD. 15/11-3

lll. NACRTI
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