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PODNOSITELJ ZAHTJEVA:

VODNE USLUGE d.o.o0.;

Drage Grdenic¢a 7, 48260 Krizevci;
OIB: 48337206587

Z.0.P.:
OSIZ-GL-F1

OZNAKA GLAVNOG PROJEKTA:
T.D.: 43/19-GL-F1

NAZIV GRADEVINE: Sustav odvodnje i proc¢iS¢avanja sanitarne otpadne vode
aglomeracije Sveti lvan Zabno- Faza 1

NAZIV ZAHVATA U PROSTORU: lzgradnja sustava odvodnje i pro€iS¢avanja sanitarne
otpadne vode aglomeracije Sveti lvan Zabno- Faza 1

LOKACIJA ZAHVATA U PROSTORU: Opéina Sveti lvan Zabno, naselja Sveti Ivan Zabno
i Cirkvena, k.o. Sveti lvan Zabno i k.o.Cirkvena

GLAVNI PROJEKT

- GRADEVINSKI PROJEKT UREDAJA ZA
PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA -

MAPA 3 (/6)

PROJEKTANTI:

Glavni projektant, projektant vodovoda i kanalizacije,
prometa i okoliSa i projektant konstrukcije:

Miladen Carek, mag.ing.aedif.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva

G 4956

Digitalno potpisao: Mladen Carek

serialNumber=PNOHR-57331190939, cn=Mladen
Carek
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Projektant tehnologije:

Marijan Carek, dipl.ing.grad

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva

G 2168

Digitalno potpisao: MARIJAN CAREK
DN: c=HR, 0=HRVATSKA KOMORA INZENJERA
GRADEVINARSTVA,
2.5.4.97=VATHR-65080653676, ou=Identification,
sn=CAREK, givenName=MARLAN,
serialNumber=PNOHR-06608782909,
cn=MARIJAN CAREK
Datum: 2021.02.24 12:29:22 +01'00'

Projektanti suradnici:
Valentino Carek, bacc.ing.aedif.;
Marko Makar, ing.grad.;

Doroteja Deak, bacc.ing.aedif.;
Matija Adakovi¢, mag.ing.aedif.

MIJESTO I DATUM IZRADE PROJEKTA: ODGOVORNA OSOBA U PROJEKTANTSKOM UREDU:
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Za ,,Prostor EKO* d.o.0. direktor:
Miladen Carek, mag.ing.aedif.

Digitalno potpisao: MLADEN CAREK
DN: c=HR, o=HRIDCA,
ou=Signature, sn=CAREK,
givenName=MLADEN,
serialNumber=PNOHR-5733119093
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1. POPIS SVIH MAPA GLAVNOG PROJEKTA

Z.0.P. : OSIZ-GL-F1

Z.0.P. : OSIZ-GL-F1

MAPA 1. GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT SUSTAVA ODVODNIJE I
PROCISCAVANJA SANITARNE OTPADNE VODE
- izraden od " Prostor EKO " d.o.o. za projektiranje i usluge Bjelovar
- T.D.: 43/19-GL-F1, od 30. studeni 2020. godine
- projektant: Mladen Carek mag.ing.aedif.; G 4956

MAPA 2. GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
- izraden od " Prostor EKO " d.o.o. za projektiranje i usluge Bjelovar
- T.D.: 43/19_GL_F1, od lipnja 2020. godine
- projektant: Dragica Carek, dipl.ing.arh. A1725

MAPA 3. GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT UREPAJA ZA PROCISCAVANJE
OTPADNIH VODA

A PROJEKT VODOVODA I KANALIZACIJE UPRAVNO POGONSKE ZGRADE SA
MEHANICKIM UPRAVLJANJEM
B _PROJEKT PROMETNICE I OKOLISA
C_PROJEKT TEHNOLOGIJE UREDAJA ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA
D _PROJEKT KONSTRUKCIJE
- izraden od " Prostor EKO " d.o.o. za projektiranje i usluge Bjelovar
- T.D.: 43/19_GL_F1, od listopada 2020. godine
- projektant: Mladen Carek mag.ing.aedif. G 4956

MAPA 4. GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT CRPNIH STANICA
KANALIZACIJSKE MREZE
- izraden od " ELEKTRO-CELIK" d.o.0. Krizevci
- GPL-46/20-1, od srpanja 2020. godine

- projektant: Tomislav Ivanek, dipl.ing.el. E 649

MAPA 5. GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT UREDPAJA ZA PROCISCAVANJE
OTPADNIH VODA
- izraden od " ELEKTRO-CELIK" d.o0.0. Krizevci
- GPL-46/20-2, od srpnja 2020. godine

- projektant: Tomislav Ivanek, dipl.ing.el. E 649

MAPA 6. GLAVNI STROJARSKI PROJEKT
- izraden od " TH-PROJEKT" d.o.o. Bjelovar
- TD 25/2020, od srpnja 2020. Godine
- projektant: Mladen Jakopovi¢, ing.sroj. SG 847
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2. POPIS SVIH PROJEKTANATA | SURADNIKA KOJI SU
SUDJELOVALI U IZRADI GRADEVINSKOG
PROJEKTA UREDPAJA ZA PROCISCAVANJE
OTPADNIH VODA — MAPA 3(/6)

GLAVNI PROJEKTANT :
Mladen Carek, mag.ing.aedif. - G 4956

PROJEKTANT GRADEVINSKOG PROJEKTA VODOVODA | KANALIZACIJE:
Mladen Carek, mag.ing.aedif. - G 4956

PROJEKTANTI SURADNICI:
Valentino Carek, bacc.ing.aedif
Marko Makar, ing.grad

Doroteja Deak, bacc.ing.aedif

PROJEKTANT GRADEVINSKOG PROJEKTA PROMENTICE | OKOLISA:
Mladen Carek, mag.ing.aedif. - G 4956

PROJEKTANTI SURADNICI:
Valentino Carek, bacc.ing.aedif
Marko Makar, ing.grad

Doroteja Deak, bacc.ing.aedif

PROJEKTANT TEHNOLOGIJE UREDAJA ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA:
Marijan Carek, dipl.ing.grad. - G 2168

PROJEKTANTI SURADNICI:
Valentino Carek, bacc.ing.aedif
Doroteja Deak, bacc.ing.aedif

PROJEKTANT KONSTUKCIJE:
Mladen Carek, mag.ing.aedif. - G 4956

PROJEKTANTI SURADNICI:
Valentino Carek, bacc.ing.aedif
Marko Makar, ing.grad.
Doroteja Deak, bacc.ing.aedif
Matija Adakovi¢, mag.ing.aedif.
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Na temelju ¢lanka 70. Stavka 1. Podstavka 1. Zakona o gradnji (N.N. broj. 153/13, 20/17, 39/19 1
125/19 ), projektant gradevinskog projekta vodovoda i kanalizacije, projektant prometnice i okolisa, 1
projektant konstrukcije: Mladen Carek, mag.ing.aedif., daje

3. 1ZJAVU PROJEKTANTA

Da je GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
-PROJEKT VODOVODA I KANALIZACIJE (A)
-PROJEKT PROMETNICE I OKOLISA (B)
-PROJEKT KONSTRUKCIJE (D) za:

INVESTITORA: VODNE USLUGE d.o.0.; Drage Grdenica 7, 48260 KrizZevci;
OIB: 48337206587

NAZIV GRADEVINE : Sustav odvodnje i prociséavanja sanitarne otpadne vode aglomeracije
Sveti Ivan Zabno — FAZA 1

LOKACIJA GRADEVINE: Op¢ina Sveti Ivan Zabno,
naselja Sveti Ivan Zabno, Skrinjari; k.o. KriZevci, k.o. Cirkvena, k.o.
Sveti Ivan Zabno

OZNAKA PROJEKTA: T.D.: 43/19-GL-F1

Z.0.P.: OSIZ-GL- F1

Izraden u skladu sa:

e Lokacijskom dozvolom Klasa: UP/I-350-05/19-01/01, Urbroj: 2103/01-05/202-19-08 izdana u
Krizevcima, 30.12.2019. godine od Koprivni¢ko-krizevacke zupanije, Upravnog odjela za prostorno
uredenje, gradnju, zastitu okoliSa i zastitu prirode, Ispostava Krizevci,

Idejnim projektom, posebnim uvjetima i posebnim uvjetima priklju¢enja, a koji su sastavni dio
lokacijske dozvole koja se nalazi u prvoj mapi glavnog projekta,

e Prostornim planom Koprivni¢ko-kriZevacke Zupanije (,, SluZzbeni glasnik Koprivni¢ko-krizevacke
zupanije broj: 8/01, 8/07, 3/12 1 5/14)

e Prostornim planom uredenja Op¢ine Sveti Ivan Zabno (,, Sluzbeni glasnik Koprivnitko-krizevacke
zupanije br. 2/05, 5/09, 1/11 1 6/19),— dalje u tekstu PPUO

i drugim propisima, uvjetima i pravilima iz ¢l. 68. Stavka 2. Zakona o gradnji, a to su:
- Zakonom o gradnji (N.N. broj. 153/13, 20/17, 39/191 125/19),
- Zakonom o prostornom uredenju (N.N. broj. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19),
- Pravilnikom o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (N.N.br. 118/19 1 65/20)
- Pravilnika o nac¢inu izracuna gradevinske (bruto) zgrade ( N.N. br. 93/2017).
- HRN EN IS09836:2011
- HRNU. 16.201/1989
- Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavr$nih radova u gradevinarstvu ( 1990)
- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
- Zakon o normizaciji (NN broj 80/2013)
- Zakon o gradevnim proizvodima (NN broj 76/2013)

GLAVNI PROJEKTANT, PROJEKTANT GRADEVINSKIH PROJEKATA: VODOVODA 1
KANALIZACIJE, PROMETNICA I OKOLISA I PROJEKTANT KONSTRUKCIJE :
Mladen Carek, mag.ing.aedif. G 4956
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Na temelju ¢lanka 70. Stavka 1. Podstavka 1. Zakona o gradnji (N.N. broj. 153/13, 20/17, 39/19 1

125/19 ), projektant tehnologije uredaja za proc¢is¢avanje otpadnih voda Marijan Carek, dipl.ing.grad.,
daje

4. 1ZJAVU PROJEKTANTA

Da je GLAVNI PROJEKT TEHNOLOGIJE UPOV-a (C) za:

INVESTITORA: VODNE USLUGE d.o.0.; Drage Grdenica 7, 48260 KrizZevci;
OIB: 48337206587

wew 7

NAZIV GRADEVINE : Sustav odvgdnje i prociS¢avanja sanitarne otpadne vode aglomeracije
Sveti Ivan Zabno — FAZA 1

LOKACIJA GRADEVINE: Op¢ina Sveti Ivan Zabno,

naselja Sveti Ivan Zabno, Skrinjari; k.o. KriZevci, k.o. Cirkvena, k.o.
Sveti Ivan Zabno

OZNAKA PROJEKTA: T.D.: 43/19-GL-F1

Z.0.P.: OSIZ-GL-F1

Izraden u skladu sa:

o Lokacijskom dozvolom Klasa: UP/I-350-05/19-01/01, Urbroj: 2103/01-05/202-19-08 izdana u
Krizevcima, 30.12.2019. godine od Koprivnic¢ko-krizevacke zupanije, Upravnog odjela za prostorno
uredenje, gradnju, zastitu okolisa i zastitu prirode, Ispostava Krizevci,

Idejnim projektom, posebnim uvjetima i posebnim uvjetima prikljucenja, a koji su sastavni dio
lokacijske dozvole koja se nalazi u prvoj mapi glavnog projekta,

e Prostornim planom Koprivni¢ko-kriZevacke Zupanije (,, SluZzbeni glasnik Koprivni¢ko-krizevacke
zupanije broj: 8/01, 8/07, 3/12 1 5/14)

e Prostornim planom uredenja Op¢ine Sveti Ivan Zabno (,, Sluzbeni glasnik Koprivnitko-krizevacke
zupanije br. 2/05, 5/09, 1/11 1 6/19),— dalje u tekstu PPUO

i drugim propisima, uvjetima i pravilima iz ¢l. 68. Stavka 2. Zakona o gradnji, a to su:
- Zakonom o gradnji (N.N. broj. 153/13, 20/17, 39/191 125/19),
- Zakonom o prostornom uredenju (N.N. broj. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19),
- Pravilnikom o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (N.N.br. 118/19 1 65/20)
- Pravilnika o nacinu izracuna gradevinske (bruto) zgrade ( N.N. br. 93/2017).
- HRN ENIS09836:2011
- HRNU. 16.201/1989
- Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavr$nih radova u gradevinarstvu ( 1990)
- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
- Zakon o normizaciji (NN broj 80/2013)
- Zakon o gradevnim proizvodima (NN broj 76/2013)
- Zakon o zastiti okolisa (NN broj 80/13, 153/13 - Zakon o gradnji, 78/15, 12/18)
- Zakon o vodama (NN broj 66/19)
- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN broj 26/2020)

PROJEKTANT TEHNOLOGUE UPOV-a::
Marijan Carek, dipl.ing.grad. G 2168
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NAZIV GRADEVINE: Sustav odvodnje i proc¢iS¢avanja sanitarne otpadne vode
aglomeracije Sveti Ivan Zabno - Faza 1

NAZIV ZAHVATA U PROSTORU: lzgradnja sustava odvodnje i procCiS¢avanja sanitarne
otpadne vode aglomeracije Sveti lvan Zabno - Faza 1

LOKACIJA ZAHVATA U PROSTORU: Opéina Sveti lvan Zabno, naselja Sveti lvan Zabno
i Cirkvena, k.o. Sveti lvan Zabno i k.o.Cirkvena

MAPA 3 (/6)

A) PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIJE

GLAVNI PROJEKTANT :
Mladen Carek, mag.ing.aedif. G 4956

PROJEKTANT GRADEVINSKOG PROJEKTA
VODOVODA | KANALIZACIJE:

Mladen Carek, mag.ing.aedif. G 4956

PROJEKTANTI SURADNICI:
Valentino Carek. Bacc.ing.aedif
Marko Makar, ing.grad
Doroteja Deak, bacc.ing.aedif

za Prostor EKO direktor:
Mladen Carek, mag.ing.aedif.
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A) PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIJE UPOV-a

A.1.) TEKSTUALNI DIO PROJEKTA.....................0.

A.1.1. Tehnicki opis
A.1.2. Hidrauli¢ki proracun

.............. str. 8-30

A.1.2. Program kontrole i osiguranja kvalitete

A.2.) GRAFICKIDIO PROJEKTA..............ovvvvrnnnn.
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A.2.8. Detalj AB revizionog okna dubine vec¢e od 1 m

A.2.9 Presjek rova vodovoda
A.2.10. Presjek rova kanalizacije
A.2.11. Detalj vodomjernog okna

MJ 1:25

A.2.12. Tipski detalj kanalizacijske odzra¢ne kape




Prostor d.o.o. BJELOVAR, Borisa Papandopula 16, OIB: 12260386725 Str.br.

Sustav odvodnje i proCiS¢avanja sanitarne otpadne vode
| aglomeracije Sveti lvan Zabno - Faza 1

Bjelovar, 22. listopada 2020. 9
TD 43/19-GL

NAZIV GRADEVINE: Sustav odvodnje i proc¢iS¢avanja sanitarne otpadne vode
aglomeracije Sveti lvan Zabno - Faza 1

NAZIV ZAHVATA U PROSTORU: lzgradnja sustava odvodnje i procCiS¢avanja sanitarne
otpadne vode aglomeracije Sveti lvan Zabno - Faza 1

LOKACIJA ZAHVATA U PROSTORU: Opéina Sveti lvan Zabno, naselja Sveti Ivan Zabno
i Cirkvena, k.o. Sveti lvan Zabno i k.o.Cirkvena

A.1.) TEKSTUALNI DIO PROJEKTA
-PROJEKT VODOVODA I KANALIZACIJE-

PROJEKTANT GRADEVINSKOG PROJEKTA
VODOVODA | KANALIZACIJE:

Mladen Carek, mag.ing.aedif. G 4956

za Prostor EKO direktor:
Mladen Carek, mag.ing.aedif.
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A.1.1.) TEHNICKI OPIS

OPCENITO

Na osnovu zahtjeva investitora potrebno je izraditi projektnu dokumentaciju u vidu
Glavnog gradevinskog projekta vodovoda i kanalizacije za Uredaj za prociS¢avanje otpadnih
voda (UPOV) Sveti Ivan Zabno na kat.éest.br. 3555/2, k.o. Cirkvena (koja se formiraa iz postojeéih
katastarskih Cestica 3555/1 i 3555/2 k.o. Cirkvena), a za koji je izdana Lokacijska dozvola (KLASA:
UP/1-350-05/19-01/01, Urbroj: 2103/01-05-202-19-08, Ispostava Krizevci.

Projekt vodovoda i kanalizacije sadrzava:

- spoj na javnu vodovodnu mreZu, te razvod vodovodne instalacije tople i hladne
vode unutar Upravno pogonske zgrade sa mehani¢kim predtretmanom,

- vanjski razvod hladne vode kao tehnoloSke vode za ispiranje,

- interni sustav odvodnje sanitarnih otpadnih voda (interna kanalizacija) koja
obuhvaéa odvodnju sanitarnih otpadnih voda iz upravno pogonske zgrade sa
mehanickim predtretmanom, odvodnju oborinskih vode sa oneciS¢enih povrsina, te
njihovo prikupljanje i vracanje na pocetak procesa UPOV-a (sabirni bazen CS),

- odvodnja Ciste oborinske vode sa krovova.

Izgradnja vodovodnih i kanalizacijskih instalacija predmetnog UPOV-a izvoditi ¢e se u skladu s
Opc¢im i tehni¢kim uvjetima isporuke vodnih usluga od ,Vodne usluge d.0.0.“ izdanih 20.08.2019.
godine.

Kao i posebnim uvjetima gradenja Vodnih usluga d.o.0.. za proizvodnju i distribuciju vode,
Krizevci, Broj: 639-2/2019 od 20.08.2019. godine, te pravilima struke.

LOKACIJA

Predmetna gradevna katastarska Cestica 3555/2, k.o. Cirkvena, formirana je kroz ishodenje
Lokacijske dozvole, te je obradena Geodetskim projektom u procesu ishodenja dobivene dozvole.

Prema Prostornom planu uredenja Op¢ine Sveti Ivan Zabno (,Sluzbeni glasnik Koprivni¢ko-
krizevacke zupanije* broj 2/05, 5/09, 1/11, 6/19 i 17/19- dalje u tekstu PPUQ) prema kartografskom
prikazu br. 1. ,KoriStenje i namjena povrsina“ zahvat se izvodi u zoni — infrastrukturnih povrSina
(oznaka IS), a Cestica na kojoj se gradi uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda nalazi se izvan
gradevinskog podrucja naselja, na prostoru vrijednog obradivog tla —P2.

Povrdina predmetne Cestice, nakon uskladenja rubova parcela i parcelacije, iznosi 2.964,00
mZ.

POSTOJECE STANJE

Gradevna Cestica je neizgradena.
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PLANIRANI ZAHVAT

Izgradnja predmetnog UPOV-a obuhvaca:

- izgradnja ulazne crpne stanice sa grubom reSetkom

- izgradnja upravno pogonska zgrada sa mehanickim predtretmanom, te unutarnje instalacije
(voda, kanalizacija i struja)

- izgradnja bioloSkih reaktora sa silosom za mulj

- povezivanje objekata UPUV-a (linija otpadne vode i linija mulja)

- izvodenje sustava vanjske oborinske odvodnje, te izvedba kolnih prilaza, internih prometnica i
prakiralista.

TEHNICKO RJESENJE OPSKRBE VODOM

Prikljuc¢ak na vodovodnu mrezu izvest e se na katastarskoj Cestici br 3556/1, k.o. Sveti Ivan
Zabno javne prometnice, za potrebe funkcioniranja i odrzavanja UPOV-a. Vodomjerno okno biti ¢e
izvedeno na predmetnoj parceli za sanitarnu potrodnju vode. Vodomjer se ugraduju u vodomjerno
okno prema uvjetima distributera, u ovom sluc¢aju i samog investitora predmetnog zahvata.

Dimenzije cijevi sanitarnog voda je DN/OD 63mm (DN/ID 50mm). Priklju&na cijev polozena je
minimalno 60 cm ispod kote terena, prema stvarnim prilikama na terenu.

Kompletna unutarnja instalacija vodovoda izvesti ¢e se od polipropilenskih PP-R cijevi prema
HRN EN ISO 15874, DIN 8078 i DIN 8077 sa spojevima izvedenim elektro-fuzijskim zavarivanjem
prema DIN 16928. Spajanje cijevi izvrsiti fitinzima odnosno odgovaraju¢im fazonskim komadima.
Polaganje instalacija dovoda vode treba izvesti prema vazeéim tehnic¢kim standardima za tu vrstu
radova.

Cijevi montirati u slojevima poda, zidnim usjecima. Sve vodovodne cijevi potrebno je zastiti.
Cijevi se oblazu toplinskom izolacijom od pjenastog polietilenskog materijala. 1zolacija koja se
postavlja na mokrim mjestima mora imati zastitnu foliju s vanjske strane. Gdje nije moguce ugraditi
cijev s toplinskom izolacijom, mogu se zastiti filc trakama. Cijevi koje se vode pod stropom ili uz zid,
ucvrstiti za strop obujmicama.

Na pocecima ogranaka postaviti ¢e se podzbukni ventili da bi se osiguralo moguénost zamjene ili
popravka pojedinih armatura ili dijelova instalacije.

Sav horizontalni razvod u zidovima mora se izvesti u kontinuiranom padu od 0,5 % prema
vertikalama kako bi se osiguralo praznjenje cijevi u slu€aju kvara.

Priprema sanitarne tople vode vrsi se preko elektric(nog akumulacijskog bojlera smjestenog u
kupaonici, od kojeg se voda razvodi prema ostalim potrosnim mjestima.

Nakon zavrSene montaze, a prije zatvaranja Sliceva cjevovod je potrebno isprati, ispitati na
nepropusnost te dezinficirati.
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TEHNICKO RJESENJE ODVODNJE

Predmetna gradevina jedan od glavnih elemenata budué¢eg Sustava odvodnje i proCis¢avanja
sanitarnih otpadnih voda aglomeracije Sveti Ivan Zabno, te joj je zada¢a prikupljanje i daljnja obrada
otpadnih voda aglomeracije. Kako se ovdje radi o novoprojektiranom sustavu odvodnje i
elementu tog sustava, odvodnja ¢e se rijesiti interno sa spojem na dio ispred poc¢etka
tehnoloskog procesa UPOV-a (kod ulaznog dijela UPOV-a, gdje se spaja i projektirani sustav
kanalizacije mreze aglomeracije).

Sanitarnu otpadnu vodo upravno pogonske zgrade sa mehani¢kim predtretmanom potrebno je
odvesti najkracim putem do sabirnog bazena gdje se ulijeva prije grube reSetke, odnosno odvodi na
tehnoloski proces prociS¢avanja predmetnog UPOV-a.

Sustav vanjske oborinske odvodnje (prometne povrSine) podlozan je bioloSkom oneciséenju
uslijed odrzavanje UPQOV-a, te se stoga oborinska voda prometnih povrsina odvodi takoder u sabirni
bazen UPQOV-a prije grube resetke. ToCan polozaj prikljuCenja odreden je situacijskim nacrtom. Te
odvodnja Ciste oborinske vode za krovova sa ispustanjem u okolni teren.

Unutarnja odvodnja

Unutarnju instalaciju odvodnje izvesti iz plasti¢nih PP cijevi prema HRN EN 1451 normi
(preporuka projektanta, alternativno se dopusta uporaba drugih vrsti odgovarajucih plasti¢nih cijev).
Cijevi poloziti u usjeke u zidu ili podu u padu 1,5 — 3,5 % ovisno o profilu cijevi. Spajanje cijevi vrsi se
usadivanjem cijevi u naglavak s gumenim prstenom vodeci racuna o temperaturnom rastezanju.
Cijevi moraju biti ¢vrsto i sigurno spojene za gradevinsku konstrukciju €vrstim i kliznim obujmicama
smijestenim ispod naglavaka.

Svaki sanitarni predmet mora biti prikljuéen na kanalizacijsku mrezu preko sifona. U podu
kupaonice potrebno je ugraditi vodolovno grlo sa sifonom popre¢noga presjeka 50 mm

Vertikale sanitarne odvodnje ,KOV* se iznad najviseg sanitarnog predmeta produljuju u
ventilacijske vodove koji prodiru kroz krov i zavrSavaju sa ventilacijskom kapom.

Prolaz cijevi kroz strop izvodi se uz primjenu zvucne izolacije i hidroizolacije. Spojno mjesto se
ne smije postaviti direktno u stropu.

Zbog opasnosti od smrzavanja cijevi smjedtena u vanjskom zidu ili negrijanom prostoru moraju
se toplinski izolirati.

Vodolovno grlo ugradeno u podu prostorije dozirne stanice ne smije biti spojen na odvodnu
mrezu, vec je biti spojen na nepropusnu tankvanu, koja omogucava lako odrzavanje, bez moguénosti
prolijevanja opasnih fluida u okolis.

Vanjska odvodnja

Za vanjsku oborinsku odvodnju potrebno je koristiti prikladne cijevi za takvu vrstu mjeSovite
odvodnije (zbog pojave oneciscenja od odrzavanja UPOV-a) plastiénog materijala. Cijevi moraju imati
obodnu nosivosti klase SN4 za zelene povrsine, te klase SN8 za prometne povrsine (klasifikacija
prema HRN EN 1401-1:2019). Preporuka projektanta je koriStenje plasti¢nih PP rebrastih cijevi prema
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normi HRN EN 1451, te se kao alternativa dopusta uporaba ostalih plasti¢nih materijala (PE100,
GRP, PVC...) koje su jednakovrijedne ili bolje kvalitete uz potvrdu nadzornog inZenjera.

Cijevi poloziti u padu 1-3,5%, ovisno o profilu cijevi. Spajanje cijevi vrsi se usadivanjem cijevi u
naglavak s gumenim prstenom vodec¢i racuna o temperaturnom rastezanju. Cijevi moraju biti ¢vrsto i
sigurno spojene za gradevinsku konstrukciju ¢vrstim i kliznim obujmicama smjeStenim ispod
naglavaka.

Krovna (Cista) oborinska voda odvodi se limenim Zljebovima i vertikalama. Ispusta se u zelenu
povrsinu, bez ugrozavanja gradevina, i objekata susjednih parcela. Teren prirodno pada prema
vodotoku na susjednoj Cestici.

Detaljniji prikaz oborinske odvodnije s prometnica je prikazan u dijelu B) Prometnice i okoli§, ove
Mape projekta, sa spojem na interni sustav odvodnje prikazan u ovom dijelu.

A.1.2. HIDRAULICKI PRORACUN
HIDRAULICKI PRORACUN VODOVOD

Sanitarna potroSnja vode

Odredena je dimenzija potrebnog priklju¢nog voda prema pojednostavljeno postupku iz literature
"Vodovod i kanalizacija u zgradama" autora M. Radonica:

trosilo kom. HV TV Hvu Tvu
1J 1J 1J 1J
wc-kotli¢ 1 0,25 0 0,25 0,00
umivaonik 3 0,5 0,5 1,50 1,50
tus 1 1,5 1,5 1,50 1,50
holender slavina 7 1,5 0 10,50 0,00
sudoper 1 1 1,5 1,00 1,5
ukupno 1J 14,75
ukupna sanitarna potrosnja q[l/s] 0,96
Qmaxsat[m3/h] 3,46
Qmaxdn[m3/dan] 83,04
PROFIL GLAVNE CIJEVI (NO[mm]) 25
zakljucak:
Prikljuc¢ak NO 25 (¢32,PPR SDR 6)

zadovoljava ukupnu potrosnju vode sa maksimalnom brzinom
v= 1,73 m/s, §to je u preporuc¢enim granicama za
kuéne prikljucke (1,0 m/s <v<2,51/s).

Izbor vodomjera za mjerenje sanitarne potrosnje vode:
KUCANSKI VODOMIJER PN10, IKOM, Zagreb - tip: VMA NO 25 mm, Qn= 3,5 m3/h

Q=0,25 x VZI.J.
Q=0,25 x V14,75= 0,96 I/s

Potrebna koli¢ina hladne vode iznosi Quk=0,96 I/s.
Odabran profil cijevi (PPR) SDR 6 DN/OD 25 mm, kao, s brzinom v=1,73 m/s.
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HIDRAULICKI PRORACUN KANALIZACIJE INSTALACIJE

Dimenzionira se skupni vod (oborinska sa prometnih povrSina+sanitarno fekalna) prema knjizi
“YODOVOD | KANALIZACIJA “autora M. Radonji¢a.

DIMENZIONIRANJE SKUPNOG VODA

Oborinska voda se skuplja putem dvorisnih slivnika i reSetki, te se sabire i odvodi zajedno sa
sanitarno fekalnom vodom u UPOV na grubu reSetku:

Krovne povrsine jednake su (W=1,0):
A1=57,45 m?
A=57,45 m?

Asfaltirane povrsine:
A3=353,3 m?

intenzitet oborina za ovo podrucje i=140 I/(s*ha)
Ukupni protok od oborinske vode:

Qob=Ai ¥ =140%(52,23+52,23+353,3)*1,0/10000 =4,86/s

Sanitarno-fekalna voda:

trosilo kom. Aws YAws
1J 1J
weC 1 2,5 2,5
sifon u podu 5 0,25 1,25
umivaonik 3 0,5 1,5
tus 1 1,0 1
holender slavina 7 0,5 3,5
sudoper 1 1 1
ukupno 1J 10,75
alvs]
PROFIL (¢ [mm]) 160
zakljucak:

Kanalizacijski horizontalni vod zadovoljava za
ukupni sanitarni protok od Q= 1,64 I/s.
Maksimalni protok za taj profil cijevi i pad od 1,5%

iznosi Qmax= 8,2 I/s

Kako bi se sanitarno-fekalna voda pribrojila oborinskoj, potrebno je izljevne jedinice pretvoriti u
povrsinu. Za 1J<256 |J sanitarno optereéenje se ratuna kao povrsina od A;=93 mZ.

Ukupna povrsina Au=A1+Ax+As+A,=561,19 m?

Odabrani profil cijevi skupnag sabirnog voda je ®200 mm pod nagibom od 1%, a iz Tablice 37.6
“YODOVOD | KANALIZACIJA “autora M. Radonji¢a ocitava se da je odabrani profil dovoljan.
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DIMENZIONIRANJE KISNIH VODOVA

Dimenzioniranje je izvrSeno prema knjizi "Vodovod i kanalizacija u zgradama" M. Radonica kako
slijedi:
Za intenzitet oborina "i", odabrana je 15-minutna kiSa s povratnim periodom 5 godina. Intenzitet je

oCitan iz ITP krivulje odredene iz podataka o srednjim godiSnjim koliCinama padalina Drzavnog
hidrometeorolo$kog zavoda.

500
—— Povratni period = 1 godina
Povratni period = 2 godine
‘ —— Povratni period = 3 godine
409 Povratni period = 5 godina
= Povratni period = 10 godina
ﬁ Povratni period = 20 godina
% 300 4 Povratni period = 100 godina
A=
S
%
@ 200 - T
™
E
—\__\_\_\_\_\_\_‘_\_\-
100 4 e =
0 T T T T T T T T T

T T T T T T T T T T

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 9510
trajanje oborine [min]

Ocitano i =320 I/s x ha

W (krovove) = 1,0

q=(ixFxuy)/10 000

Provjera kapaciteta polukruznog oluka prema HRN EN 12056-3:
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Oluk oborinske vertikale OV1,,0V,

Pripadaju¢a povr§inaA= 57,45 m?

intenzitet kiSe = 320 I/'s*ha
protok kroz oluk Q = A**WY = 1,84 I/s*ha
promijer oluka = 125 mm

povr$ina oluka Ae = 12271,85 mm?
Nominalni kapacitet oluka Qn = 2,78*10"
S*Ag!25 = 3,59 I/s

pad oluka < 3mm/m — ravan oluk

— proracunski kapacitet Q. = 0,9 * Qn = 3,23 I/s
duljina oluka =L = 12,2 m
L/W = 195,2 >50 - Q. se umanjuje faktorom F_
FL= 0,87
kapacitet kratkog, ravnog oluka Q. * F. = 2,82 I/s > Q - zadovoljava!

Oborinske vertikale:
Fovia = 57,45 m? Jovia = (320 x 57,45 x 1,0)/10000 = 1,84 I/s
Fovib=57,45 govib = (320 x 57,45 x 1,0)/10000 = 1,84 I/s

Iz protoka g, prema HRN EN 12056-3, odabrane su dimenzije kiSnih vertikala i horizontalnih
vodova — naznaceno u nacrtima.
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Ovaj program kontrole i osiguranja kvalitete izvedenih radova odnosi se na gradnju Sustav
odvodnje i proCiS¢avanja sanitarne otpadne vode aglomeracije Sveti lvan Zabno - Faza 1

PRIMIJENJENI PROPISI

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19)

Prostorni plan Koprivni¢ko-krizevac¢ke zupanije (,Sluzbeni glasnik Koprivni¢ko-krizevacke
Zupanije“ broj 08/01, 08/07, 13/12, 5/14),

Prostorni plan uredenja Opéine Sveti Ivan Zabno (,Sluzbeni glasnik Koprivnitko-krizevacke
Zupanije* broj 2/05, 5/09, 1/11, 6/19)

Posebni uvjeti gradenja HZ Infrastrukture d.o.o. Zagreb, Broj: 411/19, izdani u Zagrebu
05.07.2019. Godine,

Posebni uvjeti gradenja MUP-a; Broj: 511-06-04/5-140-27/2-19. lll izdanih u Koprivnici,
05.06.2019. Godine,

Posebni uvjeti zastite kulturnih dobara Ministarstva kulture, Klasa_612-08/19-23/2834,
Ur.broj: 532-04-02-02/4-19-2 izdani u Bjelovaru 03,06,2019. Godine, Sektor za konzervatorske
odjele i inspekciju

Posebni uvjeti za izradu glavnog projekta Vodnih usluga Krizevci, Broj:639-2/2019, izdanih u
Krizevcima 20.08.2019. Godine

Posebni uvjeti za izradu glavnog projekta izdanih Krizevcima od stane RADNIK-PLIN d.o.o. za
opskrbu i distribuciju plina, Oznaka:116/19, u Krizevcima 06.06.2019. Godine

Posebni uvjeti gradenja Hrvatskih cesta d.o.o0., Klasa:340-09-19-08/230, Ur.broj; 345-921-619-
19-2, izdani u Varazdinu 17.06.2019. Godine.

Vodopravni uvjeti za izgradnju sustava odvodnje i prociSéavanja otpadnih voda
aglomeracije Sveti lvan Zabno, izdani od Hrvatskih voda, Vodogospodarski odjel za srednju i donju
Savu, Klasa 325-01/19-18/0003057, Ur.broj, 374-21-3-19-4, u Zagrebu 7.10.2019 Godine,
Posebni uvjeti zastite prirode i ocjena utjecaja na ekoloSku mrezu, Klasa: 612-07/19-01/17,
Ubr.broj: 2137/1-05/03-19-2, izdani 10.06.2019. Godine od Koprivnicko — Krizevacke zupanije,
Upravni odjel za prostorno uredenje gradnju, zastitu okolida i zastitu prirode

Posebni uvjeti gradenja Zupanijske uprave za upravljanje Zupanijskim i lokalnim cestama
Koprivnicko — Krizevacke zupanije, Klasa: 340-09/19-03/129, Ur.broj: 2141-06-376-06-
696/2019, izdani u Krizevcima 07.06.2019. Godine,

Posebni uvjeti za zahvat u prostoru Ministarstva poljoprivrede, Klasa: 350-05/19-01/799,
Ur.broj: 525-07/0375-19-2, izdani u Zagrebu 27.06.2019. Godine,

Sanitarno tehnic¢ki uvjeti i uvjeti zastite od buke, Klasa: 540-02/19-03/1689, Ur.broj: : 433-02-
4-2-9/3-19-2, izdani od Drzavnog inspektorata, Sanitarna inspekcija, u Varazdinu 07.06.2019.
Godine,

Posebni uvjeti gradnje Hakom-a, Klasa: 361-03/19-01/4743, Ur.broj: 376-05-3-19-2, izdani u
Zagrebu 10.06.2019. Godine,

Izjava o polozaju elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture (EKI), Oznake: T43-51662706-
19, Izdaje Hrvatski Telekom d.d. , 27.06.2019. Godine,

Izjava o polozaju EK infrastrukture u zoni zahvata, Broj; OT-48-160/19, Optima Telekom d.d.,
izdana 24.06.2019. Godine,

Izjava o polozaju elektroni€kih komunikacijskih kabela, izdana 04.07.2019. Godine od A1
Hrvatska d.o.o.,

Posebni uvjeti gradenja INA Industrije nafte d.d. , Oznake 50308575/04-06-19/2035-217/BK ,
izdani u Zagrebu 10.06.2019. Godine,

Posebni uvjeti Plinacro d.o.o., Klasa:PL-19/1891/19/DS, Ur.broj: 0Z/DS1-19-2, Izdani u Zagrebu
07.06.2019. Godine,

Posebni uvjeti za izgradnju Koprivnicko — Krizevacke Zzupanije, Upravni odjel za
gospodarstvo, komunalne djelatnosti i poljoprivredu, Klasa:340-01/19-01/62, Ur.broj: 2137/1-
04/15-19-2, u Koprivnici 21.11.2019. Godine,

Pravilnik o obveznom sadrzZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/2019)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)
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- Zakon o normizaciji (NN 80/13)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17)

- Zakon o vodama (NN 66/2019)

- Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15)

- Zakon o vodi za ljudsku potroSnju (NN 56/13, 64/15)

- Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03 — prociSceni tekst, 82/04, 178/04, 38/09, 79/09,
153/09, 49/11, 84/11, 90/11, 144/12, 94/13 i 153/13)

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

- Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10)

- Zakon o zastiti pu€anstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08, 43/09)

- Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14)

- Zakon o zastiti od pozara (NN broj 92/10)

- Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda
(NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

- Pravilnik o hrvatskim normama ( NN 22/96 )

- Pravilnik o tehni¢kim i mjeriteljskim zahtjevima koji se odnose na mjerila (NN 21/16)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15)

- Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 108/04)

- Pravilnikom o obliku, sadrzaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehnickim
zahtjevima (NN 46/08)

- Pravilnik o ispitivanju radnog okoliSa te strojeva i uredaja s povecanim opasnostima (NN 114/2002,
131/2002, 126/2003)

- Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomo¢éne prostorije (NN 6/84, 42/05, 113/06, 03/07, 114/07)

- Pravilnik uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11, 47/13)

- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 03/16)

- Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne
kontrole ispravnosti gradevina odvodnje [ proc€iS¢avanja otpadnih voda
(NN 3/11)

- Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti ispitivanja vodonepropusnosti gradevina za
odvodnju i procisc¢avanje otpadnih voda (NN 001/2011)

- Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e (NN 47/08)

- Pravilnik o higijeni hrane (NN 99/07, 27/08, 118/09)

- Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta koji dolaze u neposredan dodir s hranom
(NN 48/08)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za hidrantsku mrezu za gasenje pozara (NN 53/91)

- Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN 8/06)

- Pravilnik o provijeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN 44/2012)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18)

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 017/2017)

- Uredba o standardu kakvoce voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 61/16)

i propisima, normama i standardima
- HRN EN 805 — Opskrba vodom - Zahtjevi za sustave i dijelove izvan zgrada
- HRN EN 806 — Specifikacije za instalacije u zgradama za dovod vode za ljudsku uporabu
-  HRN EN 4064 — Vodomjeri za hladnu pitku vodu i vrucu vodu
- HRN EN 1717 - Zastita od oneci$¢enja vode za pice u vodovodnim instalacijama i op¢i zahtjevi za
uredaje za spre€avanje onecis¢enja uslijed povratnoga toka
- HRN EN 14384 - Nadzemni protupoZarni hidranti
- HRN EN 14339 - Podzemni protupozarni hidranti
- DIN 14200 mjerenje protoka vode unutar hidrantske mreze
- HRN EN 671 — Stabilni protupozarni sustavi
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- HRN EN 1508 — Opskrba vodom — Zahtjevi za sustave i dijelove sustava za pohranu vode

- Polietilen (PE) cijevni tla¢ni sustavi HRN EN 12201, HRN ISO 4427 i DIN 8074

- PP tla¢ni sustavi unutar zgrade HRN EN ISO 15874, DIN 8078, DIN 8077

- HRN EN 16323 — Pojmovnik naziva iz inzenjerstva otpadnih voda

- HRN EN 12056 — Gravitacijski odvodni sustavi u zgradama

- HRN EN 752 — Odvodni i kanalizacijski sustavi izvan zgrada

- HRN EN 16933-2 - Odvodni i kanalizacijski sustavi izvan zgrada — projektiranje

- HRN EN 16932 - Odvodni i kanalizacijski sustavi izvan zgrada — pumpni sustavi

- HRN EN 476 — Op¢i zahtjevi za dijelove koji se upotrebljavaju u odvodniji i kanalizaciji

- HRN EN 1610 — Polaganje i ispitivanje odvoda i kanalizacijskih cijevi

- HRN EN 12380 — Odzracni ventili za odvodne sustave

- HRN EN 858 — Sustavi za odvajanje lakih tekucina — separatori

- HRN EN 1825 — Separatori masnoca

- HRN EN 14396 - U&vrséene ljestve za okna

- HRN EN 124 — Poklopci za slivnike i kontrolna okna

-  HRN EN 1451- PP netlacni cijevni sustav unutar konstrukcije

- ONORM EN ISO 9969 - PVC cijevi

- nHRNEN 13476, HRN EN 1852, HRN EN 1401 (PVC-U) - Netlaéni podzemnni cijevni sustavi PVC-
U, PP, PE

-  HRN EN 13598 - Kontrolna okna od PVC-U, PP i PE

- HRN EN 1916, HRN EN 1917 - Betonska kontrolna okna i komore

- Norme za sanitarne uredaje HRN EN 997:2015, HRN EN 13310:2008, HRN EN 14688:2008, HRN
EN 14527:2010, HRN EN 13407:2008, HRN EN 14528:2008, HRN EN 14516:2010

- Beton koji se primjenjuje pri izvedbi interne kanalizacije mora zadovoljavati propisane norme (HRN
U.E 3.010, HRN U.M 1.045)

- Kameni agregat HRN EN 12620:2013, HRN EN 13055:2016

- Voda za pripremu betona HRN EN 1008:2002

- Dodatci betonu HRN EN 934-2:2012

- Ispitivanje unutrasSnjeg pritiska za cjevovode pod pritiskom, DIN 4279

- Dezinfekcija vodovodnih postrojenja, DVGW W 291

- Celik za armiranje HRN EN 10080, HRN EN 13670-1

Prilikom izvodenja radova posebnu paZznju posvetiti kontroli i osiguranju kvalitete izvedenih radova.

Za projektiranje i izvedbu interne kanalizacije mogu sluziti i materijali koji nisu gore navedeni, no
zadovoljavaju uvjete o ¢vrstoéi i vodonepropusnosti, te su uskladeni s hrvatskim normama ukoliko one
postoje, a ako nisu propisane hrvatske norme potrebno je koristiti EN norme odnosno DIN norme.

OPCENITO:

Ovim programom dani su kriteriji kvalitete kako za radove tako i za ugradene materijale. Na
gradevini moraju se obavezno ugradivati materijali koji odgovaraju vazeéim standardima obaveznom
primjenom. Prilikom izvodenja radova posebnu paznju posvetiti kontroli i osiguranju kvalitete izvedenih
radova. Svi materijali za ugradbu i postavu na objektu smiju biti dopremljeni na gradiliSte samo uz vazecéa
uvjerenja (atesti i certifikati) ovlastene institucije za ispitivanje kvalitete materijala izdane u skladu s
vazecim propisima, standardima i zahtjevima iz ovog projekta, te da odgovaraju propisanim osobinama.

Izvodac radova mora se gornjih navoda strogo pridrzavati kako bi se postigla zahtijevana kvaliteta
radova. Ukoliko Izvoda¢ radova ipak dopremi na gradiliSste materijal bez odgovarajuéeg certifikata o
kvaliteti, duzan je u roku prije ugradnje dopremlienog materijala, o svom trodku, dobaviti propisana
uvjerenja.

Ukoliko propisanim standardima ili tehniCkim propisima nisu utvrdeni boja, veli€ina, sastav, zrnatost,
¢vrsto¢a, posebna zapreminska tezina, toplinska, zvuéna i difuzna vodljivost ili druge fizikalne ili kemijske
karakteristike materijala, izvodac radova je duzan po nalogu projektanta ili nadzornog inZenjera, kao i
po nalogu investitora, ugraditi materijal odgovarajucih osobina uobi€ajenih za odnosni materijal.
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Objekt treba izvoditi u skladu s vazeéim tehniCkim propisima, pravilnicima i standardima s
obaveznom i posebno propisanom primjenom, a prema opisu iz projekta, primjenjujuéi pri tom sve
uobiCajene i unaprijedene radne postupke u slu€aju gdje isti nisu posebno propisani.

GradiliSte mora biti uredeno tako da je omoguéeno nesmetano i sigurno izvodenje svih radova kao i
pojedinih faza radova. Gradiliste mora biti osigurano od pristupa osoba koje nisu zaposlene na
izvodenju radova. O uredenju gradiliSta i radu na gradiliStu izvoda€ sastavlja zaseban elaborat koji
obuhvacéa mjere u pogledu zastite na radu, protupozarne zastite na gradiliStu i drugo. Izvodenje radova na
gradilistu smije zapoceti tek kada je gradiliste uredeno prema elaboratu uredenja gradilidta i zastite
okoline.

Cjelokupan Glavni projekt, T.D.: 43/19-GL-F1, izraden je u skladu sa Zakonom o prostornom
uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) i Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,
125/19), u svrhu osiguranja uvjeta iz poglavlja Il. i lll. spomenutog Zakona, a to su:

[I. TEMELJNI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU
[ll. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

OPCI UVJETI IZVODENJA:

Investitor je duzan:

- Gradenje i nadzor nad gradenjem investitor mora povjeriti ovlastenim osobama za obavljanje tih
poslova

- Investitor je duZan izraditi Izvedbeni projekt montaZe Celicne konstrukcije i izrade AB temelja

- Investitor je duzan osigurati stalni stru¢ni nadzor nad gradnjom

- U slu€aju prekida radova investitor je duzan poduzeti mjere radi osiguranja gradevine, susjednih
gradevina i okolnih povrSina

- Ako se u tijeku gradnje promjeni investitor o nastaloj promjeni novi investitor mora obavijestiti tijelo
graditeljstva u roku 8 dana od nastale promjene

- Graditi i izvoditi pojedine radove na gradevini moze pravna i fizicka osoba registrirana za obavljanje
te djelatnosti

- Ako u gradenju sudjeluju dva ili vise izvoditelja, investitor je duzan imenovati izvoditelja odgovornog
za medusobno uskladivanje radova

- Investitor je duZan pocetak radova prijaviti tijelu koje je izdalo gradevnu dozvolu najkasnije na dan
pocCetka radova

lzvodac je duzan:

1. graditi u skladu sa gradevnom dozvolom ili potvrdom projekta, kao i lzvedbenom projektnom
dokumentacijom

2. radove izvoditi stru¢no tako da tehni¢ka svojstva gradevine odgovaraju zahtjevima iz Zakona o
gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

3. ugradivati materijale, opremu i proizvode u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/170, 39/19
i 125/19)

4. osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih konstrukcija, proizvoda i opreme prema odredbama
Zakona o gradnji (NN 153/13 i 20/17) i zahtjevima iz projekta

5. izvrsiti potrebna ispitivanja ispravnosti i funkcionalnosti

Izvoda€ imenuje glavnog inZenjera gradilista ili voditelja gradiliSta u svojstvu odgovorne osobe,
koja vodi gradnju, odnosno pojedine radove. Glavni inZzenjer gradiliSta, odnosno inZzenjer gradilista ili
voditelj gradilista odgovorni su graditi u skladu sa gradevnom dozvolom, te moraju osigurati dokaze o
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kvaliteti ugradenih materijala i proizvoda te da tehniCka svojstva gradevine glede pouzdanosti,
mehaniCke otpornosti i stabilnosti, sigurnosti u sluaju pozara, zastite od ugrozavanja zdravlja ljudi,
ustede energije i toplinske zastite te zastite od korozije odgovaraju ovom projektu i zahtjevima proizaslih
na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/170, 39/19 i 125/19).

Izvodac¢ na gradiliStu mora imati:

rieSenje o upisu u registar djelatnosti

akt o postavljanju glavnog inZzenjera gradiliSta, odnosno inZenjera gradilidta ili voditelja gradilista
gradevinsku dozvolu

projekte koji su sastavni dio gradevinske dozvole

1

2

3

4

5. gradevinski dnevnik
6. izvedbene projekte sa svim izmjenama i dopunama

7. dokumentaciju o ispitivanju ugradenog materijala, proizvoda i opreme
8

elaborat o iskolenju gradevine ovjeren od ovlastene osobe

Nadzorni inzenjer je duzan:
1. utvrditi uskladenost iskolCenja gradevine s elaboratom o iskolCenju i projektom

2. nadzirati gradnju tako da bude u skladu sa gradevinskom dozvolom, potvrdom projekta, Zakonom
o prostornom uredenju i gradnji, te posebnim propisima

3. nadzirati kvalitetu radova, ugradenih proizvoda i opreme tako da bude u skladu sa zahtjevima
projekta, a da kvaliteta bude dokazana propisanim ispitivanjem i dokumentima

U slucaju izvodenja vie vrsta radova na odredenoj gradevini nadzorni inZenjer mozZe imati i druge
nadzorne inZzenjere odgovarajuce struke za te radove. U tom slu€aju investitor je duzan imenovati
glavnog nadzornog inzenjera koji je odgovoran za cjelovitost i medusobnu uskladenost stru¢nog
nadzora gradnje. Nadzorni inZenjer duZan je pravodobno upoznati investitora sa svim manjkavostima,
odnosno nepravilnostima koje uocCi tijekom gradnje.

Ispitivanje izvedenih radova odnosno materijala i opreme

U tijeku gradenja po ovom projektu treba pratiti i izvrsiti ispitivanja:

- svih izvedenih instalacija

- izvoda€ radova duzan je za sav ugradeni materijal priloziti odgovarajuce ateste i certifikate od
proizvodaca, kojima se dokazuje kvaliteta ugradenog materijala i opreme

- iz gradevinskog dnevnika treba biti vidljivo da je nadzorni inZenjer izvrSio nadzor nad svim tlacnim
probama te razna ispitivanja koja se naknadnim pregledom ne mogu utvrditi

Po zavrSetku radova, a prilikom preuzimanja objekta, izvodac je duzan predati pismene dokaze o
kvaliteti ovjerene od strane nadzornog inZenjera. Investitor je duzan navedenu dokumentaciju trajno
Cuvati. Nadzorni inzenjer ¢e na temelju predo¢ene dokumentacije dati svoje Zavrsno izvjeSce o kvaliteti
radova, materijala i opreme ugradenih u gradevinu.

TEHNICKI UVJETI GRADENJA:
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Radove treba izvesti prema projektu, izvoditelj je duzan pridrzavati se uobiCajenog nacina rada,
uvazavajuci odredbe vazecih standarda, uz obvezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Osim toga, izvoditelj
je obvezan pridrzavati se upute projektanta u svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu materijala
i nacin izvedbe pojedinih detalja, a narocito u slu¢ajevima kada se zahtjeva izvedba van propisanih
standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati postoje¢cim gradevinskim
propisima. Ako izvoditelj sumnja u valjanost ili kvalitetu nekog propisanog materijala i drzi da za takvu
izvedbu ne bi mogao preuzeti odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektanta s obrazloZzenjem i
dokumentacijom. Konacnu odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzornim inzZenjerom, nakon
proucenog prijedloga izvoditelja.

ISTRAZNI RADOVI

Glavnim projektom instalacije vode i kanalizacije, predvidene su i locirane tocke priklju¢ka postojece
sanitarne kanalizacije. Prilikom izvodenja radova, postoji mogucénost utvrdivanja postojecih, stvarnih pozicija
odmaknutih od projektom predvidenih, projektiranih pozicija prikljuenja.

Iz tog razloga, prije po€etka izvodenja radova obavezno je obaviti istrazne radove u sklopu kojih je potrebno
to€no odrediti stvarne pozicije postojeCeg vodovodnog prikljucka, odnosno pozicije postojeCe sanitarne
kanalizacije.

Ukoliko je potrebno, tehniCko rjeSenje treba korigirati i prilagoditi stvarnom stanju vodovodnog i
kanalizacijskih priklju¢aka.

Kod izvodenja istraznih radova, potrebno je s posebnom paznjom pristupiti radovima kako ne bi doSlo do
oStecenja drugih Instalacija u objektu. Ukoliko dode do oStecenja istih, izvodac ih je duZan sanirati.

GRADEVINSKI RADOVI

Zemljani radovi

Iskop rova za izvedbu kanala vrSi se po obiljezenoj trasi na kote odredene uzduznim profilom, a Sirine rova
prema normalnim profilima, zavisno od profila cijevi. Bo¢ne strane i dno rova mora biti pravilno odsje¢eno. Na
mjestima revizionih okana predvideno je proSirenje gradevinske jame za oplatu.

Iskop rova na manjim dubinama (max1,0 m) moZe se vrSiti bez razupiranja ako to &vrsto¢a zemljista
omogucuje. Na mjestu krizanja sa postojec¢im instalacijama treba iskop vrsiti ruéno i paziti da se iste ne ostete.
Sav iskopani materijal izbacuje se na jednu stranu rova i to min. 1 m od rova. Humus i materijal od iskopanog
kolovoza prometnice treba odijeliti od ostalog iskopanog materijala. PjeSacki prijelazi preko rova ili jame
premo&c¢uju se mosnicama dovoljno jakim, a kod jama dubljih od 2 m ograduju se sigurnosnim ogradama.

Zastitno zatrpavanje cijevi izvesti odmah nakon montaze materijalom bez kamena, gruda od zemlje i ostalih
nepodesnih komponenti s obje strane cijevi i do visine 30 cm iznad tjemena cijevi, uz pazljivo nabijanje, ali tako
da spojevi ostanu vidljivi.

Nakon dovrSene izvedbe kanala, uspjesno izvr§enog ispitivanja na vodonepropusnost i dovrSenja izvedbe
revizionih okana, a po odobrenju nadzornog inZenjera, vrsi se zatrpavanje rova za kanal i proSirenja rovova na
mjestu revizionih okana.

Zatrpavanje se vr8i kvalitetnim materijalom od iskopa ili zamjenskim Sljunkovitim materijalom. Materijal se
mora ugradivati zbijanjem u slojevima do te mjere da zadovolji nosivost pojedinih slojeva kolni¢ke konstrukcije.

Tesarski radovi:

Kod izvodenja tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vaZzeéi propisi i standardi za drvene konstrukcije.

Oplata mora biti izradena to¢no po mjerama oznacenim u nacrtu za dijelove koji se betoniraju i to sa svim
potrebnim podupira¢ima. Unutradnja povrSina mora biti stabilna, otporna, ukru¢ena i dovoljno poduprta, tako da
se ne moze izvinuti, savinuti ni popustiti u bilo kojem smijeru.
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Oplata mora biti izradena tako da se moze lako skidati bez potresa i o8teCenja konstrukcije, a smije se skidati

tek posto ugradeni beton dobije odgovarajuéu &vrstocu.

Razupiranje bo&nih strana rovova za kanal vrsi se ovisno o duljini iskopa rova, vrsti zemljita, pritisku zemlje
i propisane higijensko-tehni¢ke zastite platicama debljine 50 m poloZzenim jedna iznad druge i poduprtim oknima
postavljenim na medusobnom razmaku ovisno o optere¢enju zemlje, ali ne ve¢em od 1,5 m.

Poprecne grede okvira moraju se utvrditi klinovima, a po potrebi i vezati skobama za vertikalne grede.
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BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Beton:

Za izvodenije dijela gradevine od betona i armiranog betona u svemu se treba pridrzavati vazecih pravilnika
i tehniCkim propisa.

Duznost izvoditelja radova je da prije ugradnje betona provjeri je li beton u skladu sa gore navedenim
zahtjevima, te da pozove nadzornog inZenjera radi pregleda oplate i armature.

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare nadzorni inZenjer obvezno odreduje
neposredno prije njegove ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava svjezeg betona i
utvrdivanje tlacne ¢vrstoée oCvrsnutog betona na mjestu ugradnje betona.

Prilikom dobave betonskog ¢elika na gradiliSte, izvoditelj radova (odnosno investitor, ako je sam nabavljao
Celik) duzan je dostaviti dokaz o sukladnosti proizvodaca.

Cement:

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti cementa, odreduje se odnosno provodi,
ovisno o vrsti cementa, prema vazeéim propisima i normi HRN EN 206:2016.

Kameni agregat:

Agregat mora biti dovoljno €vrst i postojan, ne smije sadrzavati zemljane i organske sastojke niti druge
primjese Stetne za beton i armaturu. Kameni agregat u pogledu kvalitete mora odgovarati normama: HRN EN
12620:2013, HRN EN 13055:2016. U pravilu se koristi prirodni agregat s gusto¢om zrna ve¢om od 2000 kg/m3.

Voda:

Tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje prikladnosti vode odreduju se odnosno provodi prema
normi HRN EN 1008:2002. Za pitku vodu iz vodovoda nije potrebno provoditi potvrdivanje prikladnosti za pripremu
betona. Morska i bo€ata voda nisu prikladne za pripremu betona za armirane betonske konstrukcije i nearmirane
betonske konstrukcije s ugradenim metalnim dijelovima.

Dodatci betonu:

Za spravljanje betona upotrebljavaju se dodaci koji udovoljavaju uvjetima kvalitete prema normama HRN
EN 934-2:2012.

Armatura:

Zahtjevi za armaturu definirani su prema prema normi HRN EN 10080, a ugradnja armature treba biti prema
normi HRN EN 13670-1 te prema Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije (NN 17/20017)

Nadzorni inzenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora provijeriti postoji li isprava o sukladnosti za
Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta, provijeriti je li
armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom.

Pri ugradnji pocin¢anih ¢elicnih elemenata ne smije doéi do kontakta tih elemenata s
armaturom. Prije poCetka betoniranja mora se zapisnicki utvrditi da li montirana armatura zadovoljava u pogledu:
- promjera i broja Sipki i geometrije ugradene armature predvidene projektnom

dokumentacijom,
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- uévrscenja armature u oplati,
- mehanickih karakteristika - granice razvlagenja i granice kidanja.

Armaturu koja je uprljana betonom, cementnim mortom i sl. potrebno je prije betoniranja ocistiti.
Ugradnja betona

Prije poCetka betoniranja potrebno je pregledati oplate od strane izvodaga i nadzornog inZenjera te obaviti
eventualno CiS¢enje ostataka drveta i sl. unutar oplate te mo&enja oplate vodom prije poCetka betoniranja.

Izvoditelj je duzan izraditi projekt betona. Beton se ugraduje prema projektu betona.

Ako se ugradnja betona prekida zbog nepredvidenih prilika, moraju se poduzeti mjere da takav prekid ne
utjeCe Stetno na nosivost i ostala svojstva konstrukcije. Ako prekid ugradnje nije izveden na nacin predviden u
projektu, izvoda¢ radova mora o istiti povrsinu betona na mjestu prekida i prema potrebi ukloniti beton da bi se
dobila povrSina prikladna za daljnju ugradnju betona.

Pocetna temperatura svjezeg betona u fazi ugradnje ne smije biti niza od +5 °C. NajviSa

temperatura svjezeg betona koji se ne ugraduje posebnim postupcima predvidenim za temperirane betone
ne smije biti visa od + 30 °C. Ako je srednja dnevna temperatura zraka niza od +5 °C ili visa od +30 °C, za
normalno udvri¢ivanje betona potrebno je poduzeti posebne mijere.

Beton mora biti transportiran i ugradivan u oplatu na nacin koji onemogucuje segregaciju betona te promjene
u sastavu i svojstvima betona.

U konstrukciju se mora ugradivati beton takve konzistencije da se moze kvalitetno ugradivati i zbijati
predvidenim mehanic¢kim sredstvima za ugradnju. Svjezem betonu ne smije se naknadno dodavati voda.

Visina slobodnog pada betona ne smije biti vec¢a od 1,5m ako nisu poduzete potrebne mjere za sprjeCavanje
segregacije. Beton se ugraduje mehanicki, osim ako je tekuée konzistencije. Razastiranje betona vibratorom u
oplati nije dopusteno. Najveca udaljenost mjesta ugradnje ne smije biti ve¢a od 1,5m. Beton se ugraduje u
slojevima ne vide od 70cm. Iduci sloj mora se ugraditi za vrijeme koje osigurava spajanje betona s prethodnim
slojem. Beton se u viSe slojeva ugraduje tako Sto se gorniji sloj vibrira, a doniji revibrira.

Njega ugradenog betona

Neposredno nakon betoniranja, beton mora biti zasti¢en:
- od prebrzog isusivanja,
- od brze izmjene topline izmedu betona i zraka,
- od oborina i tekuce vode,
- od visokih i niskih temperatura,
- od vibracija i prionjivosti betona i armature te drugih mehanickih oste¢enja u

- vrijeme vezivanja i poetnog o¢vrscivanja.

Beton se nakon ugradivanja mora zastititi da bi se osigurala zadovoljavajuéa hidratacija na njegovoj povrsini
i izbjegla oSteéenja zbog ranog i brzog skupljanja. Ako projektom betona nije drugadije odredeno, njegovanje
betona mora trajati najmanje sedam dana ili ne manje od vremena koje je potrebno da beton postigne 80%
predvidenog razreda tlacne &vrstoce.

RADOVI NA UGRADNJI VODOVODNIH CIJEVI

PE CJEVOVOD ZA VODOVOD

Cjevovodi su predvideni od PEHD cijevi prema odrednicama normi cijevnog sustava od PE HRN EN 12201-
1:2013, HRN EN 12201-2:2013, HRN EN 12201-3:2013, HRN EN 12201-4:2011.
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Klasifikacija PE cijevi temelji se na minimalnoj trazenoj ¢vrsto¢i (MRS) koja se uvodi kao opis opterecenih
cijevi na temperaturi od 20°C najmanje 50 godina (tijekom projektnog vijeka cjevovoda).

MRS 8, PE80 — dopusteni napon 6,3 N/mm?
MRS 10, PE100 — dopusteni napon 6,3 N/mm?2.

Istezanje do loma je veé¢e od 600%, materijal moze podnijeti temperature manje od -100°C prije loma,.
Osnovni sastojci PE su ugljik i vodik. Kako se u PE ne dodaju drugi sastojci, materijal je potpuno neutralan s
gledista utjecaja na okolis. PE karakteriziraju mala tezZina, niski gubici trenja, dobra kemijska otpornost,
sposobnost zavarivanja — vodonepropusnost.

Polaganije cijevi u rov

Dno rova u koji se polaze cijev mora biti ravno bez kamenja Sirine min 60cm.

Temeljni sloj pijeska na koji se polazZe cijev je visine 10 cm. Zatrpavanje cijevi se vrSi nasipavanjem pijeska
u slojevima do 10 cm uz pazljivo ruéno nabijanje do visine cijevi. Zastitni sloj izvodi se iz pijeska u slojevima do
10 cm uz rué€no nabijanje do visine 30cm od vrha cijevi.

Za zavrsno zatrpavanje rova koristi se materijal od iskopa bez krupnijeg kamenja. Na visini od 40-50 cm od
vrha cijevi moze se materijal nabijati mehanickim strojevima (vibrator, vibracijski valjak).

Polaganje PEHD cijevi u objektu

Fiksiranje cjevovoda na betonsku konstrukciju vrsi se obujmicama, na udaljenost | = 1 m do dimenzije cijevi
d=63 mm, te na udaljenost | = 15 x d do dimenzije cijevi d = 160 mm, te na udaljenost | = 10 x d za ve¢e dimenzije.
Kod ubetoniravanja prodora nuzno je vanjsku plohu cijevi premazati ljepilom i nasipati kvarcni pijesak zrna do 1
mm te ostaviti tako pripremljenu cijev da se ljepilo osu8i. Tek tada se cijev smije poloziti kroz oplatu prije
betoniranja.

PP CJEVI ZA VODOVOD

Cjevovodi su izradene od polipropilena PP-R prema DIN 8077, DIN 8078, EN ISO 15874.
Ovisno o zadanom tlaku, koji vlada u sustavu odabire se debljina stijenke cijevi:

S5 - SDR 11 (PN 10) — unutarnji sustavi za razvod hladne vode

S 3,2- SDR 7,4 (PN16) — unutarnji sustavi za razvod hladne vode

S 2,5 — SDR 6 (PN20) — unutarnji sustavi za razvod tople vode i sustave distribucije hladne vode te
radijatorskog grijanja

Dimenzije cijevi kod mreza za razvod vode zadovoljavaju standard EN ISO 15874

Otporne su na djelovanje sredstava u opc¢oj uporabi za dezinfekciju vodova pitke vode u slu¢aju uobi¢ajenih
koncentracija i vremena djelovanja (nije prikladno te cijevi Kkoristiti za trajni transport sredstava za dezinfekciju).
Medutim nisu otporne na dugotrajno djelovanje viSe vrsta koncentriranih proizvoda naftne industrije.

Polaganje PVC cijevi u objektu

Priblizne vrijednosti minimalnih debljina izolacijskog sloja za hladnu vodu u svrhu sprje¢avanja oroSavanja:
- cjevovod polozZen slobodno u negrijanom prostoru 4 mm
- cjevovod polozen slobodno u grijanom prostoru 9 mm
- cjevovod u kanalu bez cjevovoda tople vode 4 mm
- cjevovod u kanalu uz cjevovod tople vode 13 mm

- cjevovod u zidnom kanalu, ulazni vod 4 mm
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- cjevovod u zidnoj Supljini pored cjevovoda tople vode 13 mm

- cjevovod u betonskoj plo¢i 4 mm

a) cijevi polozene pod Zbuku i u plo€i

Pri polaganju pod Zbuku ili u ploéu opéenito ne dolazi do istezanja. |zolacija treba dati cijevi dovoljno
slobodnog prostora za istezanje. Ako je istezanje vece od prostora za pomicanje izolacije, materijal ¢e prihvatiti
napetosti nastale dodatnim istezanjem.

b) cijevi polozene u kanale

Pri polaganju u kanale dolazi do istezanja cijevi, te sile nastale promjenom duZine cjevovoda prihvacéaju se
kliznim obujmicama. Utvrdivanjem mjesta za obujmicu na ¢vrstom mjestu neposredno pred svakim odvojkom
voda moZe se zanemariti promjena duzina cjevovoda. Pri polaganju cijevi treba pripaziti da razmak izmedu dvije
Cvrste tocke bude max. 3,0 m.

c) cijevi poloZzene otvorenom prostoru

Pri polaganju u otvorenom prostoru mora se dati mogucnost istezanja. Ako je duzina dijelova stabi-
kompozitnih cijevi ve¢a od 40 m mora se predvidjeti izjednaCavanje istezanja. Izjednaavanje istezanja mogucée
je posti¢i izmjenom pravca ili ugradnjom rasteznog luka.

Postupak spajanja cijevi zavarivanje

Prije zavarivanja pripremiti opremu za zavarivanje i u slu¢aju loSih vremenskih uvjeta pripremiti zastite
mjesta zavarivanja. Cijevi koje se zavaruju umetnutu u Celjusti stroja i podesiti povrSine da budu paralelne. Ogistiti
vanjsku u unutarnju povrsinu cijevi. Provjeriti posmak cijevi koji ne smije biti vec¢i od 10 % debljine cijevi. Prije
zavarivanja potrebno je kontrolirati temperaturu grijaCe ploCe i podesiti parametre zavarivanja.

Nakon zavrSenih priprema ulaze se grijaCa ploa u 3asiju stroja za zavarivanje i primjenjuje potreban
pritisak za zavarivanje. Plo€a se vadi razmicanjem C&eljusti i cijevi se medusobno pritiS¢u do Zeljenog pritiska.
Pritisak se odrzava dok se spoj prirodno ne ohladi. Nakon isteka vremena hladenja Celjusti se otvaraju i cijev se
oslobada. Spoj se vizualno pregledava.

Elektrofuzijske spojnice

Elektrofuzijska spojnica je tipski komad sa ugradenim grija¢éim elementom koji, nakon $to se prikljuci na
automatski uredaj za zavarivanje, apsorbira toplinu potrebnu za zavarivanje. Pritisak varenja ostvaruje se preko
spojnice, koja se pod temperaturom steze. Tijekom varenja se vanjski i sredisnji dijelovi spojnice ne tope, kako bi
se izbjeglo da omekS$avanje materijala ne izazove skupljanje cijevi. Stezanje je jednoliko raspodijeljeno po cijelom
zavaru.

Tlagna proba se provodi u 3 faze:
- predkontrola

- glavna kontrola

- zavrdna kontrola

Za predkontrolu je potreban ispitni tlak, koji odgovara 1,5 puta od najve¢eg moguceg pogonskog tlaka. Taj
ispitni tlak se mora uspostaviti dva puta unutar 30 minuta, u razmaku od po 10 minuta. Nakon daljnjih 30 minuta
ispitivanja ispitni tlak ne smije pasti za viSe od 0,6 bara. Ne smije doc¢i do nikakvih propusnosti.

Neposredno nakon predkontrole mora se provesti glavna kontrola. Trajanje ispitivanja je 2 sata. Pritom ispitni
tlak koji je oCitan nakon predkontrole ne smije pasti za viSe od 0,2 bara.

Nakon zavrsetka predkontrole i glavne kontrole mora se provesti zavrdna kontrola. Pri zavr$noj kontroli se u
ritmu od najmanje 5 minuta postize ispitni tlak od naizmjence 10 i 1 bara. Izmedu svakog ispitnog ciklusa
cjevovodna mreza ne smije biti pod tlakom. Ne smije biti nikakve propusnosti ni na jednom mjestu.
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TLACNA PROBA, ISPIRANJE | DEZINFEKCIJA VODOVODA

Tlaénu probu treba provesti prema tehniCkim propisima, propisima proizvodada za pojedine vrste cijevi i
prilozenim uputama. U slu€aju da tlagna proba ne zadovolji, tj. ako instalacija negdje propusta, izvodag je duzan
o obaviti popravak, a nakon toga se cjevovod mora ponovno ispitati. Ispitivanje treba provoditi tako dugo dok se
ne zadovolje svi zahtjevi, a tek onda se moze pristupiti zatrpavanju cjevovoda.

Tla€nu probu interne instalacije preuzima nadzorni inzenjer. Nakon uspjesno izvrSene tlacne probe, izvoditelj
radova i nadzorni inZzenjer potpisuju zapisnik o tlaénom ispitivanju instalacije. Zapisnik se na tehni¢kom pregledu
mora predociti predstavniku Isporucitelja.

Za ugradene materijale, montazne radove i obavljena ispitivanja, izvodac je duzan investitoru predati dokaze
o sukladnosti.

Nakon obavljene tlane probe treba obaviti ispiranje cjevovoda i dezinfekciju cjevovoda.

Za ispiranje se smije upotrijebiti samo kvalitetna voda za pi¢e. Za ispiranje taloga u cjevovodu potrebno je
posti¢i najmanju brzinu vode od 1,5 m/s. Najmanija koli¢ina vode za ispiranje mora biti dva puta veéa od volumena
cjevovoda koiji se ispire.

Prije tehniCkoga pregleda, treba atestirati sanitarnu ispravnost pitke vode u internoj vodovodnoj mreZi.
Ispitivanje provodi Zavod za javno zdravstvo i svi uzorci uzeti na ispitivanje kakvo¢e vode moraju biti u skladu s
vazecéim propisima. Ateste o ispitivanju kakvoce vode izvoditelj interne instalacije mora predoditi predstavniku
Isporucitelja na tehnickom pregledu gradevine.

RADOVI NA UGRADNJI KANALIZACIJSKIH CIJEVI

PVC CIJEVI ZA KANALIZACIJU

Prema ovom projektu PVC cijevi predvidene su za sabirne temeljne. Prema ONORM EN ISO 9969 postoje
3 klase prstenaste ¢vrstoée cijevi. SN 2 >2 kN/m?, SN 4 >4 kN/m?, SN 8 > 8 kN/m2. Razred SN2 koristi se za
ugradnju unutar zgrade, dok SN4 i SN8 za temeljni vod i vodove van zgrade. Oblikovni ili spojni (fazonski) komadi
iste debljine stijenke kao i cijev, postizu zbog svoje geometrije barem dvostruko veéu ¢vrstocu od cijevi.

Pri temperaturama iznad 60 °C &vrstocéa cijevi se zna¢ajno spanjuje, a krutost na niskim temperaturama (<
-10 °C). PVC cijevi se ocituju izuzetno velika otpornost prema koroziji, a time i velika postojanost; dobre hidraulicke
osobine kao posljedica glatkosti unutarnjih stijenki; mala masa (cca. 1400 kg/m?), §to u mnogome olak$ava
transport, manipulaciju i ugradnju.

Otporne su na mraz, zbog ¢ega su prikladne i za polaganje kod temperatura i ispod 0 °C; mali koeficijent
toplinske vodljivosti, $to omogucuje da se cijevi postavljaju na manju dubinu, smanjujuéi tako troSkove izgradnje;
lagana montaza (obrada, rezanje, spajanje).

Pri ispravnoj ugradnji PVC cijevi osiguravaju potpuna i trajna vodonepropusnost, kako unutarnja (prodiranje
otpadnih voda iz kanalizacijskih cijevi u okolno tlo), tako i vanjska (prodiranje podzemnih voda u kanalizacijske
cijevi).

PP CIJEVI ZA KANALIZACIJU

Netlacni cijevni sustav od polipropilena unutar konstrukcije se izvodi prema normama HRN EN 1451-1:2017,
HRN ENV 1451-2:2004.Polipropilen je termoplasticni materijal koji se odlikuje dobrim svojstvom elasti¢nosti koji
jaméi vrlo dobru otpornost na udar i veliku otpornost na deformacije. Materijal polipropilen nije otrovan, a cijevi
proizvedene iz njega ne sadrze nikakve Stetne dodatke. PP cijevi, fitinzi i brtve kemijski su otporni na djelovanje
svih uobigajenih medija koji se pojavljuju u ku¢nim otpadnim vodama kao i na €itav niz kemikalija. Nisu otporni na
dugotrajno djelovanje nekih koncentriranih naftnih produkata kao i na otopine koje sadrze slobodni klor.

Primjenjuje se za odvodnju otpadnih voda unutar stambenih zgrada i industrijskih objekata. NajviSa
dopustena temperatura otpadnih voda smije iznositi 100°C. Nije prikladan za podzemno polaganje izvan zgrade
kao ni za vanjske vodove
Spajanje cijevi

PVC i PP cijevi lako se skracuju na gradili§tu pilom sa finim zupcima (pila za Zeljezo), skoSenje na cijevi
moze se izvesti turpijom ili nekim alatom za struganje.
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PVC i PP cijev izradena je tako da na jednom kraju ima naglavak (kol¢ak) dok se na drugom kraju nalazi
skosenje od 15° koje omogucava brze i lakSe utiskivanje cijevi u naglavak. Cijevi se spajaju tako da skoSeni kraj
cijevi utiskujemo u naglavak (kol€ak) koji ima prethodno umetnutu brtvu u Zlijebu specijalno izradenom kao leziste
brtve. Cijev se utisne u naglavak tako da do kraja naglavka ostane cca 5 do 10 mm slobodnog prostora; ovaj
prostor sluzi da prihvati dilatacije koje mogu nastati u cjevovodu zbog koeficijenta istezanja, a koji iznosi
0.08mm/m/°C.

Postavljanje gumene brtve

Prije umetanja gumene brtve u Zlijeb naglavka, potrebno je ocistiti Zlijebi naglavak s unutarnje strane od
eventualnih necistoca, te zatim gumenu brtvu umetnuti u Zlijeb.

Da bi se olak3alo utiskivanje cijevi u naglavak, potrebno je prethodno premazati skoSenje na cijevi s
“Vinisapom” (mast za montazu PVC i PP cjevovoda) ili kalijevim sapunom.

Polaganje cijevi

BriZljivo polaganje cijevnog voda garantira dugi vijek trajanja mreze, te na to treba obratiti paznju i pridrzavati
se danih uputa:

Sirina rova (kanala) se odreduje prema promijeru cijevi

cijev mora lezati u rovu po cijeloj duzini i to na materijalu kao $to je pijesak, ilovaca ili sliCan materijal koji
nema primjesa krupnijeg kamenja.

PVC kanalizacijskih cijevi i njihova posteljica trebaju se tako poloziti da ne dode do vecih deformacija,
odnosno promjene promjera, do maksimalno 10% (najve¢a dopustena dugotrajna deformacija).

Fiksiranje cjevovoda obujmicom vrsi se iza svake grupe spojnih dijelova neposredno iza naglavka; razmak
izmedu obujmica iznosi kod priklju¢nih vodova 10 x d, a kod vertikalnih vodova max. 2 metra. Kod ubetoniravanja
preporu¢a se omotati cijevi i spojne dijelove papirom. Zastitni sloj Zbuke povrh cijevi mora biti najmanje 1,5 cm.

ISPITIVANJE INTERNE KANALIZACIJE

Radove ispitivanja vodonepropusnosti gradevina za odvodnju otpadnih voda moZe obavljati pravna osoba
koja ispunjava posebne uvjete prema Pravilniku o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti ispitivanja
vodonepropusnosti gradevina za odvodnju i prociS¢avanje otpadnih voda (NN 1/2011).

Poslije polaganja cjevovoda isti je potrebno ispitati na nepropusnost koje mora biti obavljeno u skladu sa
zahtjevima norme HRN EN 1610 pomoc¢u jedne od metoda: ispitivanje vodom (postupak "V") ili ispitivanje zrakom
(postupak "Z").

Ispitivanje vodonepropusnosti vodom

Ispitivanje vodonepropusnosti kanala u uvjetima te€enja sa slobodnim vodnim licem obavija se ispitnim
tlakom od 0.5 [bara] (50 [kPa]) na najdubliem dijelu dna kanala. Pri tome ispitni tlak niti na jednom mjestu dna
kanala ne smije iznositi manje od 0.3 [bara] (30 [kPa]).

Kad su cjevovod i okno ispunjeni vodom, a potrebni ispitni tlak dosegnut, potrebno je drzati se pripremnog
vremena od jednog sata.

Ispitivanje traje 30 minuta. Za to vrijeme potrebno je odrzavati ispitni tlak unutar 0.01 [bar] (1 [kPa])
dodavanjem vode. Ukupno dodani volumen vode se zabiljeZi.

Ispitivana dionica cjevovoda se smatra vodonepropusnom ako je za vrijeme ispitivanja dodana koli¢ina vode
manja od 0.05 [1/m2] omoc¢ene unutarnje povrsine (tablica prema proizvodacu). Granica pogreske je 4% ukupno
dopustenog dodavanja vode.

KONTROLNA OKNA

Kontrolna okna su predgotovljeni elementi koji se ugraduju na po¢etku cjevovoda, promjeni uzduznog pada,
promjeni profila, horizontalnim i vertikalnim lomovima cjevovoda, priklju€cima sekundarnih cjevovoda, kuénim
priklju€cima, na propisanim razmacima, sluze za nadzor i odrZzavanje cjevovoda.

Predgotovljena kontrolna okna proizvode se u tvornici, od betona i plastiénih materijala.
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Betonska predgotovljena okna trebaju biti u skladu s HRN EN 1917:2008.
Plasti¢na (PVC, PEHD, PP) predgotovljena okna trebaju biti u skladu s HRN EN 13476-3:2007.

Ta okna su lagana i jednostavna za ugraditi, brtvama i ispravhom montazom potrebno je osigurati
vodonepropusnost i vodotijesnost.

Poliesterska (GRP) predgotovljena okna trebaju biti u skladu s HRN EN 14364:2008 ili pr EN 15383:2005.
Keramicka predgotovljena okna trebaju biti u skladu s HRN EN 295-6:2005.
Vlakno-cementna predgotovljena okna trebaju biti u skladu s HRN EN 588-2:2005.

Na dnu svakog okna, (ako ve¢ nije) mora se ugraditi kineta.
PREDGOTOVLJENI SLIVNICI

Predgotovljeni slivnici se proizvode u tvornici od betona i plastiCnih materijala.

Plasti¢ni (PVC, PE, PP) predgotovljeni slivnici trebaju biti u skladu s HRN EN 13476-3:2009.
Poliesterski (GRP) predgotovljeni slivnici trebaju biti u skladu s HRN EN 14364:2008.
Vlakno-cementni predgotovljeni slivnici trebaju biti u skladu s HRN EN 588-2:2005.

Predgotovljeni slivnici su predgotovljeni elementi predvideni za prihvat povrSinskih voda s uredenih povrsina,
a izvode se na pozicijama koje je predvidio projekt.

MONOLITNA KONTROLNA OKNA

Monolitna betonska kontrolna okna su obradena u poglavlju 7, Betonski radovi, ali ako su predvidena projektom uz cijevi od
plasti¢nih materijala u vecini sluajeva treba primijeniti ,spojne oblikovne komade* kojima se osigurava nepropusna izvedba
spoja cijevi i monolitnog betonskog kontrolnog okna.

MONOLITNI SLIVNICI

Isto vrijedi i za monolitne betonske slivnike.

Za sve ostale materijale i elemente kao i elemente montaZzne konstrukcije koji nisu spomenuti ovim
programom, a ugraditi ¢e se u gradevinu, potrebno je pribaviti odgovarajuéu dokumentaciju o sukladnosti prije
ugradnje kao dokaz standardne kvalitete.

Ostala nespomenuta svojstva betona kao $to su: otpornost na mraz i sol za betone izloZene mrazu i soli i
otpornost na habanje za podne ploge, investitor moZe od izvodaca zatraziti po posebnom zahtjevu.

Zavrsnu ocjenu kvalitete betona u konstrukciji za betone obuhvaca:
-dokumentaciju o preuzimanju betona po isporukama

-misljenje o kvaliteti ugradenog betona.

PROJEKTANT GRADEVINSKOG PROJEKTA
VODOVODA | KANALIZACIJE:

Mladen Carek, mag.ing.aedif. G 4956
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mrsavog betona C 12/15 u sloju od 10
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dubina iskopa - H

1,5m

dubina nivelete - h

15

3

10

10|,DN, 15

odgovarajuci zemljani materijal

upozoravajuca traka plave boje

sa natpisom "POZOR VODOVOD"

posteljica bo¢no + iznad cijevi (F3)

VODOVOD PEHD
@ (DN) [mm]

TABLICA DIMENZIJA za PEHD cijevi PN10 SDR 17

(7
< > VODOVODNA CIJEV (F1)

pjescana posteljica ispod cijevi (F2)

DN s DN1 B F1 F2 F3
[mm] [mm] [mm] [cm] [m2] [m2] [m2]
16 1,8 14,2 40,0 0,0002 0,04 0,066
20 1,9 18,1 40,0 0,0003 0,04 0,068
25 23 22,7 40,0 0,0005 0,04 0,070
32 2,9 29,1 40,0 0,0008 0,04 0,072
40 3,7 36,3 40,0 0,0013 0,04 0,075
50 4,6 45,4 40,0 0,0020 0,04 0,078
63 5,8 51,4 40,0 0,0031 0,04 0,082
75 6,8 61,4 50,0 0,0044 0,05 0,108
90 8,2 73,6 50,0 0,0064 0,05 0,114
110 10,0 90,0 60,0 0,0095 0,06 0,147
125 11,4 102,2 60,0 0,0123 0,06 0,153
140 12,7 114,6 60,0 0,0154 0,06 0,159
160 14,6 130,8 60,0 0,0201 0,06 0,166
180 16,4 147,2 60,0 0,0254 0,06 0,173
200 18,2 163,6 80,0 0,0314 0,08 0,249
225 20,5 184,0 80,0 0,0398 0,08 0,260
INVESTITOR / NARUGITELJ: PROJEKTANT: NAZIV GRAFICKOG PRILOGA: PROJEKTANTSKI URED:
VODNE USLUGE d.o.o. MLADEN CAREK, mag.ing.aedif.
Drage Grdenica 7, 48260 Krizevci PRESJEK ROVA Prostor EKO
TS VODOVODA d.o.o. Bjelovar
Sustav odvodnje i prociS¢avanja MJERILO: BROJ PROJEKTA:
sanitarne otpadne vode aglomeracije - TD 43/19-GP-F1
Sveti lvan Zabno_Faza 1 DATUM:

RAZINA PROJEKTA:

GLAVNI PROJEKT

PROJEKTANT SURADNIK:

MARKO MAKAR, ing.grad
VALENTINO CAREK, bacc.ing.aedif.
DOROTEJA DEAK, bacc.ing.aedif

22. listopad, 2020.g

MAPA:

MAPA 3.

BROJ GRAFICKOG PRILOGA:
A29.

BROJ STRANICE:
40




dubina iskopa
dubina nivelete

min.
30 cm

H]DN

TABLICA DIMENZIJA za PVC cijevi SN4-SDR41

nasip matrijalom iz iskopa

nasip pijeskom ili sitnim

matrijalom iz iskopa (F3)

kanalizacijska cijev (F1)

pjescana posteljica ispod cijevi (F2)

DN s DN1 B h H F1 F2 F3

[mm]| [mm] [mm] [cm] [cm] [cm] [m2] [m2] [m2]

110 3,2 106,8 60,0 10,00 9,68 0,0095 0,06 0,237

125 3,2 121,8 60,0 10,00 9,68 0,0123 0,06 0,243

160 4,0 156,0 70,0 10,00 9,60 0,0201 0,07 0,302

200 4,9 195,1 70,0 10,00 9,51 0,0314 0,07 0,319

250 6,2 243,8 70,0 10,00 9,38 0,0491 0,07 0,336

315 7,7 307,3 80,0 10,00 9,23 0,0779 0,08 0,414

355 8,7 346,3 80,0 10,00 9,13 0,0990 0,08 0,425

400 9,8 390,2 90,0 10,00 9,02 0,1257 0,09 0,504

450 11,0 439,0 90,0 10,00 8,90 0,1590 0,09 0,516

500 12,3 487,7 100,0 10,00 8,77 0,1963 0,10 0,604

630 15,4 614,6 120,0 10,00 8,46 0,3117 0,12 0,804

710 17,4 692,6 140,0 10,00 8,26 0,3959 0,14 1,018

800 19,6 780,4 160,0 10,00 8,04 0,5027 0,16 1,257

900 22,0 878,0 180,0 10,00 7,80 0,6362 0,18 1,524

1000 24,5 975,5 200,0 10,00 7,55 0,7854 0,20 1,815
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NAZIV GRADEVINE: Sustav odvodnje i proc¢iS¢avanja sanitarne otpadne vode
aglomeracije Sveti lIvan Zabno - Faza 1

NAZIV ZAHVATA U PROSTORU: lzgradnja sustava odvodnje i pro€iS¢avanja sanitarne
otpadne vode aglomeracije Sveti lvan Zabno - Faza 1

LOKACIJA ZAHVATA U PROSTORU: Opéina Sveti lvan Zabno, naselja Sveti Ivan Zabno
i Cirkvena, k.o. Sveti lvan Zabno i k.o.Cirkvena

MAPA 3 (/6)

B) PROJEKT PROMETNICE I OKOLISA

GLAVNI PROJEKTANT:
Mladen Carek, mag.ing.aedif. G 4956

PROJEKTANT GRADEVINSKOG PROJEKTA
PROMETNICE | OKOLISA:

Mladen Carek, mag.ing.aedif. G 4956

PROJEKTANTI SURADNICI:
Valentino Carek. bacc.ing.aedif
Marko Makar, ing.grad.
Doroteja Deak, bacc.ing.aedif

za Prostor EKO direktor:
Mladen Carek, mag.ing.aedif.
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B.1.1. TEHNICKI OPIS

OPCENITO

Predmetni zahvat se nalazi u naselju Sveti lvan Zabno, Koprivni¢ko-krizevacka Zupanija.
Predmetna parcela za izgradnju Uredaja za procCiScavanje otpadnih voda (UPOV) aglomeracije Sveti
Ivan Zabno nalazi se uz Zupanijsku cestu ZC 2230.

Glavni gradevinski projekt prometnice i uredenja okoliSa obuhvaca:
- izgradnju interne prometne povrsine u dvoristu objekta sa parkiraliSnim mjestima,
- odvodnju prometnih povrsina,
- prilaz SBR bazenu sa zavrsnim povrsinom od kamenog materijala (makadam),
- pjeSacki prilaz ulazu u objekt upravno pogonske zgrade sa meh. predtretmanom,

- uredenje okolisa predmetne parcele.

LOKACIJA

Izgradnja Uredaja za progis¢avanje otpadnih voda aglomeracije Sveti lvan Zabno (u daljnjem
tekstu UPOV) planira se na novoformiranoj gradevnoj Cestici. Novoformirana katastarska Cestica
3555/2 k.o. Cirkvena formirat ¢e se od postojeéih katastarskih Cestica 3555/1 i 3555/2 k.o. Cirkvena,
na nacin prikazan u grafickom dijelu ove mape.

Prema Prostornom planu uredenja Opéine Sveti lvan Zabno (,Sluzbeni glasnik Koprivnicko-
krizevaCke zupanije“ broj 2/05, 5/09, 1/11, 6/19 i 17/19- dalje u tekstu PPUO) prema kartografskom
prikazu br. 1. ,Koristenje i namjena povrsina“ zahvat se izvodi u zoni — infrastrukturnih povrsina (oznaka
IS), a Cestica na kojoj se gradi uredaj za procCiS¢avanje otpadnih voda nalazi se izvan gradevinskog
podrucja naselja, na prostoru vrijednog obradivog tla —P2.

Povrsina predmetne Gestice iznosi 2964,00 m?.

POSTOJECE STANJE

Gradevna &estica je neizgradena. Uz parcelu se nalazi vodotok ,Zabnica“, prema kojem
predmetna parcela prirodno gravitira.

OPCENITNO O ZAHVATU IZGRADNJE UPOV-a

|zgradnja Uredaja za progi§éavanje sanitarnih otpadnih voda aglomeracije Sveti lvan Zabno
obuhvaca:

- izgradnju ulazne crpne stanice sa grubom reSetkom

- izgradnju upravno pogonske zgrade sa mehanickim predtretmanom, te unutarnje instalacije
(voda, kanalizacija i struja)

- izgradnju bioloSkih reaktora sa silosom za mulj

- povezivanje objekata UPUV-a (linija otpadne vode i linija mulja)

- izvodenju sustava vanjske oborinske odvodnje, te izvedba kolnog prilaza, interne prometnice i
parkiralista.
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IZGRADNJA KOLNOG PRILAZA | INTERNE PROMETNICE SA PARKIRALISTEM

Kolni prilaz spaja se na Zupanijsku cestu ZC2230 u naselju Sveti lvan Zabno. Sirina kolnog
prilaza i interne prometnice osigurava manipulativhu povrdinu za okretanje svih vrsta vozila koja se
predvidaju kod rada uredaja i njegovog odrZavanja.

Izvodi se kolni prilaz je $irine 6,0 m sa spojem na ZC2230 uz pro$irenje kod spoja sa radijusima
od 3,0m. Interna prometnica spaja javnu prometnu povrsinu (ZC2230) sa novoprojektiranim
gradevinama, te sadrzi parkiraliSna mjesta. Na najSirem dijelu iznosi 12,0m; uz minimalnu Sirinu od
6,0m. Ukupna duljina interne prometnice iznosi oko 50 m, od spoja na javnu prometnicu do krajnje
toCke interne prometnice. Detaljan prikaz oblika i veli€ine prometnice je prikazan u grafickom dijelu.

Interna prometnica se izvodi sa zavrSnom slojem od asfaltbetona omedenog cestovnim
rubnjacima, u popreénom padu od 1,5-2,5% , te uzduznim padom od 1,0 %, prema predvidenim
slivnicima. Poprecni i uzduzni pad osiguravaju otjecanje oborinskih voda prema slivnicima sa
taloznicom ili slivnoj reSetci koji su nadalje spojeni u interni mjeSoviti sustav odvodnje zbog neizbjeZznog
zaprljanja povrSina usred odrzavanja UPOV-a.

UzduZni i poprecni nagib interne prometnice kod spoja na javnu prometnu povrsinu (ZC2230) je
projektiran tako da se oborinske vode slijevaju na internu prometnicu prema internom sustavu

odvodnje.

IZGRADNJA PARKIRALISTA

Izvode se dva (2) bocna parkiraliSna mjesta dimenzije 2,5mx5,5m neposredno uz
novoprojektirane objkete UPOV-a, a kako je prikazano u grafickom dijelu projekta.

ODVODNJA OBORINSKIH VODA

Kod projektiranja vodilo se racuna da se oborinske vode ne slijevaju na objekt niti na susjedne
parcele. Oborinske vode sa interne prometnice se nece slijevati na javnu cestu. Slivnici se spajaju na
novoizvedenu oborinsku odvodnju, kako je prikazano u grafiCkom dijelu.

Oborinske vode sakupljati ¢e se izvedbom novih slivnika sa reSetkom koji se pomoc¢u PP cijevi DN 160
i DN 300 mm preko taloznice sa padom od 1% prikljuCiti na novoizvedena okna odnosno cijevi
novoprojektiranog oborinskog sustava odvodnje. Sustav odvodnje oborinskih voda prometnih povrSina
zbog moguénosti zagadenja bioloskim oneciSéenjem pri odrzavaju UPOV-a potrebno je odvesti na
proces prociSc¢avanja, odnosno spojiti na ulaznu crpnu stanicu prije grube reSetke.

Preporuka za materijale izvedbe cjevovoda su koriStenje plastika (PVC, PE100, PP). Njihova klasa
Cvrstoce treba biti SN4 za zelene povrSine i pjeSacke povrSine, a SN8 za prometne povrsine. Kod
prometnih povrsina je bitno voditi raCuna o pravilnom zbijanju slojeva materijala, kako bi se izbjegla
prekomjerna slijeganja.

Za revizijska okna se dozvoljavaju i predgotovljena AB ili plasticna okna i monolitna AB okna. Kao
projektanti preporu¢ujemo izvedbu AB monolitnih okna.
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KOLNICKA KONSTRUKCIJA

Konstrukcija kolnika se izvodi od mehanicki stabiliziranog nosivog sloja od prirodnog kamenog
materijala (tucanika minimalne debljine 40 cm za prometne povrsine) u uvaljanom stanju, ugradenog
vibronabija¢ima sa modulom sti$ljivosti Ms=80 MN/m?. Sloj se postavlja na prethodno pripremljenu
uvaljanu posteljicu. Posteljica se izvodi od mijeSanog materijala ujednacene nosivosti s grubim i finim
planiranjem i eventualnom sanacijom pojedinih manjih povrSina slabijeg materijala i zbijanjem do

potrebne zbijenost (min. MS=35 MPa).

Novu kolni¢ku konstrukciju interne prometnice i parkinga izvesti od sljedecih slojeva:
- uvaljana posteljica minimalne zbijenosti Ms = 35 MN/m2
- Geotekstil sa svojstvima: 300g/m2, vlaéne &vrstoée 15-20 kN/m, Cvrstoc¢e na probijanje 2300N
- donji nosivi sloj tucanika 0/63 debljine d = 40 cm min. Zbijenosti Ms = 80 MN/m2 , Sz = 99%

- nosivo-habajuéi sloja asfalta AC 22 base 50/70 debljine d =6 cm
- habajuéi sloj asfalta AC 11 surf 50/70 debljine d =4 cm
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B.1.2. PROGRAM KONTROLE | KVALITETE

OPCENITO:

Svaka gradevina mora biti pouzdana u cjelini kao i u svakom dijelu i elementu. Pouzdanost gradevine
oCituje se u tome da izdrZi sva predvidena djelovanja koja se javljaju pri normalnoj upotrebi te da zadrzi
odgovarajuéa svojstva u vremenu trajanja. Da bi izvedena gradevina ispunila spomenute uvjete mora
biti izvedena od proizvoda i materijala Cija je kvaliteta dokazana odgovaraju¢im kontrolama i
ispitivanjima. Gradevinski proizvod i opremu za koje nije pribavljen odgovarajuci propis ili hrvatska
norma mogu se upotrijebiti samo ako se za njih dobije potvrda ovlastene institucije za certifikaciju, ili da
se primjene norme drugih drzava (npr.DIN norme).

U svrhu osiguranja kvalitete izvedenih radova u nastavku dajemo pregled vazecih propisa s osnovnim
naznakama kontrole upotrijebljenin materijala i preporukama iz projekta. Kod realizacije projekta
izvoditelj je duzan u svemu pridrZzavati se odobrenog projekta.

Izvoditelj treba projektirane elemente usporediti sa stanjem i situacijom na gradiliStu, te moguce
nejasnoce raspraviti s nadzornim inZenjerom. Izmjene i dopune mogu se izvrsiti prema mogucnostima
u projektu ili uz suglasnost projektanta i nadzornog inZenjera. Prije poCetka radova trebaju biti
prikupliene sve suglasnosti od komunalnih organizacija u svezi sa polozajem podzemnih i nadzemnih
instalacija, gradevina i vodova kako bi se na vrijeme uskladila i sinkronizirala izgradnja, a radovi
obnasali sigurno, bez nepotrebnog ostecenja i zastoja.

U pogledu prometne sigurnosti i priklju€ivanja na prometnu mrezu, projekt i izvodenje mora odobriti
organizacija koja odrzava cestovnu mrezu.

1. Projektirane povrSine i instalacije izvode se prema projektnoj dokumentaciji €iji je prilog ovaj

program kontrole i osiguranja kakvoce.

Sastavni dijelovi projektne dokumentacije su:

Program kontrole i osiguranja izvedenih radova

Tehnicki opis

Nacrti

Narucilac odabire izvoditelja koji izvodi kompletne ili samo pojedine radove. Investitor i voditelj

sklapaju “Ugovor o gradenju”.

Sav materijal za izvedbu radova prema ovom ugovoru duzan je dobaviti izvoda¢ prema

specifikaciji materijala navedenoj u projektnoj dokumentaciji, a u skladu sa vazeéim zakonskim

propisima.

8. Za sav ugradeni materijal moraju se dostaviti odgovarajucéi atesti i certifikati kojima se dokazuje
kvaliteta ugradenog materijala i opreme.

9. Narucilac odabire i imenuje nadzornog inZenjera i o tome pismeno obavjesStava izvoditelja
radova.

10. Izvodac je duzan svog ovlastenog predstavnika - Rukovodioca radova - imenovati prije poCetka
radova i o tome obavijestiti Narucioca.

11. Narucilac se obavezuje da ¢ée osobe ovlastene za nadzor nad izvedbom radova, osim zakonom
predvidenih aktivnosti, po potrebi kao i na poziv lzvodaCa radova, obilaziti radiliste s
Rukovodiocem radova te zajednicki rjieSavati probleme.

12. Sve probleme ugovorenih radova Narucilac Ce rijeSiti sa izvodatem preko osoba ovlastenih za
vr§enje nadzora.

13. U provodenju nadzora Nadzorni inzenjer je duzan voditi raCuna da se gradi u skladu s
gradevinskom dozvolom i ovim Zakonom te da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme
u skladu sa Zahtjevima projektanta, te da je kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i
dokumentima. Nadzorni inZzenjer izraduje zavrsno izvje$¢e o izvedbi gradevine.

14. Izvoda€ se obavezuje da e redovito upisivati u montazni dnevnik sve potrebne podatke koje je
duzan upisivati i da ¢e osobi ovlastenoj za vrSenje nadzora omoguditi svakodnevni uvid u
montazni dnevnik.

OaR LN
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Osobe ovlastene za vrSenje nadzora duzne su redovito potpisivati dnevnik o izvrSenim
radovima.

Obavijest o zavrSetku radova izvodac je duzan dostaviti pismeno naruciocu.

Po zavrSetku ugovorenih radova, a prije poCetka koriStenja, odnosno stavljanja u pogon
kanalizacije, narucilac je duzan zatraziti tehnicki pregled izvedenih radova u svrhu utvrdivanja
njihove tehnicke ispravnosti.

Troskove tehni¢kog pregleda snosi narucilac .

Sve garantne listove, ateste i certifikate materijala i opreme, zajedno sa svim potrebnim
uputama za uporabu i odrzavanje izvedene instalacije izvodac je duzan dostaviti naruciocu prije
izvrSenja tehnic¢kog pregleda.

Poslije tehni¢kog pregleda izvrdit ¢e se primopredaja izvedenih radova izmedu izvodaca i
narucioca i to u najkraéem roku.

Izvedena kanalizacija moze se koristiti, odnosno staviti u pogon, tek kada nadlezno tijelo
graditeljstva izda odobrenje za njihovu uporabu.

Primopredaja radova izmedu izvodaca i narucioca obuhvaca utvrdivanje opsega izvedenih
radova te konacni obracun radova.

Za kvalitetu izvedenih radova izvoda¢ jamci dvije godine od dana izvréenog tehni¢kog prijema,
a za ugradenu opremu prema garantnom listu proizvodac¢a. Minimalni garantni rok za ugradenu
opremu iznosi Sest mjeseci od dana izvrSenog tehni¢kog prijema.

U garantiranom roku izvoda¢ je duZzan o svom trodku otkloniti sve nedostatke izazvane
nesolidnom izvedbom ili upotrebom nekvalitetnog materijala.

Izvoda€ ne odgovara za kvarove nastale nasilnim osteéenjem ili nestru¢nim Kkoristenjem
instalacije.

Ako narudilac bez pismene dozvole izvodaCa upotrijebi i koristi izvedenu instalaciju prije
tehnickog prijema, smatra se time da je narucilac preuzeo kvalitativho i kvantitativno u punom
opsegu cjelokupnu izvedenu instalaciju.

SANACIJA GRADILISTA

Kako ¢e se prilikom izvedbe gradevine narusiti postoje¢e stanje okoliSa, nuzno je nakon izvedbe

gradevine sanirati gradiliSte pa je u tu svrhu potrebno poduzeti:

postojece javne ceste, koje ¢e biti koriStene prilikom izvodenja radova, potrebno je dovesti u
prvobitno stanje.

sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova, opremu i sredstva za rad,
neutroSeni gradevinski materijal i sl., moraju biti uklonjeni a zemljiSte na podrucju gradilista
dovedeno u prvobitno stanje.

izvoditelju radova data je odredena S$irina za izvedbu gradevine, te ukoliko ima namjeru Koristiti
vecu Sirinu mora pribaviti suglasnost od vlasnika zemljista. Eventualne Stete izvan gradenja
moraju se takoder sanirati u dogovoru sa vlasnikom zemljista.

drvenu ili tipsku oplatu koja sluzi za razupiranje rova ili gradevinske jame potrebno je izvaditi
prije zatrpavanja rova.

Lijevano zeljezni poklopci na oknima moraju biti zatvarani te moraju tijesno nalijegati na okvire
od poklopaca.

poklopci na oknima moraju biti ugradeni tako da im gornja povrSina bude u raznim nivelete ceste
ili okolnog terena osim u slucaju kad je to projektnom dokumentacijom drugacije odredeno.
ograde, Zivice i ostalo raslinje ne smije se sjeci, micati ili unidtavati bez odobrenja vlasnika.

svi prometi znakovi i materijal koji je za vrijeme izvodenja sluzio za osiguranje prometa vozila ili
pjeSaka moraju se ukloniti nakon zavrSetka radova na gradilistu.

viSak iskopanog materijala sa gradilista potrebno je odvesti i deponirati na mjesto gdje to odredi
nadzorni inZenjer investitora u dogovoru sa izvoditeljem radova.

na mjestima gdje je doSlo do oStecCenja trupa ceste i kolnika treba provesti sanaciju na nacin da
se cesta dovede u stanje u kakvom se nalazila prije izvodenja radova.

zelene povrsine koje su prekopane u tijeku izvodenja gradevine potrebno je isplanirati i
zatravniti.




Prostor d.o.o. BJELOVAR, Borisa Papandopula 16, OIB: 12260386725 Str.br.

Sustav odvodnje i prociS¢avanja sanitarne otpadne vode
| aglomeracije Sveti lvan Zabno - Faza 1

Bjelovar, 22. listopada 2020. 52
TD 43/19-GP

CESTE

ISKOLCENJE TRASE
Tijekom gradenja izvrsiti:

- stalnu kontrolu iskol€ene trase gradevine,
- kontrolu osiguranja svih toCaka,

- kontrolu postavljenih profila gradevine,

- kontrolu repera i poligona tocaka.

CISCENJE TERENA

- kontrolu kvalitete obavljati u svemu prema vazecéoj normi U.E1.010.
- radove izvoditi uz primjenu higijensko-tehni¢kih zastitnih mjera,
- bez nanoSenja Stete onim objektima, koji nisu predvideni za rusenje.

TEHNICKA OPREMA | PRIPREMA (UREDENJE) GRADILISTA ZA RAD

U cilju mogucnosti cjelovitog i dosljednog izvrSenja graditeljskih radova izvrSiti kontrolu da organizacija
gradilidta, tehni¢ka oprema i potrebna mehanizacija budu u skladu sa zahtjevima projekta.

PRIPREMNI RADOVI

Prije poCetka radova potrebno je uspostaviti sve polozajne i visinske tocke te ih stabilizirati.

Uspostavom projektiranih veliina na terenu utvrduju se i moguce promjene stanja terena u odnosu
na stanje iskazano u projektu, te se zapisnicki utvrduje od strane izvoditelja i nadzornog inzenjera.
Postoji li u podrucju gradilista javna infrastruktura, izvoda€ radova mora se pridrzavati postojecih
propisa i uputa nadleznih sluzbi ili organa uvjetovanih po otvaranju gradiliSta. Potrebno je ustanoviti
eventualni polozaj postojeéih instalacija elektrike, vode i kanalizacije, grijanja, plina. Prije poCetka
zemljanih radova potrebno je izvrSiti uredenje radilista i osigurati radni prostor odstranjivanjem niskog i
visokog raslinja, raznih materijala, ograda gradevina te premijestiti stupove i vodove.

Obzirom na postojece stanje te neposrednu organizaciju gradilista, potrebno je osigurati siguran
pristup i kretanje vozila i strojeva kako se ne bi oStetile instalacije, uredene ili izgradene povrsine. S tim
u vezi treba osigurati i signalizirati radiliSste prometnim oznakama, znakovima, branicima, rampama i
svjetlosnim signalima nocu.

Prije polaganja asfaltnih slojeva potrebno je ocistiti podlogu te ju po potrebi Spricati bitumenskom
emulzijom, narocito kod presvialenja postoje¢eg asfalta. Za fazu zemljanih radova kod izvodenja
kanalizacije prilikom iskopa rova ili u Sirokom otkopu treba osigurati odvodnju tla tijekom izvodenja
radova.

ZEMLJANI RADOVI

SIROKI ISKOP

Sve iskope treba obaviti prema predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima kosina prema
projektu, odnosno zahtjevima nadzornog inZenjera, a uzimajuéi u obzir geomehanitka svojstva tla i
zahtijevana svojstva za namjensku upotrebu iskopanog materijala. Propisane mjere iskopa ne smiju se
prekoraciti bez naroCitog odobrenja nadzornog inZzenjera, odnosno odobrenja investitora. Iskope kod
kojih moze do¢i do uruSavanija ili klizanja zemlje treba izvoditi u odsjecima s razupiranjem. Eventualno
ugrozene druge gradevine moraju se pri tome osigurati.

Iskop se do predvidene kote planuma smije obaviti samo ako materijal nije osjetljiv na utjecaje
atmosferilija i ako je tlo u zoni posteljice sposobno da podnese gradilisni promet. Ako nije tako, iskop
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treba obaviti za 0,2-0,3 m iznad predvidene kote planuma posteljice, a konacni iskop se obavlja
neposredno prije izrade posteljice i kolniCke konstrukcije.

Sav upotrebljiv iskopani materijal koristiti za izradu nasipa, eventualna nasipavanja kanala
instalacija ili pokosa, a preostali materijal od iskopa odvesti na gradsku deponiju.

Ako se iskop terena vrSi miniranjem, radovi se moraju izvoditi prema postojeé¢im propisima o
miniranju. Pri radovima na miniranju punjenje i vrstu eksploziva odabrati tako da preostala stijena ne
bude razrahljena, ili da ne dode do oStecenja okolnih postojeéih gradevina.

Kod iskopa u materijalu kategorije "A" potrebno je miniranje cijelog iskopa, a u kategoriji "B"
potrebno je samo djelomi¢no miniranje. Materijal se kopa do projektiranog nagiba pokosa uz obavezno
odstranjivanje labavih i rastresitih dijelova stijene.

U svemu se pridrzavati OTU za radove na cestama koji se odnose za Siroki iskop u materijalu
kategorije "C" to¢ka 2-02.3.

IZRADA POSTELJICE

Obuhvaca uredenje posteljice u usjecima, nasipima i zasjecima, tj. grubo i fino planiranje materijala
i nabijanje do trazene zbijenosti. Posteljicu izraditi prema kotama iz projekta.

Kontrola kakvocée:

Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvo¢e materijala za izradu posteljice:

HRN EN U.B1.010/79
HRN EN U.B1.012/79
HRN EN U.B1.014/68
HRN EN U.B1.016/68
HRN EN U.B1.018/80
HRN EN U.B1.020/80

HRN EN U.B1.022/68
HRN EN U.B1.024/68
HRN EN U.B1.038/68
HRN EN U.B1.042/69
HRN EN U.E8.010/81

Uzimanje uzorka tla
Odredivanje vlaznosti uzorka tla
Odredivanje specifiCne tezine tla
Odredivanje zapreminske tezine tla
Odredivanje granulometrijskog sastava
Odredivanje granica konzistencije tla
Aterbergove granice
Odredivanje promjene zapremine tla
Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materijala tla
Odredivanje optimalnog sadrzaja vode
Odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti
Nosivost i ravnost na nivou posteljice

Propisi na osnovi kojih se obavljaju tekuéa i kontrolna ispitivanja:

HRN EN U.B1.010/79
HRN EN U.B1.012/79
HRN EN U.B1.016/68
HRN EN U.B1.046/68

Tekuca ispitivanja:

Uzimanje uzorka tla

Odredivanje vlaznosti uzorka tla

Odredivanje zapreminske tezine tla

Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (SZ) i
odredivanje modula stisljivosti (MS) kruznom plo¢om (16 cm) uredene povrsine posteljice.

Minimalna tekuca ispitivanja jesu:

o Jedno odredivanje stupnja zbijenosti na 1000 m2

o Jedno odredivanje modula stisljivosti na 1000 m2

o Jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala posteljice na 6000 m2

o Jedno ispitivanje stupnja zbijenosti i modula stisljivosti na svakih 200 m u zoni bankine

Kote planuma posteljice mogu odstupati od projektiranih najvise za 3 cm. Poprecni i uzduzni nagibi
posteljice moraju biti prema projektu. Ravnost se mjeri uzduzno, popre¢no i dijagonalno. Visina
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izradene posteljice dokazuje se nivelmanskim zapisnikom. Ravnost izradene posteljice mora biti takva
da pri mjerenju letvom duzine 4 m u bilo kojem smjeru ne smije odstupanje biti ve¢e od 3 cm u
kohezivhom materijalu.

Ispitivanje ravnosti kao i popre¢nog pada posteljice obavlja se na svakih 100 m. Tek po odobrenju
visinskog polozaja posteljice pristupa se kontroli postignute zbijenosti.

Pri kontroli kakvoce izrade posteljice, ispitivanja se obavljaju u serijama pri ¢emu je najmaniji broj
pokusa u jednoj seriji 5. U jednoj seriji, jedan od 5 rezultata manji od minimalno trazenog, s tim da po
apsolutnoj vrijednosti ne odstupa za viSe od:

o 5 %, pri mjerenju prostornih masa u suhom stanju (yd)
o 10 %, pri mjerenju modula sti$ljivosti (MS)

Kontrolna ispitivanja:

Obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (SZ)
najmanje na svakih 2000 m2 i odredivanje modula sti$ljivosti (MS) kruznom ploom promjera 30 cm
najmanje na svakih 2000 m2 uredene povrsine posteljice.

Posebno se ispituje posteljica u zoni bankine na svakih 400 m po jednoj ili po drugoj metodi.
Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se najmanje na svakih 10.000 m2.

IZRADA POSTELJICE OD ZEMLJANIH MATERIJALA

Pod zemljanim materijalima razumijevaju se gline niske do visoke plasti¢nosti, prasine, glinoviti pijesci
i sliéni materijali osjetljivi na prisutnost vode (dio od materijala iskopne kategorije “C”).

Nasuti materijal za posteljicu ili materijal u iskopu mora se odmah zbiti. Ako je ve¢ zbijena posteljica
duze vrijeme izlozena vremenskim nepogodama ili oste¢enjima, izvodac je duzan da je prije nastavka
radova dovede u stanje zahtijevano projektom i ovim Opéim tehni¢kim uvjetima. Radovi na uredenju
posteljice u zemljanim materijalima obuhvacaju planiranje, eventualnu sanaciju pojedinih manjih
povrdina slabije kakvoce boljim materijalom, vlazenje odnosno prosusSivanje zemlje i zbijanje do
propisane zbijenosti.

Ako je zbijanje onemoguéeno zbog velike prirodne viaznosti ili nepovoljnih vremenskih prilika, treba
primijeniti jedan od nacina sanacije kako je navedeno u odjeljku o uredenju temeljnog tla (potpoglavlje
2-08 ovih OTU). Izbor nacina sanacije predlaze izvodac, a odobrava nadzorni inzenjer.

Materijal za izradu posteljice od zemljanih materijala treba zadovoljavati ove kriterije:

o koeficijent nejednolikosti U = d60/d10 mora biti veci od 9,

o maksimalna suha prostorna masa prema standardnom Proctorovu postupku mora biti ve¢a od
1,65 t/m3

o granica teCenja W2 mora biti manja od 40 %,

o indeks plasti¢nosti Ip manji od 20 %,

o bubrenje nakon 4 dana potapanja u vodi ne smije biti veée od 3 %,

o kalifornijski indeks nosivosti CBR mora biti veci od 3 %.

Vlaznost materijala ne smije varirati viSe od + 2 % od optimalne vlaznosti (odredene standardnim
Proctorovim postupkom). Ako u usjecima sa zemljanim materijalom ne zadovoljava materijal trazene
kriterije pogodnosti, potrebno je provesti zamjenu loSeg materijala u posteljici na nacin kako je to
navedeno za zamjenu loSeg temeljnog tla (2-08.2, 2-08.3 i 2-08.4), a naj¢eSce u kombinaciji s
primjenom geotekstila. Radovi na izradi posteljice ne smiju se obavljati kada je tlo smrznuto, odnosno
kad na trasi ima snijega i leda.

Kriteriji za ocjenu kakvoce posteljice od glinovitih materijala jesu ovi:

o stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovu postupku Sz = 100 %,
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o modul stisljivosti mjeren kruznom plo€om @ 30 cm Ms = 30 MN/m2.

NOSIVI SLOJ OD ZRNATOG KAMENOG MATERIJALA BEZ VEZIVA

Za izradu nosivog sloja mogu se koristiti materijali navedeni u OTU za radove na cestama iz
potpoglavlja 5-01.1.

Uzorkovanje materijala sukladno uvjetima iz norme HRN EN U.B1.010.

Zahtjevi kakvocée za zrnate kamene materijale

Kontrola kakvoée zrnatog kamenog materijala provodi se ispitivanjem u ovlaStenom laboratoriju.

Granulometrijski sastav

Granulometrijska se krivulja zrnatog kamenog materijala mora nalziti unutar danih granica u OTU
za radove na cestama, u tablici 5-01.1.1.-1.

Uz uvjet zrnati kameni materijal mora zadovoljavati jo$ i ove granulometrijske uvjete:

o udio zrna manjih od 0,02 mm ne smije biti veci od 2 %
o promjer najveceg zrna ne smije biti veci od polovice debljine sloja, odnosno najvise 63 mm
o stupanj neravnomjernosti treba biti:

U=d60/d10 od 15 do 100 za Sljunak, i

U=d60/d10 od 15 do 50 za drobljeni kameni materijal,

gdje je: d60 - promjer zrna pri kojem ima 60% mase,
d10 - promjer zrna pri kojem ima 10% mase.

Udio zrna manijih od 0,02 mm smije biti i veéi od 3 % (ne vedi od 5 %) ukoliko se radi o Cesticama
kamenog porijekla u podruc¢jima manjih dubina smrzavanja (blagih klimatskih uvjeta). Zrnati kameni
materijal ne smije sadrzavati viSe od 2 % organskih tvari i lakih Cestica, kao Sto su drveni ostaci,
korijenje, Cestice ugljenai sl.

Zahtjevi za nosivost zrnatog kamenog materijala, izrazeni kao kalifornijski indeks nosivosti - CBR
jesu:

o za prirodni Sljunak ili mjeSavinu Sljunka s manje od 50% drobljenog kamenog materijala,
najmanje 40 % i
o za drobljeni kameni materijal ili mjeSavinu prirodnog $ljunka s viSe od 50% drobljenog kamenog

materijala, najmanje 80%

Prirodni i drobljeni kameni zrnati materijali moraju zadovoljavati zahtjeve navedene u OTU za
radove na cestama u tablici 5-01.1.3-1. ZavrSeni nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala bez veziva
mora zadovoljavati zahtjeve propisane u projektu.

Na ugradenom sloju od zrnatog kamenog materijala ispituju se, nakon geodetskog prijama u
pogledu visina i polozaja, sljedeéa svojstva:

o modul sti$ljivosti metodom kruzne plo¢e prema HRN U.B1.046
o stupanj zbijenosti ispitivanjem prostorne mase prema normi HRN U.B1.016.

Modul stiSljivosti i stupanj zbijenosti nosivog sloja bez veziva moraju zadovoljavati zahtjeve
navedene u OTU za radove na cestama u tablici 5-01.1.3-1.

Ravnost povrSine mjeri se kao odstupanije povrsine sloja od letve duljine 4 m. Odstupanje od letve
smije biti najvise 20 mm.

Visinski polozaj izvedenog sloja provjerava se geodetskim snimanjem na mjestima ispod rubova
kolnika, te sredine kolnika, a odstupanja mogu biti najvise £15 mm. Iznimno, uz odobrenje nadzornog
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inzenjera, odstupanja nanize moze biti najviSe -30 mm, s time da se za visinu odstupanja izvede

nadomjestak sljedecim slojem na troSak izvodaca.

Nagib mora biti jednak popre¢nom i uzduznom nagibu projektirane povrSine. Odstupanja ne smiju

biti ve€a od £0,4 % apsolutno od nagiba zadanog projektom.

U svemu se pridrzavati OTU za radove na cestama koji se odnose za nosivi sloj od zrnatog
kamenog materijala bez veziva to¢ka 5-01, a poglavito na kontrolu kakvoc¢e (5-01.1); proizvodnju,
prijevoz i ugradnju (5.01.2); osiguranje kakvo¢e materijala i radova (5-01.3).

Primjenjene norme:

HRN U.B1.046 Ispitivanje modula stisljivosti Ms kruznom plo¢om

TehniCke mjere za spreCavanje ostecenja

HRN U.E1.010 Zemljani radovi za izgradnju cesta
Tehnicki uvjeti izvrSenja

HRN U.E8.010 Nosivost i ravnost na razini posteljice

HRN U.E9.022 Nosivi slojevi za ceste od mehanicki stabiliziranog tla.
HRN U.B4.050 Tipovi kolovoznih konstrukcija za lak i srednji promet
HRN U.S4.062 Tipovi odvodnje kolovoza i podbreznih strana na cestama
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Primijenjeni propisi:

- Zakon o gradniji (NN broj 153/13)

- Zakon o zastiti na radu (NN broj 71/14)

- Zakon o vodama (NN broj 153/09, 130/11,56/13)

- Zakon o zastiti okoliSa (NN broj 80/13, 153/13)

- Zakon o zastiti prirode (NN broj 80/13)

- Zakon o cestama (NN 84/11, 18/13, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14)

- Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN broj 142/06, 67/08, 74/11 i 80/13)

- Zakon o zastiti od pozara (NN broj 92/10)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN broj 76/13)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocijenjivanju sukladnosti (NN 80/13)

- Zakon o normizaciji (NN broj 80/13)

- Zakon o zastiti na radu ( NN 59/96 , 94/96, 114/03, 86/08, 75/09, 143/12)

- Uredba o mjerilima za razvrstavanje javnih cesta (NN broj 34/12 i 13/14)

- Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljuaka i prilaza na javnu cestu (NN broj 119/07)
- Pravilnik o kontroli projekta (NN broj 89/00)

- Pravilnik o odrzavanju i zastiti javnih cesta (NN broj 25/98, 162/98)

- Pravilnik o koristenju cestovnog zemljiSta i obavljanju pratecih djelatnosti (NN broj 119/07)

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

- Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 108/04)

- Pravilnik o tehnic¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN broj 103/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN
broj 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN broj 113/08)

- Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN broj 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 130/12 i 81/13)
Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05 i 14/11)

PROJEKTANT GRADEVINSKOG
PROJEKTA PROMETNICA:
Mladen Carek, mag.ing.aedif.
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INVESTITOR: VODNE USLUGE d.o.o.; Drage Grdenica 7, 48260 Krizevci;
OIB: 48337206587

NAZIV GRADEVINE : Izgradnja sustava odvodnje i prociS¢avanja sanitarne otpadne
vode aglomeracije Sveti lvan Zabno- Faza 1

LOKACIJA GRADEVINE: Qpc’:ina Sveti lvan Zabno,
naselja vaeti Ilvan Zabno i Cirkvena,
k.o. Sveti lvan Zabno i k.o.Cirkvena

OZNAKA PROJEKTA: T.D.: 43/19-GL-F1

Z.0.P.: OSIZ-GL-F1

B.2.) GRAFICKI PRILOZI

PROJEKTANT GRADEVINSKOG
PROJEKTA PROMETNICA:
Mladen Carek, mag.ing.aedif.

PROJEKTANTI SURADNICI:
Valentino Carek. Bacc.ing.aedif
Marko Makar, ing.grad.
Doroteja Deak, bacc.ing.aedif

za Prostor EKO direktor:
Mladen Carek, mag.ing.aedif.
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INVESTITOR / NARUCITELJ:
VODNE USLUGE d.o.0.
Drage Grdenic¢a 7, 48260 Krizevci

Sustav odvodnje i prociS¢avanja
sanitarne otpadne vode

aglomeracije Sveti Ivan Zabno

GLAVNI PROJEKT

LEGENDA:

NOVOPROJEKTIRANI DIO:

3555/2 BROJ KATASTARSKE CESTICE
ASFALT
ZELENA POVRSINA

HORTIKULTURA

ULAZNA VRATA - ZAOKRETNA
RUBNJAK 8/20/100
RUBNJAK 15/25/100

POLEGNUTI RUBNJAK 15/25/100
LINIJSKA RESETKA

NOVOPROJEKTIRANA VISINA
VISINA POSTOJECEG TERENA

REVIZIONO OKNO

ULAZNA CRPNA STANICA SA ULAZNOM
RESETKOM

POGONSKA ZGRADA

BIOREAKTOR SA SILOSOM ZA MULJ
OGRADA

GLAVNI PROJEKTANT:
MLADEN CAREK, mag. ing. aedif.

PROJEKTANTI SURADNICI:

SADRZAJ: PROJEKTANTSKI URED:

SITUACIJA PROMETNICA | Prostor EKO
OKOLISA - UPOV d.o.o. Bjelovar

MJERILO: BROJ PROJEKTA:

1:200 TD 43/19-GP

DATUM:

listopad, 2020.g.

MARKO MAKAR, ing.grad.

VALENTINO CAREK, bacc.ing.aedif.

ANDREJ SKEC, bacc.ing aedif.

BROJ | DATUM IZMJENE:

BROJ GRAFICKOG PRILOGA: BROJ STRANICE:
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NORMALNI POPRECNI PRESJEK 1

Drage Grdenic¢a 7, 48260 Krizevci

GRADEVINA:
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— Asfalt: AC 16 surf 50/70 d=6cm
| Nosivi sloj prometnice od kamenog materijala 0/32 mm, min.
Ms=100 MN/m2, d = 40cm
- Geotekstil: 300 g/m2,
vlacne ¢vrstoce 15-20kN/m
L Uvaljana posteljica:
min Ms = 35 MPa
INVESTITOR / NARUCITELJ: GLAVNI PROJEKTANT: SADRZAJ: PROJEKTANTSKI URED:
VODNE USLUGE d.o.o. . .
MLADEN CAREK, mag. ing. aedi NORMALNI POPRREGNI Prostor EKO

Sustav odvodnje i prociS¢avanja

sanitarne otpadne vode
aglomeracije Sveti lvan Zabno

PRESJEK1 d.o.o. Bjelovar
MJERILO: BROJ PROJEKTA;
1:50 TD 43/19-GP
DATUM:

listopad, 2020.g.

PROJEKTANTI SURADNICI:
NAZIV PROJEKTA | STRUKOVNA ODREDNICA: MARKO MAKAR, ing.grad.

BROJ | DATUM IZMJENE:

VALENTINO CAREK, bacc.ing.aedif.
GLAVNI PROJEKT ANDREJ SKEC, bacc.ing aedif.

BROJ GRAFICKOG PRILOGA:

B.2.2.1.

BROJ STRANICE:

60.1
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— Humus, d=10-20 cm
L Nasip od kamenog materijala

Sloj prometnice od kamenog materijala 0/32 mm, min. _|
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Nasip od kamenog materijala, min. Ms=100 MN/m2, SZ=100% —
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— Asfalt: AC 16 surf 50/70 d=6cm
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— Nasip od kamenog materijala 0/63mm, min. Ms=100 MN/m2, SZ=100%

' [ Humus, d=10-20 cm
Nasip od kamenog materijala

INVESTITOR / NARUCITELJ:

VODNE USLUGE d.o.o.
Drage Grdenic¢a 7, 48260 Krizevci

GRADEVINA:

Sustav odvodnje i prociS¢avanja
sanitarne otpadne vode
aglomeracije Sveti lvan Zabno

GLAVNI PROJEKTANT:
MLADEN CAREK, mag. ing. aedif.

SADRZAJ:

NORMALNI POPRRECNI

PROJEKTANTSKI URED:

Prostor EKO

PRESJEK 2 d.o.o. Bjelovar
MJERILO: BROJ PROJEKTA:
1:50 TD 43/19-GP
DATUM:
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NAZIV PROJEKTA | STRUKOVNA ODREDNICA:

GLAVNI PROJEKT

PROJEKTANTI SURADNICI:
MARKO MAKAR, ing.grad.

VALENTINO CAREK, bacc.ing.aedif.

ANDREJ SKEC, bacc.ing aedif.

BROJ | DATUM IZMJENE:

BROJ GRAFICKOG PRILOGA:
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BROJ STRANICE:
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GLAVNI PROJEKTANT:
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BROJ GRAFICKOG PRILOGA:
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NORMALNI POPRECNI PRESJEK 4
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— Humus, d=10-20 cm
Nasip od kamenog materijala

— Asfalt: AC 11 surf 50/70 d=4cm
— Asfalt: AC 16 surf 50/70 d=6cm

Ms=100 MN/m2, d = 40cm

| Nosivi sloj prometnice od kamenog materijala 0/32 mm, min.

— Nasip od kamenog materijala 0/63mm, min. Ms=100 MN/m2, SZ=100%
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— Asfalt: AC 16 surf 50/70 d=6cm
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INVESTITOR / NARUCITELJ: GLAVNI PROJEKTANT: SADRZAJ: PROJEKTANTSKI URED:
VODNE USLUGE d.o.o. . .
= N MLADEN CAREK, mag. ing. aedif.
D 7, 48260 Ki ’
rage Grdeniéa 7, 48260 Krizevci DETALJ SLIVNIKA PrOStOf: EKO
GRABEVINA: d.o.o. BJeIovar
. v 1 . MJERILO: BROJ PROJEKTA:
Sus.tav odvodnje i proc¢iS¢avanja 1:50 1D 43/19-GP
sanitarne otpadne vode
" . v DATUM:
aglomeracije Sveti lvan Zabno listopad, 2020.g.
PROJEKTANTI SURADNICI: BROJ | DATUM IZMJENE:
NAZIV PROJEKTA | STRUKOVNA ODREDNICA: MARKO MAKAR, ing.grad.
GLAVNI PROJEKT VALENTINO CAREK, pacc.ing.aedif. BROJ GRAFICKOG PRILOGA: BROJ STRANICE:
ANDREJ SKEC, bacc.ing aedif. B.2.4. 62
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PODNOSITELJ ZAHTIJEVA:

VODNE USLUGE d.o.o0.;

Drage Grdenic¢a 7, 48260 Krizevci;
OIB: 48337206587

OZNAKA GLAVNOG PROJEKTA: 2.0.P.
T.D.: 43/19-GL-F1 OSIZ-GL-F1

NAZIV GRADEVINE: Sustav odvodnje i pro€iSéavanja sanitarne otpadne vode
aglomeracije Sveti lvan Zabno- Faza 1
NAZIV ZAHVATA U PROSTORU: lzgradnja sustava odvodnje i pro¢iS¢avanja sanitarne
otpadne vode aglomeracije Sveti lvan Zabno- Faza 1

LOKACIJA ZAHVATA U PROSTORU: Opéina Sveti lvan Zabno, naselja Sveti lvan Zabno
i Cirkvena, k.o. Sveti lvan Zabno i k.o.Cirkvena

MAPA 3 (/6)

C) PROJEKT TEHNOLOGIJE UREDAJA ZA
PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

GLAVNI PROJEKTANT:
Mladen Carek, mag.ing.aedif. G 4956

PROJEKTANT GRADEVINSKOG PROJEKTA
TEHNOLOGIJE UREDAJA ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA:

Marijan Carek, dipl.ing.grad. G 2168

PROJEKTANTI SURADNICI:
Valentino Carek. Bacc.ing.aedif
Marko Makar, ing.grad.
Doroteja Deak, bacc.ing.aedif

za Prostor EKO direktor:
Mladen Carek, mag.ing.aedif.
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C.) PROJEKT TEHNOLOGIJE UREPAJA ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH
VODA

C.1.) TEKSTUALNIDIO PROJEKTA. ..., str. 60-81

1.1. Tehnicki opis

1.2. Tehnolo$ki proracun

C.1.3. Specifikacija opreme

C.1.4. Program kontrole i osiguranja kvalitete

C.
C.

C.2.) GRAFICKIDIO PROJEKTA..........coooimiiiiiiiiiiiieeeeeeee, str. 82-95
SITUACIJA
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C.1.1. OPIS TEHNOLOSKOG RJESENJA

Lokacija

lzgradnja Uredaja za proéiéavanje otpadnih voda aglomeracije Sveti Ivan Zabno (u daljnjem
tekstu UPOV aglomeracije S.I. Zabno) planira se na novoformiranoj gradevnoj &estici. Novoformirana
gradevna Cestica formirat ¢e se od postojecih gradevnih katastarskih Cestica kat.Cest. 3555/1 i 3555/2
k.o. Cirkvena. Novoformirana gradevna Cestica je nepravilnog oblika i ukupne povrsine cca 3993 m2.

Prema Prostornom planu uredenja Opéine Sveti lvan Zabno (,Sluzbeni glasnik Koprivni¢ko-
krizevaCke zupanije“ broj 2/05, 5/09, 1/11) predmetne gradevine se nalazi se izvan gradevinskog
podrucja naselja, na prostoru poljoprivrednog tla osnovne namjene.

Namjena i kapacitet

Projektirani je uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda kapaciteta 1 600 ES s tre¢im stupnjem
proCiSc¢avanja otpadnih voda. Hidraulicko optereéenje odredeno je na temelju specifi€éne potrosnje vode
na podrucju usluznog podrucja Vodnih usluga d.o.o. koji iznosi 95 I/dan/stan te na temelju standard
ATV-DVWK-A 198E. Za tehnologiju prociS¢avanja otpadne vode odabrani je ,SBR-postupak®
(Sequenced Batch Reactor Process), dok ¢emo viSak aktivhog mulja skladistiti u silosima za mulj,
obradivati postupkom naknadne aeracije i zgu$njavanja koji ¢e biti opisani u nastavku. Kada se silosi
napune, mulj e se odvoziti cisternama na UPOV Krizevci na daljnju obradu i zbrinjavanije.

Vréni dotok otpadne vode na uredaj za prociS¢avanje otpadne vode odreden je koridtenjem
koeficijenta neravnomjernosti od 8 h/dan koji je minimalan koeficijent neravnomjernosti za ruralna
podrucja, a maksimalan dotok odreden je uzevsi u obzir minimalne dotoke tijekom kiSnog perioda (f=4)
posto je moguca pojava ilegalnih priklju¢aka ili dotok odredenih koli€¢ina kiShog dotoka kroz okna
sustava odvodnje.

Predvideno opterecenje uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda navedeno je u nastavku.

UPOV aglomeracije Sveti lvan Zabno

Kapacitet uredaja 1600 ES

Ukupan srednji dnevni dotok 160 m3/dan Srednji satni dotok otpadne 1,85 I/s (6.67

na uredaj (Qsr) vode (Qsr) m?3/h)

Strane vode (Qrv)(30%) 48 m?¥/dan Satni dotok tude vode (q) 0,56 I/s (2 m¥h)

Ukupan dnevni dotok (Qsus) 208 m3¥/dan Susni dotok (gsus) 2,4 1/s (8,67
m3/h)

Vrsni protok otpadne vode (qvrz=qmax) 6,1 1/s

Tablica 2.7. Hidraulicko opterecenje uredaja za procis¢avanje otpadnih voda
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Ukupno organsko opterec¢enje uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda odredeno je na temelju
standarda ATV-DVWK 131E.

Pokazatelj Vrijednost Vrijednost
(9/ES) onec€iséujuéih tvari u
otpadnim vodama
(kg/dan)
BPKs 60 96
KPK 120 192
Suspendirana 70 112
tvar
Ukupni dusik 11 17,6
Ukupni fosfor 1,8 2,88

Tablica 2.8. Organsko optereéenje uredaja za prociscavanje otpadnih voda

Tehnolo$ki proces prociS¢avanja otpadnih voda rezultira ispustanjem proc€iS¢ene otpadne vode, a
kao nusproizvod procis¢avanja u uredaju za procid¢avanje otpadnih voda nastaje suvidni otpadni mulj
(19 08 05, muljeve od obrade komunalnih otpadnih voda), manje koli¢ine grube necistoée (19 08 01
ostaci sa sita i grablji) te manje koli¢ine pijeska i plutajucih tvari (masti i ulja). Popis, vrsta i koli¢ina tvari
koje ostaju nakon tehnolodkog procesa prociS¢avanja otpadnih voda navedeni su u tablici 2.9.

Parametar Vrijednost

Ukupna koli€ina prociS¢ene otpadne vode 208 m3/dan
(Qsus=Qmax)

Suvisni otpadni mulj (19 08 05, muljeve od max 1 200 m3/god
obrade komunalnih otpadnih voda) (3% suhe tvari)

Tablica 2.9. Vrste i kolicine tvari koje ostaju nakon tehnoloskog procesa procis¢avanja

Stupnjevi proc¢iSéavanja otpadnih voda

Kako bi zornije objasnili nacin rada SBR uredaja u nastavku ¢e biti opisani stupnjeve prociS¢avanja
otpadne vode, te naknadno ukupan proces procis¢avanja odabranim postupkom.

Prethodna/mehanic¢ka obrada otpadne vode

Prethodno prociS¢avanje je predobrada otpadnih voda (tehnoloSkih, rashladnih, oborinskih
oneciS¢enih voda i ostalih otpadnih voda) u skladu sa zahtjevima za ispustanje otpadnih voda u sustav
javne odvodnje. Svrha je mehanickim postupcima (reSetke, pjeskolov, mastolov) izdvojiti kutine i
bioloSki nerazgradive tvari.

Prvi stupanj pro¢iS¢avanja

Prvi stupanj prociSéavanja otpadne vode podrazumijeva obradu fizikalnim i/ili kemijskim
postupcima koji imaju za cilj smanjenje vrijednosti BPKs za minimalno 20% i smanjenje suspendiranih
tvari minimalno 50% prije ispustanja u prijamnik. Svrha mu je izdvajanje suspendiranih tvari, postupkom
talozenja
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Drugi stupanj proc¢iS¢avanja

Drugi stupanj procis¢avanja je obrada komunalnih otpadnih voda postupkom Kkoji opcenito
obuhvaca bioloSku obradu sa sekundarnim talozenjem i/ili druge postupke kojima se postizu zahtjevi
odredeni tablicom 2. 1z priloga 1. Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda. Svrha je
izdvajanje otop57ljene organske tvari postupkom bioloske oksidacije

Tabela 1: GRANICNE VRIJEDNOSTI EMISIJA KOMUNALNIH OTPADNIH VODA PROCISCENIH NA UREPAJU
DRUGOG STUPNJA (1) PROCISCAVANJA

oazaten | SNV | R
OPTERECENJA
1 2 3
Suspendirane tvari 35 mg/I 90
BPKs (20°) 25 mg 02/I 70
KPK cr 125 mg02z/I 75

Tredéi stupanj prodiSéavanija

Treéi stupanj prociScavanja je stroZza obrada komunalnih otpadnih voda postupkom kojim se uz
drugi stupanj proci§¢avanja postizu zahtjevi za i/ili fosfor i/ili dusik iz Tablice 2.a iz Priloga 1. Pravilnika
o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda, i/ili mikrobioloSke pokazatelje i/ili druge oneciséujuce
tvari u cilju zastite osjetljivih podrucja, odnosno postizanja ciljeva zastite voda. Svrha je izdvajanje
dusika i fosfora, bioloSkim i kemijskim procesima.

Tabela 1a GRANICNE VRIJEDNOSTI EMISIJA KOMUNALNIH OTPADNIH VODA PROCISCENIH NA
UREPAJU TRECEG (I1I) STUPNJA PROCISCAVANJA

NAJMANJI POSTOTAK

POKAZATELIJI GRANICNE VRIJEDNOSTI SMANJENJA

OPTERECENJA

1 2 3
2 mg P/l

(10 000 do 100 000 ES)
1 mg P/

(vece od 100 000 ES)
15 mg N/I

Ukupni dusik (10 000 do 100 000 ES)
(organski N+NH4-N + NO2-N+NO3-N) | 10 mg N/I

(vece od 100 000 ES)

Ukupni fosfor 80

70
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TEHNOLOSKI PROCES

Osnovna zadaéa UPOV-a je proCis¢avanje otpadne, odnosno smanjenje koncentracija
onecisc¢ujucih tvari u efluentu do trazenih grani¢nih vrijednosti.

ProciScavanje otpadnih voda je slozeni proces koji zahtijeva nekoliko gradevinskih objekata.
UPOQV Sveti lvan Zabno sastoji se od slijedecih objekata:

1. Ulazna crpna stanica
2. Upravno pogonska zgrada sa mehenickim predtretmanom
3. SB-reaktor sa silosom za mulj

Sabirni kanal zavrSava u Sahti (RO6.29) Cija kota nivelete iznosi 117.33 m.n.m. te dalje
gravitacijskim putem utjee u ulaznu crpnu stanicu na koti 117,17 m.n.m.

Ulazna crpna stanica

Ulazna crpna stanica prihvaéa otpadnu vodu u najnizoj tocci gdje se dalje dvjema tlaénim pumpam
(radna i rezervna) dize do kompaktorske jedinice smjeStene u upravno pogonskoj zgradi. Na taj nacin
je osigurano gravitaciono te¢enje od kompaktorske jedinice do prijamnika. Crpna stanica opremljena je
grubom manualnom reSetkom za prethodno grubo procis¢avanje. Postupkom prethodnog
proCiSCavanja otpadne vode mehanicki se iz vode uklanja vecina bioloski nerazgradivih komponenti
otpadne vode. Svijetli otvori na situ su veligéine 70 mm koja onemoguéava prolazak krutina. Ciséenje
grube resetke izvoditi ¢e se ru€nim grabljama, a otklonjeni sadrzaj privremeno ¢e se odlagati u kontejner
pozicioniran pored crpne stanice.

Unutar prepumpnog okna nalazi se mjeSac otpadne vode, koji ima zadatak sprijeCiti nastajanje
povrsinske kore, te sprije€iti eventualnu sedimentaciju. Upravljanje pumpama i mjeSacem vrsi se u
odnosu na ultrazvuéne mjerace razine vode i dvije dodatne plivajuce sklopke.

Za mjerenje protoka je na tlaénom vodu ugraden elektromagnetski mjera¢ protoka, koji registrira
protok pri prepumpavaniju iz retencionog bazena i prepumpne stanice. Uz njega se ugraduje kratki
zasun, FFG komad i montazno-demontazni komad, te prijelaz sa PEHD cjevovoda d125x11,4 (DN100)
na cjevovod od nehrdajuéeg Celika d114,3x2 (DN100) koji ¢e se izvoditi sa prijelaznim prirubnicama.

Uzorci otpadne vode uzimati ¢e se putem automatskog uzorkivaca na poziciji poslije grube reSetke,
a kako je prikazano detaljima ulazne crpne stanice.

Drugi dio prethodne obrade dogada se u upravno pogonskoj zgradi, odnosno u kompaktorskoj
jedinici za mehaniéki predtretman.

Upravno pogonska zgrada sa mehanickim predtretmanom

Kompaktorska jedinica slozZeni je uredaj koji ima ugradeno fino sito pijeskolov i mastolov. Na finom
situ izdvoijiti e se Cvrste Cestice koje prelaze veli€inu 5 mm. Izdvojene Cestice se ispiru, kompaktiraju i
skladiste u kontejner predviden za ovu vrstu otpada. U pijeskolovu ¢e se uslijed vrtloznog strujanja
zaostala Cestice mineralnih tvari i sedimenta istaloziti. Istalozeni pijesak se prikuplja sa dna pijeskolova
pomocu horizontalne puznice pijeska. Uzlazna puznica transportira, mijesa i ocjeduje prikupljen pijesak.
Izdvojeni pijesak tada klizi iz korita za izbacivanje u peraC pijeska.

Odvajanje i izdvajanje ulja i masti odvija se u zasebnoj komori odvojenoj od pijeskolova lamelama.
Plivaju¢e masti i ulja biti ¢e odvojene povrsinskim zgrtacem, te se odvode do okna za sakupljanje masti,

Ciji je polozaj odredena na situacijskom nacrtu vodovoda i odvodnje.

Osim kompaktorske jedinice u upravno pogonskoj zgradi nalazi se i dozirna stanica, prostorija sa
puhalima, laboratorij, upravljacka soba, garderoba i sanitarni ¢vor sa tusom.

U dozirnoj stanici nalazi se spremnik koagulanta i dozator. Dodavanje koagulanta odvija se netom
nakon izlaska iz kompaktorske jedinice, ¢ime ¢e se uz odredene uvjete u SB-reaktoru, postici ¢e se lll.
stupanj proc¢iS¢avanja.
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Puhala su spojena sa SB-reaktorima i sluze za aeraciju. Smjestena su unutar upravno pogonske
zgrade radi lakSeg i pouzdanijeg odrzavanja.

Obradom vode u kompaktorskoj jedinici zavr§ava prethodni stupanj procis¢avanja. Ulaskom u SB-
reaktor po€inje bioloska i kemijska obrada vode.

.SBR-postupak® (Sequenced Batch Reactor Process).

Za razliku od uobi€ajenog, proto€nog principa, postupak mije$anja i aeracije, kao i naknadna
obrada (odvajanje aktivnog mulja od bistre vode) ne vrsi se uzduz prostorne, ve¢ vremenske osi. Cijeli
proces odvija se u jednom bazenu. Jedno punjenje bazena moZemo shvatiti kao jedan ciklus koji je
podijeljen u pet faza procis¢avanja.

FAZA PUNJENJA tijekom koje dolazi do punjenja bioloskog reaktora otpadnom vodom koja je
mehanicki obradena u provom stupnju prociS¢avanja, na poCetku punjenja u reaktoru je ,minimalna
razina vode®, a na kraju ,maksimalna razina vode*;

FAZA AERACIJE u kojoj dolazi do intenzivhog mijeSanja te aeracije sadrzaja u bioloSkom reaktoru
uslijed ¢ega dolazi do reakcije i bioloSkog uklanjanja onecidc¢enja;

NAKNADNA REAKCIJA koja podrazumijeva dodatnu aeraciju te mijeSanje sadrzaja bazena nakon
zavr$etka punjenja reaktora;

FAZA SEDIMENTACIJE tijekom koje dolazi do taloZenja aktivhog mulja na dno reaktora te
izdvajanje bistre vode na povrsini reaktora;

FAZA DEKANTIRANJA uslijed koje dolazi do dekantiranja bistre pro€iS¢ene otpadne vode koja se
nalazi u zoni gornjeg dijela reaktora,dekantiranje traje do ponovnog postizanja minimalne razine
punjenja;

PAUZA izmedu pojedinih ciklusa reakcija u kojoj je reaktor ponovno spreman za punjenje.

. Takoder ukoliko postoji potreba odredenu koli€¢inu aktivnog mulj mozemo i vratiti u SB-reaktor,
ovismo o razini oneciS¢enja otpadne vode slijedeceg ciklusa punjenja.

Uporabom SBR postupka zaobilazi se prvi stupanj prociS¢avanja odnosno prethodno talozenje.
Tredi stupanj proCiS¢avanja ostvaruje se dodavanjem koagulanta kojim se pospjesuje uklanjanje dusika
i fosfora. Dobra ucinkovitost bioloSke razine ovisi o idealnoj opskrbi mikroorganizama kisikom iz zraka.
Vazno je intenzivno mijeSanje sadrzaja reaktora (kako bi mikroorganizmi imali intenzivan kontakt sa
vodom koja dotiCe). Uredaji za mijeSanje i aeraciju osigurati ¢e uvjete za rast i razvoj mikroorganizma.
U oba reaktora ugraditi hiperbolne mje3alice koje istodobno vrse funkciju mijeSanja i aeracije, a njihovim
¢e radom upravljati pretvara¢ frekvencije. Tako je moguce znatno smanijiti brzinu uredaja tijekom faze
mijeSanja (denitrifikacije). Ove mjeSalice omogucuju razbijanje velikih mjehuric¢a zraka &ime se postize
bolji prijenos kisika.

Kisik ¢e se u reaktore snabdijevati pomoéu puhala koji ¢e se nalaziti u upravno pogonskoj zgradi.
UpuhivaCima se upravlja pretvaratem frekvencije. Tako je moguce prilagoditi broj okretaja motora
uvjetima procesa. Kao regularnu veli¢inu uzima se postotak kisika u pojedinom reaktoru. Pomocu
sonde za mjerenje kisika odreduje se koncentracija O2 u reaktorima i prosljeduje se kao analogni signal
u centralno upravljanje. U€inak upuhiva¢a odreden/kalibriran je Zeljenom koncentracijom.

Dimenzije SB-reaktora su tlocrtno 10,0 X 10,0 m, a visina do gornjeg ruba betona mjerena od
okolnog terena iznosi 1,20 m. Maksimalna visina punjenja reaktora iznosi 4,50 m mjereno od dna
reaktora. U rubovima dna reaktora izvesti beton za pad, kako bi se pospjeSilo mijeSanje sadrzaja i
uklonili mrtvi kutovi koji zbog geometrije ne mogu biti adekvatno promijeSani i aerirani.

Silos za mulj

Produkt prociS¢avanja otpadne vode je ve¢ spomenuti aktivni mulj. Mulj istalozen u biolodkom
reaktoru sadrzi oko 1% suhe tvari. Nakon transporta u silos za mulj, suvisni mulj dodatno ¢e se ugustiti
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¢ime ¢e se smanijiti njegov volumen. Gravitacijskim zgusnjavanjem sadrzaj suhe tvari mulja povecat ce
se s 1 na oko 3% suhe tvari. Silos za mulj takoder je opremljen manjim dekantereom koji sluzi za
oduzimanje nadmuljne vode separirane od aktivnog mulja. Obzirom da se ne radi o prociSéenoj vodi
vra¢amo je na pocetak procesa proc€iS¢avanja putem sustava vanjske odvodnje do ulazne crpne stanice
na poziciju prije grube resetke, a kako je prikazano situacijskim nacrtom. Zgusnuti i stabilizirani mulj ¢e
u silosu biti moguée pohraniti na maksimalno 14 dana.

Otpadni mulja odvozit ¢e se na daljnju obradu na uredaj za proci§¢avanje otpadnih voda Grada
Krizevci. Otpadni mulj ¢e se na centralnom uredaju Grada Krizevci stabilizirati i dehidratizirati (zgusnuti)
obradom na centrifugi te suSiti do udjela s.t. od 90%. izdvojeni prekomjerni, stabilizirani i osuSeni mulj
(do 90% s.t.) odvozit ¢e se na spaljivanje, a preostali otpad ¢e se predavati pravnim osobama koje
imaju dozvolu za gospodarenje predmetnim vrstama otpada.

Nakon procesa procCiS¢avanja otpadne vode do zahtijevane razine, efluent se gravitacijski odvodi
do mjesta ispusta u prijemnik na koti izljeva 119,52 m.n.m. Prije samog ispustanja potrebno je mjeriti
koli¢inu efluenta koju ispustamo, te uzeti uzorke proc€iSc¢ene vode kako bi se moglo odrediti smanjenja
postotka opterecenja odredenog pokazatelja. Mjerenje koliina protoka vrsiti ¢e se pomoc¢u Khafagi —
Venturi kanala.
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C.1.2. TEHNOLISKI PRORACUN (DIMENZIONIRANJE UREDAJA ZA

PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA)

Maksimalno hidrauli¢ko optereéenje UPOV-a Sveti lvan Zabno izradunato je na temelju podataka
standard ATV-DVWK-A 198E: Standardization and Derivation of Dimensioning values for Wastewater

Facilities.

Pokazatelj/Parametar

Mjerna jedinica

Vrijednost

Ulazni podaci
Kapacitet uredaja ekvivalent 1600
stanovnika
Ukupan dnevni dotok (Qp) m3/dan 208
Susni dotok (gsus) I/'s 2,4
Vrsni dotok otpadne vode (qvrs) I/s 6,1
Maksimalni dotok, mjerodavni (gmax) I/s 8
BPKs kg/dan 96
KPK kg/dan 192
Suspendirana tvar kg/dan 112
Ukupni duSik kg/dan 17,6
Ukupni fosfor kg/dan 2,88
Gruba resetka
Veli€ina svijetlih otvora reSetke mm 70
Minimalan protok reSetke I/s 12
Ulazna crpna stanica
Broj crpki - 2 komada (2+1)
Kapacitet jedne crpke m3/h 8l/s
Korisni volumen bazena crpne stanice m3 30
Broj mijeSala - 1 komad
Mehanicki predtretman
Protok kompaktne jedinice za predtretman I/s do 10
Broj finih sita - 1 komad
Veli€ina svijetlih otvora fine reSetke mm 5
Specifi€na koli€ina otpada sa fine reSetke I/ES/god 5
Koliina otpada sa fine reSetke m3/god 8
Specificna koli¢ina pijeska I/ES/god 2
Koli¢ina pijeska m3/god 3,2
Specificna koli¢ina masti I/ES/god 2
Koli¢ina masti m3/god 3,2
Biolosko proci§¢avanje
Temperatura reakcije °C 12
Aerobna starost mulja dan 8,21
Odabrana starost mulja dan 25
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Bilanca dusika

Ukupni dusik,ulaz Cnul mg/| 109,95
Ukupni dusik,izlaz Cniiz mgll 15,00
Inkorporacija dusika u biomasu Xn.bm mgll 23,99
Amonijak, efluent Shia izl mg/| 6,00
Organski dusik, efluent SorgN,iz mg/| 2,00
Nitratni dusik, efluent Shog,izl mgl/l 6,00
Dusik za nitrifikaciju SNH4 mgl/l 83,96
Dusik za denitrifikaciju Swosjzl mg/l 77,96
Omijer SNO3/CBPKs mg/l 0,13
Omjer Vd/VAT 0,40
Bilanca fosfora
Ukupni fosfor, ulaz Cp,ul mg/l 17,99
Ukupni fosfor,izlaz Co,iz mg/l 2,00
Inkorporacija fosfora u biomasu Xp,om mg/l 6,00
Biolosko uklanjanje fosfora Xp,bio mg/| 6,00
Fosfor preostao u ot.vodi Co mg/l 4,00
ODREDIVANJE POTREBNE STAROSTI MULJA
Potrebna starost mulja tss dana 13,69
Odabrana starost mulja tss dana 25,00
ODREDIVANJE SPECIFICNE PROIZVODNJE MULJA
Temperaturni faktor za end. respiraciju Ft 0,81
Speci. proizvodnja mulja zbog.org sp,d,C kgSS/kgBPKs 0,98
Spec. proizvodnja mulja zbog P sp,d,P kgSS/kgBPKs 0,01
Spec.proizvodnja mulja sp,uk kgSS/kgBPKs 0,99
DNEVNA PORIZVODNJA MULJA
Ukupna dnevna poroizvodnja mulja SP,uk kg/d 95,31
Potrebna masa suspendiranih Cestica Mss,at kg 2382,82
Koncentracija suspendiranih estica SS,at kg/m3 4,00
Minimalni volumen bioreaktora Vat m3 595,70
OBLIKOVANJE CIKLUSA
trajanje ciklusa tz h 8,00
trajanje reakcije tr h 5,50
trajanje anaerobne faze tan h 0,50
trajanje sedimentacije ts h 1,00
trajanje dekantiranja td h 1,00
VOLUMEN BIOLOSKIH (SBR) BAZENA (organsko opterecenije)
Ukupna masa suspendiranih Cestica Mss,uk kg 3465,92
Koncentracija suspendiranih Cestica SS at kg/m3 4,00
Ukupan korisni volumen Vat m3 866,48
Broje reaktora n 2,00
Korisni volumen po reaktoru Vi m3 433,24
VOLUMEN BIOLOSKIH (SBR) BAZENA (hidrauli¢ko opterecenie)
Maksimalni omjer izmjene volumena: fa 0,40
Ukupan korisni volumen Vat m3 66,70
Minimalni potreban korisni volumen Ve m3 433,24
reaktora
DIMENZIJE BIOLOSKOG (SBR) BAZENA
Duljina [ m 10,00
Sirina b m 10,00
Korisna visina v,k m 4,50
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ukupna visina v,uk m 5,45
Korisni volumen po reaktoru Vk m3 450,00
Ukupni volumen V,uk m3 545,00
PROVJERA TALOZENJA
Faktor izmjene volumena fa 0,40
Maksimalni faktor izmjene volumena fa 0,50
Max. satni dotok vode u SBR Qh,max m3/h 28,20
Max. punjenje reaktora AVmax m3 112,80
Rezultiraju¢i omjer izmjene volumena fa 0,25
Nivo vode, poCetak dekantiranja Hwo m 4,50
Nivo vode, kraj dekantiranja Hwe m 3,37
Vrijeme dekantiranja tdek h 1,00
Vrijeme sedimentacije tse h 1,00
QOdabrani volumni indeks mulja SV 120,00
Vrijeme zadrzavanja od poCetka talozenja g, h 0,17
Relativna visina mulja he,s m 0,48
Brzina taloZenja VS m/h 1,91
Parametar napredovanja a 0,47
Visina mulja, pocetak dekantiranja Hs,1h m 3,74
Visina mulja,kraj dekantiranja Hs.2h m 3,14
Visina bistre vode Hiowt m 0,76
Visina bistre vode Hiw2 m 0,23
PROIZVODNJA PREKOMJERNOG MULJA
Masa prekomjernog mulja po ciklusu kg 7,94
Koncentracija ST u mulju kg/m3 10,00
Volumen prekomjernog mulja po ciklusu m3 0,79
Max.dnevni volumen prekomjernog mulja m3 477

Spremnik za mulj

Specifini prirast mulja kg TS/kg BPKs 1,06
Dnevna koli¢ina mulja kg TS/dan 101,8
Koncentracija suviSnog mulja kg/m3 10
Dnevni volumen prekomjernog mulja m3 10,2
Vrijeme zadrZzavanja dan 10
Potreban volume spremnika m3 102
Dimenzije spremnika m 45x5
Visina spremnika m 4,6
Rezultirajucu korisni volume spremnika m3 105,8
Ukupan volume spremnika m3 112,5
Aeracija SB reaktora
Specifi€na potrosnja kisika kgO2/kgBPKs 1,32
PotroSnja kisika za oksidaciju organskih tvari kgO2/d 126,72
Potrodnja kisika za oksidaciju amonijaka kgO2/d 48,42
Potro3nja kisika za oksidaciju organske tvari kgO2/d 31,5
koja je ,pokrivena"redukcijom nitrata
Faktor udarnog opterecenja, fc - 1,
Faktor udarnog opterecenja, fn - 1,
Potro3nja kisika pri vr.§nom opterecenju kgO2/h/bazen 8,4
(OVh)(fe=1)
Potro3nja kisika pri vr.§nom opterecenju kgO2/h/bazen 7,7
(OVh)(fn=1)
Zeliena koncentracija kisika u reaktoru (cx) mg/| 2
Koncentracija zasi¢enja kisikom mg/| 9,8
Potreban projenos kisika (aOC) kgOz/h 9,6
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a - 0,65
SORT kgO2/h 14,8
Poprecna dubina aeracije m 3,55
Specifi€an prijelaz kisika gO2/m3*x m 18

Potrebna koli¢ina zraka Nm3/h/bazen 231




Prostor d.o.0. BJELOVAR, Borisa Papandopula 16, OIB: 12260386725

Sustav odvodnje i proCiS¢avanja sanitarne otpadne vode
| aglomeracije Sveti lvan Zabno - Faza 1

Bjelovar, 22. listopada 2020.

Str.br.
76
TD 43/19-GP

C.1.3. SPECIFIKACIJA OPREME

ULAZNA CRPNA STANICA

¢ Gruba manualna resetka svijetlog otvora 70 mm, dim 150x260 cm

e Uredaj za automatsko uzimanje uzoraka (24 uzorka)

¢ Dvije konzolne dizalice

o MijeSac

o Dvije pumpe kapaciteta 8 I/s (radna i rezervna)

o Elektromagnetski mjerac protoka

Ultrazvu€ni mjeracC razine vode

¢ Dvije plivajuce sklopke

UPRAVNO POGONSKA ZGRADA SA MEHANICKIM PREDTRETMANOM

o Kompaktorska jedinica sa ugradenim:

o Finom reSetkom svijetli otvor sita 5 mm

o Pijeskolov (aerirani)
o Mastolov
e Puhala
e Dozirna stanica
SB-REAKTORI
¢ Hiperbolne mjesaljice sa aeratorima
e Pumpe za suvi$ni mulj 10m?%nh
e Deakanteri 115 m%h
e Konzolna dizalica
e Opticke sonde za mjerenje kisika
o Mehanicki prekidac
SILOS ZA MULJ
o Hiperbolna mjeSaljica sa aeratorom
o Dekanter nadmuljne vode
e Ventil za preznjenje silosa
OSTALA OPREMA
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C.1.4. Program kontrole i osiguranja kvalitete

PRIMIJENJENI PROPISI

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19)

Prostorni plan Koprivni¢ko-krizevacke zupanije (,Sluzbeni glasnik Koprivni¢ko-krizevacke
Zupanije“ broj 08/01, 08/07, 13/12, 5/14),

Prostorni plan uredenja Opéine Sveti lvan Zabno (,Sluzbeni glasnik Koprivni¢ko-krizevacke
Zupanije“ broj 2/05, 5/09, 1/11, 6/19)

Posebni uvjeti gradenja HZ Infrastrukture d.o.o. Zagreb, Broj: 411/19, izdani u Zagrebu
05.07.2019. Godine,

Posebni uvjeti gradenja MUP-a; Broj: 511-06-04/5-140-27/2-19. lll izdanih u Koprivnici,
05.06.2019. Godine,

Posebni uvjeti zastite kulturnih dobara Ministarstva kulture, Klasa_612-08/19-23/2834,
Ur.broj: 5632-04-02-02/4-19-2 izdani u Bjelovaru 03,06,2019. Godine, Sektor za konzervatorske
odjele i inspekciju

Posebni uvjeti za izradu glavnog projekta Vodnih usluga Krizevci, Broj:639-2/2019, izdanih u
Krizevcima 20.08.2019. Godine

Posebni uvjeti za izradu glavnog projekta izdanih Krizevcima od stane RADNIK-PLIN d.o.o.
za opskrbu i distribuciju plina, Oznaka:116/19, u Krizevcima 06.06.2019. Godine

Posebni uvjeti gradenja Hrvatskih cesta d.o.o0., Klasa:340-09-19-08/230, Ur.broj; 345-921-
619-19-2, izdani u Varazdinu 17.06.2019. Godine.

Vodopravni uvjeti za izgradnju sustava odvodnje i proc¢iSéavanja otpadnih voda
aglomeracije Sveti lvan Zabno, izdani od Hrvatskih voda, Vodogospodarski odjel za srednju i
donju Savu, Klasa 325-01/19-18/0003057, Ur.broj, 374-21-3-19-4, u Zagrebu 7.10.2019 Godine,
Posebni uvjeti zastite prirode i ocjena utjecaja na ekoloSku mrezu, Klasa: 612-07/19-01/17,
Ubr.broj: 2137/1-05/03-19-2, izdani 10.06.2019. Godine od Koprivni¢ko — Krizevacke zupanije,
Upravni odjel za prostorno uredenje gradnju, zastitu okoli$a i zastitu prirode

Posebni uvjeti gradenja Zupanijske uprave za upravljanje Zupanijskim i lokalnim cestama
Koprivni¢ko — Krizevacke zupanije, Klasa: 340-09/19-03/129, Ur.broj: 2141-06-376-06-
696/2019, izdani u Krizevcima 07.06.2019. Godine,

Posebni uvjeti za zahvat u prostoru Ministarstva poljoprivrede, Klasa: 350-05/19-01/799,
Ur.broj: 525-07/0375-19-2, izdani u Zagrebu 27.06.2019. Godine,

Sanitarno tehnicki uvjeti i uvjeti zastite od buke, Klasa: 540-02/19-03/1689, Ur.broj: : 433-02-
4-2-9/3-19-2, izdani od Drzavnog inspektorata, Sanitarna inspekcija, u Varazdinu 07.06.2019.
Godine,

Posebni uvjeti gradnje Hakom-a, Klasa: 361-03/19-01/4743, Ur.broj: 376-05-3-19-2, izdani u
Zagrebu 10.06.2019. Godine,

Izjava o polozaju elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture (EKI), Oznake: T43-51662706-
19, Izdaje Hrvatski Telekom d.d. , 27.06.2019. Godine,

Izjava o polozaju EK infrastrukture u zoni zahvata, Broj; OT-48-160/19, Optima Telekom
d.d., izdana 24.06.2019. Godine,

Izjava o polozaju elektroni¢kih komunikacijskih kabela, izdana 04.07.2019. Godine od A1
Hrvatska d.o.o.,

Posebni uvjeti gradenja INA Industrije nafte d.d. , Oznake 50308575/04-06-19/2035-217/BK ,
izdani u Zagrebu 10.06.2019. Godine,

Posebni uvjeti Plinacro d.o.o., Klasa:PL-19/1891/19/DS, Ur.broj: OZ/DS1-19-2, I1zdani u
Zagrebu 07.06.2019. Godine,

Posebni uvjeti za izgradnju Koprivniéko — Krizevacke zupanije, Upravni odjel za
gospodarstvo, komunalne djelatnosti i poljoprivredu, Klasa:340-01/19-01/62, Ur.broj: 2137/1-
04/15-19-2, u Koprivnici 21.11.2019. Godine,

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16
i 20/17)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)
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- Zakon o normizaciji (NN 80/13)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17)

- Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15)

- Zakon o vodi za ljudsku potroSnju (NN 56/13, 64/15)

- Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03 — prociS¢eni tekst, 82/04, 178/04, 38/09, 79/09,
153/09, 49/11, 84/11, 90/11, 144/12, 94/13 i 153/13)

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

- Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10)

- Zakon o zastiti pu€anstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08, 43/09)

- Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14)

- Zakon o tehni€kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14)

- Zakon o zastiti od pozara (NN broj 92/10)

- Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda
(NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

- Pravilnik o hrvatskim normama ( NN 22/96 )

- Pravilnik o tehni¢kim i mjeriteljskim zahtjevima koji se odnose na mjerila (NN 21/16)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15)

- Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 108/04)

- Pravilnikom o obliku, sadrzaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehni¢kim
zahtjevima (NN 46/08)

- Pravilnik o ispitivanju radnog okoliSa te strojeva i uredaja s pove¢anim opasnostima (NN
114/2002, 131/2002, 126/2003)

- Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomo¢ne prostorije (NN 6/84, 42/05, 113/06, 03/07, 114/07)

- Pravilnik uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11, 47/13)

- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 03/16)

- Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne
kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i proci§¢avanja otpadnih voda
(NN 3/11)

- Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti ispitivanja vodonepropusnosti gradevina
za odvodniju i pro€iS¢avanje otpadnih voda (NN 001/2011)

- Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e (NN 47/08)

- Pravilnik o higijeni hrane (NN 99/07, 27/08, 118/09)

- Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta koji dolaze u neposredan dodir s
hranom (NN 48/08)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za hidrantsku mrezu za gasenje pozara (NN 53/91)

- Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN 8/06)

- Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN 44/2012)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18)

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 017/2017)

- Uredba o standardu kakvoc¢e voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 61/16)

i propisima, normama i standardima

- HRN EN 1717 - Zastita od oneciSéenja vode za pi¢e u vodovodnim instalacijama i opéi zahtjevi
za uredaje za spreCavanje oneciséenja uslijed povratnoga toka

- HRN EN 16323 — Pojmovnik naziva iz inZzenjerstva otpadnih voda

- HRN EN 752 — Odvodni i kanalizacijski sustavi izvan zgrada

- HRN EN 16933-2 - Odvodni i kanalizacijski sustavi izvan zgrada — projektiranje

- HRN EN 16932 - Odvodni i kanalizacijski sustavi izvan zgrada — pumpni sustavi

- HRN EN 476 — Opci zahtjevi za dijelove koji se upotrebljavaju u odvodniji i kanalizaciji

- HRN EN 1610 — Polaganje i ispitivanje odvoda i kanalizacijskih cijevi

- HRN EN 12380 — Odzracni ventili za odvodne sustave

- HRN EN 858 — Sustavi za odvajanje lakih tekucina — separatori
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- HRN EN 1825 — Separatori masnoca

- HRN EN 14396 - U¢vrséene ljestve za okna

- HRN EN 124 — Poklopci za slivnike i kontrolna okna

- HRN EN 1451- PP netlacni cijevni sustav unutar konstrukcije

- ONORM EN ISO 9969 - PVC cijevi

- nHRN EN 13476, HRN EN 1852, HRN EN 1401 (PVC-U) - Netla¢ni podzemnni cijevni sustavi
PVC-U, PP, PE

- HRN EN 13598 - Kontrolna okna od PVC-U, PP i PE

- HRN EN 1916, HRN EN 1917 - Betonska kontrolna okna i komore

- Beton koji se primjenjuje pri izvedbi interne kanalizacije mora zadovoljavati propisane norme
(HRN U.E 3.010, HRN U.M 1.045)

- Kameni agregat HRN EN 12620:2013, HRN EN 13055:2016

- Voda za pripremu betona HRN EN 1008:2002

- Dodatci betonu HRN EN 934-2:2012

- Ispitivanje unutrasSnjeg pritiska za cjevovode pod pritiskom, DIN 4279

- Dezinfekcija vodovodnih postrojenja, DVGW W 291

- Celik za armiranje HRN EN 10080, HRN EN 13670-1

- Aneksu Il. A Direktive Europskog Vije¢a 91/271/EEC o proc€iS§¢avanju urbanih otpadnih voda te
Amandmanu 98/15/EEC za uredaje za prociS¢avanje otpadnih voda manjih od 100.000 ES.

- Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 3/16)

- standard ATV-DVWK-A 198E Standardization and Derivation of Dimensioning values for
Wastewater Facilities.

- standard ATV-DWVK-A 131E

Prilikom izvodenja radova posebnu paznju posvetiti kontroli i osiguranju kvalitete izvedenih radova.

1. OPCENITO

Prilikom izvodenja gradevine posebnu paznju posvetiti kontroli i osiguranju kvalitete izvedenih
radova. Ovim programom dati su kriteriji kvalitete kako za radove tako i za ugradene materijale.

Na gradevini moraju se obavezno ugradivati materijali koji odgovaraju vazeé¢im standardima
obaveznom primjenom. Svi materijali za ugradbu i postavu na objektu smiju biti dopremljeni na gradiliste
samo uz vazeca uvjerenja (atesti i certifikati) ovlastene institucije za ispitivanje kvalitete materijala izdane u
skladu s vazeCim propisima, standardima i zahtjevima iz ovog projekta, te da odgovaraju propisanim
osobinama.

Izvodac radova mora se gornjih navoda strogo pridrzavati kako bi se postigla zahtijevana kvaliteta
radova. Ukoliko 1zvodac radova ipak dopremi na gradiliSte materijal bez odgovarajuceg certifikata o kvaliteti,
duzan je u roku prije ugradnje dopremljenog materijala o svom troSku dobaviti propisana uvjerenja.

Ukoliko propisanim standardima ili tehniCkim propisima nisu utvrdeni boja, veli€ina, sastav, zrnatost,
Cvrsto¢a, posebna zapreminska teZina, toplinska, zvuéna i difuzna vodljivost ili druge fizikalne ili kemijske
karakteristike materijala, izvoda¢ radova je duZan po nalogu projektanta ili nadzornog inZenjera, kao i po
nalogu investitora ugraditi materijal odgovarajucih osobina uobicajenih za odnosni materijal.

Objekt treba izvoditi u skladu s vazecim tehni¢kim propisima, pravilnicima i standardima s obaveznom
i posebno propisanom primjenom, a prema opisu iz projekta i troSkovnika, primjenujuci pri tom sve
uobiCajene i unaprijedene radne postupke u slu€aju gdje isti nisu posebno propisani.

GradiliSte mora biti uredeno tako da je omoguéeno nesmetano i sigurno izvodenje svih radova, kao i
pojedinih faza radova. GradiliSte mora biti osigurano od pristupa osoba koje nisu zaposlene na izvodenju
radova. O uredenju gradiliSta i radu na gradilitu izvodac sastavlja zaseban elaborat koji obuhvaca mjere
u pogledu zastite na radu protupozarne zastite na gradilistu i drugo. Izvodenje radova na gradiliStu smije
zapoceti tek kad je gradiliSte uredeno prema elaboratu uredenja gradiliSta i zaStite okoline.
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Cijeli ovaj elaborat izraden je u skladu s “ Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,
114/18, 39/19) i Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) u svrhu osiguranja uvjeta iz
poglavija Il i lll “ Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19) i Zakona o gradniji
(NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), a to su:

Il. BITNI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU, DRUGI UVJETI ZA GRABEVINU | TEHNICKA SVOJSTVA
GRADEVNIH PROIZVODA

[1l. DOKAZIVANJE UPORABLJIVOSTI | STAVLJANJE U PROMET GRADEVNIH PROIZVODA

Po dovrSetku izgradnje i opremanja uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda izvodac je duzan
provesti probni rad. Probni rad je predviden s ciljem utvrdivanja dostizanja propisanih vrijednosti emisija
otpadnih voda, te u svrhu dokaza tehnoloske funkcionalnosti UPOV-a. Vrijednosti parametara emisija
otpadnih voda propisane su Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20).

Probni rad provoditi ¢e se u periodu minimalno 6 (Sest) mjeseci ili do postizanja zahtijevanih
vrijednosti emisija otpadnih voda. Maksimalno vrijeme trajanja probnog rada prema Zakonu o gradnji
(NN20/17) iznosi 2 godine. Dozvoljeni broj uzoraka koji ne zadovoljava grani¢ne vrijednosti emisija
onecis¢ujucih tvari dan je u Tablici 5. Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda
(NN26/20) . Funkcionalnost uredaja treba biti ispitana u svim vremenskim prilika (visoke i niske
temperature, minimalni i maksimalni dotoci). Tijekom pokusnog rada potrebno je ispitati i sve bitne
zahtjeve za gradevinu, prilagoditi operativni sustav uredaja, te provijeriti ispravnost sigurnosnih uredaja
postrojenja.

Sa pocetkom probnog rada moze se zapoceti tek nakon Sto se ostvari minimalna priklju¢enost na
odvodnu mrezu od 20% korisnika, te nakon $to se provjeri ispravnost ugradene elektro i strojarske
opreme. O provodeniju probnog rada voditi ée se oCevidnik koli€ine ispustanja otpadne vode, i oCevidnik
ispitivanja trenutacnog uzorka prema PRILOGU 1.A Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN 26/20).

Osnova bioloskog procgiS¢avanja SBR postupkom je aktivni mulj. Aktivni mulj unutar bioloskog
reaktora stvoriti ¢e sa sam po sebe kroz 3-5 tjedana uz povoljne uvjete za rast i razvoj mikro
organizama koji se hrane bioloSkim oneciS¢enje. Kako bi se ubrzao proces stvaranja aktivhog mulja i
poboljSao efekt bioloSkog prociS¢avanja, na uredaj ¢e se po potrebi dopremiti otpadna voda i ,mulj-
cjepivo®, uredaja iste tehnologije proCiS¢avanja i slinih ulaznih opterecenja (UPOV sa SBR
tehnologijom i razdjelnom sanitarnom odvodnjom).

Pri prvom pustanju uredaja u rad moraju biti prisutni:

predstavnik proizvodaca
predstavnik narucioca uredaja
ovlasteni i obuceni predstavnik korisnika uredaja

Oni ¢e prvo provijeriti funkcije pojedinih sklopova:

rad pumpi i njihov upravljacki dio
rad pogonskog agregata i njegov upravljacki dio
rad puhala

Pri prvom punjenu biti ¢e podeSeni parametri punjenja rektora na osnovi srednjeg dnevno dotoka
i u odnosu na mjerne uredaje ulazne crpne stanice.

Ovlasteni predstavnik, duzan je o radovima pri prvom pustanju u rad popuniti zapisnik, te predati
pisane upute o nacinu koristenja bakterijsko enzimskih preparata ovlastenom djelatniku korisnika i
upoznati ga s na¢inom doziranja i kontrolom bioloske aktivnosti. Ovlasteni radnik mora jednom dnevno
provijeriti stanje u upravljackom ormariéu.

Jednom mjese€no potrebno je izvrsiti Sedimentacijski test. Iz reaktora tijekom rada (bioloSkog
reaktora) izvaditi 1000 ml mjeSavine vode i mulja u staklenu ili transparentnu plasti¢nu posudu. Staviti
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je na ravnu povrsinu to¢no 30 minuta i zatim ocitati postotak mulja (taloga) i pro€iS¢ene vode. U slu€aju
ako je taloga vise od 50% potrebno je ispumpati suviSni mulj.

Kako bi se zakljuCio probni rad uredaja, mora biti postignut Ill. stupanj proCis¢avanja otpadnih
voda, odnosno vrijednosti pokazatelja pro€iS¢avanja moraju biti manje vrijednosti danih Pravilnikom o
grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20) u razdoblju kako je ranije navedeno.

INVESTITOR JE DUZAN:

Gradenje i nadzor nad gradenjem investitor mora povijeriti ovlaStenim osobama za obavljanje tih
poslova

Investitor je duzan izraditi Izvedbeni projekt montaze Celi€ne konstrukcije i izrade AB temelja.

Investitor je duzan osigurati stalni stru¢ni nadzor nad gradnjom

U sluCaju prekida radova investitor je duzan poduzeti mjere radi osiguranja gradevine,

susjednih gradevina i okolnih povrSina

- Ako se u tijeku gradnje promjeni investitor o nastaloj promjeni novi investitor mora obavijestiti tijelo
graditeljstva u roku 8 dana od nastale promjene

- Graditi i izvoditi pojedine radove na gradevini moze pravna i fizicka osoba registrirana za obavljanje
te djelatnosti

- Ako u gradenju sudjeluju dva ili viSe izvoditelja , investitor je duzan imenovati izvoditelja odgovornog
za medusobno uskladivanje radova

- Investitor je duzan pocetak radova prijaviti tijelu koje je izdalo gradevnu dozvolu najkasnije na dan

pocCetka radova

IZVODAC JE DUZAN :

—

. graditi u skladu sa gradevnom dozvolom i lzvedbenom projektnom dokumentacijom
2. radove izvoditi stru¢no tako da tehnic¢ka svojstva gradevine odgovaraju zahtjevima iz
“ Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19) i Zakona o gradnji (NN 153/13,
20/17, 39/19, 125/19)

3. ugradivati materijale, opremu i proizvode u skladu sa “Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13,
65/17, 114/18, 39/19) i Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

4. osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih konstrukcija, proizvoda i opreme prema odredbama *
Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19) i Zakona o gradnji (NN 153/13,
20/17, 39/19, 125/19) i zahtjevima iz projekta

5. izvrSit potrebna ispitivanja ispranosti i funkcionalnosti

Izvoda€ imenuje glavnog inZenjera gradilista ili voditelja gradiliSta u svojstvu odgovorne osobe,
koja vodi gradnju , odnosno pojedine radove. Glavni inZenjer gradili§ta, odnosno inZenjer gradilista ili
voditelj gradiliSta odgovorni su duzni graditi u skladu sa gradevnom dozvolom, te moraju osigurati
dokaze o kvaliteti ugradenih materijala i proizvoda te da tehni¢ka svojstva gradevine glede pouzdanosti,
mehaniCke otpornosti i stabilnosti, sigurnosti u slu¢aju pozara, zastite od ugrozavanja zdravlja ljudi,
uStede energije i toplinske zastite te zastite od korozije odgovaraju ovom projektu i zahtjevima proizaslih
na temelju “ Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19) i Zakona o gradnji (NN
153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

lzvodac¢ na gradiliStu mora imati:

. rjeSenje o upisu u registar djelatnosti

. akt o postavljanju glavnog inZenjera gradilista , odnosno inZenjera gradiliSta ili
voditelja gradilista.

. gradevnu dozvolu

. projekte koji su sastavni dio gradevne dozvolu

. gradevinski dnevnik

. izvedbene projekte sa svim izmjenama i dopunama

N =

(020N ¢) B >N O]
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7. dokumentaciju o ispitivanju ugradenog materijala , proizvoda i opreme
8. elaborat o iskol¢enu gradevine ovjeren od ovlastene osobe

NADZORNI INZENJER JE DUZAN:

1. utvrditi uskladenost iskolCenja gradevine s elaboratom o iskolCenju i projektom

2. nadzirati gradnju tako da bude u skladu sa gradevnom dozvolom , Zakonom o
gradniji i posebnim propisima.

3. nadzirati kvalitetu radova , ugradenih proizvoda i opreme tako da bude u skladu sa
Zahtjevima projekta, a da kvaliteta bude dokazana propisanim ispitivanjem i
dokumentima

U slucaju izvodenja vie vrsta radova na odredenoj gradevini nadzorni inZenjer moZe imati i druge
nadzorne inZzenjere odgovarajuce struke za te radove. U tom slu€aju investitor je duzan imenovati
glavnog nadzornog inzenjera koji je odgovoran za cjelovitost i medusobnu uskladenost stru¢nog
nadzora gradnje

Nadzorni inZzenjer duzan je pravodobno upoznati investitora sa svim manjkavostima , odnosno
nepravilnostima koje uoci tijekom gradnje. Program kontrole i osiguranje kakvoce za nosivu konstrukciju
gradevine nalazi se u gradevinskom projektu — Mapa 2

PRIPREMNI RADOVI

Koncepcija organizacije izgradnje instalacija na objektu pretpostavlja da se prije poCetka gradnje
predvide i planiraju sve aktivnosti koje su potrebne da se gradevina izgradi u skladu sa vazeéim
zakonima i propisima, u ugovorenom roku i uz postivanje ugovorenih ekonomsko-financijskih uvjeta.

Zbog opseznosti radova, duzine gradnje, sudjelovanja velikog broja izvrSitelja te zbog drugih
specifiCnosti gradevine, priprema gradnje je zahtjevan i odgovoran posao.

ZEMLJANI RADOVI

Izvoda€ je duzan obavljati (osiguravati) tekuéu kontrolu mjera i nagiba, evidenciju kategorija
materijala u iskopima, a dokaze o ispravnosti treba podnijeti nadzornom inzenjeru. Sve gotove povrsine
moraju biti izvedene prema projektu ili zahtjevima nadzornog inZenjera i to glede uzduznih padova,
poprecnih nagiba i zadovoljavajuéih ravnosti. Nisu dopustene bilo kakve neravnine koji bi sprijedili
polaganje cjevovoda prema niveleti.

ISKOLCENJE TRASE | OBJEKATA

Izvodac radova duzan je za vrijeme gradenja stalno odrzavati iskol€enu os trase, osiguranje svih
toCaka i poligonskih toCaka. IskolCene objekata treba neprestano nadzirati i po potrebi obnavljati.

Izvodac je sve vrijeme gradenja duzan obnavljati iskol€enu trasu i sve oznake na terenu, bez obzira
na uzroke Stete. Geodetskom kontrolom utvrduje se visinski i polozajno pocetno stanje ili stanje
izvedenog posla. To¢nost mjerenja mora biti u skladu s geodetskim normama za pojedine vrste
mjerenja i u skladu sa zahtjevima za kakvocu pojedinih radova prema ovim ili posebnim tehnickim
uvjetima.

Investitor je duzan najkasnije na dan tehni¢kog pregleda dati na uvid povjerenstvu za tehnicki
pregled, uz ostalu dokumentaciju propisanu Zakonom o gradniji i:

Situacijski nacrt izgradene gradevine kao dio geodetskog elaborata, koji je ovjerilo nadlezno
drzavno tijelo za katastar i geodetske poslove, a izradila osoba registrirana za obavljanje te djelatnosti
po posebnom propisu;
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Geodetski snimak izvedenog stanja nakon zavrSetka radova radi legaliziranja izvedenog stanja
gradevine u katastru i zemljidnoj knjizi i prema traZenju investitora radi konaénog obra¢una radova.

CISCENJE TERENA

Kontrolu kakvoce obavljati u svemu prema vazec¢oj normi HRN U.E1.010,

Radove izvoditi uz primjenu higijensko-tehnickih zastitnih mjera, bez nanoSenja Stete susjednim
objektima, posjedima uz trasu i imovini uopée. Rusenjem stabala ne smiju se ostetiti stabla koja nisu
predvidena za rusenje.

ISKOP —za polaganja instalacija

Prilikom iskopa humusa mora se voditi raCuna da se:

odguravanje humusa u odlagaliSte mora obavljati tako da ne dode do mijeSanja s nehumusnim
materijalom. Ako postoji viSak humusa, potrebno je prethodno predvidjeti lokaciju i oblik odlagalista za
njegovo odlaganje.

prilikom iskopa humusa ne smije dopustiti duze zadrZzavanje vode na tlu jer bi ga ona prekomjerno
razvlazila. Stoga tijekom iskopa treba voditi raCuna o tome da je omogucena stalna popre¢na i uzduzna
odvodnja.

debljinu humusnog sloja ustanovljuje nadzorni inZenjer u prisutnosti ovlastenog predstavnika
izvodaca, za svaki profil posebno, ili ako se debljina humusnog sloja na pojedinim dionicama ne mijenja,
na osnovu geomehanickog elaborata i kontrole u tijeku izvedbe radova.

Vrsta iskopnog materijala — kategorizacija

A KATEGORIJA: Ovo su ¢vrsti materijali gdje je potrebno miniranje ili djelomic¢no uporaba
strojeva s hidraulickim cekicem. To su:

Sve vrste Cvrstih kamenih tala- kompaktnih stijena (eruptivnih, metamorfnih i sedimentnih) u
zdravom stanju, uklju€ujucéi i eventualne tanje slojeve rastresenog materijala na povrsini, ili takve stijene
s mjestimi&nim gnijezdima ilovace i lokalnim tro$nim ili zdrobljenim zonama. U ovu kategoriju spadaju

tla koja imaju vise od 50% samaca vecih od 0,5 m3 za ¢iji je iskop potrebno miniranje.

B KATEGORIJA: Ovo su poluévrsta kamenita tla, koje se kopaju izravno odgovarajuéim
strojevima, ali uz djelomi¢nu uporabu eksploziva ili posebnih strojeva s hidraulickim ¢eki¢ima. To su:
flisni materijali ukljuujuci i rastreseni materijal, homogeni lapori, troSni pjeS€enjaci i mjeSavine lapora i
pjeS€enjaka, vecina dolomita, raspadnute stijene na povrSini u debljim slojevima s mijeSanim
raspadnutim zonama, jako zdrobljeni vapnenac, Skriljci, neki konglomerati i sli¢ni materijali.

C KATEGORIJA: Ovo su tla koja se kopaju izravno bez miniranja uporabom odgovarajucih
strojeva kao $to su bageri, buldozeri ili skreperi. To su: sitnozrnata vezana (koherentna tla kao $to su
gline, praSinaste gline(ilovace), pjeskovite prasine i les; krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao
$to su pijesak, Sljunak odnosno njihove mjesavine, prirodne kamenedrobine- siparisni ili sli¢ni materijali;
mjesSovita tla kao mjeSavina nevezanih i sitnozrnatih vezanih materijala.
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Iskop obzirom na vodu

Pod iskopom u "suho" podrazumijeva se sav iskop koji se vrSi do 0.5 m ispod razine vode/mora u
vrijeme vrSenja iskopa, odnosno uz procjednu ili oborinsku vodu u rovu za polaganje cjevovoda. Iskop
pod vodom je sav iskop koji se vrsi dublje od 0.5 m ispod razine vode/mora u vrijeme vrSenja iskopa.

INSTALACIJSKI RADOVI

Cjevovodi kojim ¢e se povezivati objekti su:

polietilen velike gusto¢e (PEHD), PE 100, PN10, SDR17 prema DIN 8074 i DIN 8075
Nehrdajuci Celik (INOX ROSTFREI) EN X5 CrNi 18-10 (AISI 304).

DN50 60,3x2,0

DN80 88,9x2,0

DN100 114,3x 2,0
DN125 139,7 x 2,0
DN150 168,3 x 2,6
DN200 219,1x2,6
DN300 232,9x3,0

Materijal od kojeg Ce se izvesti cijevi i spojevi mora imati slijedeca svojstva:

potrebna ¢vrstoca

nazivni tlak

vodotijesnost

dobra hidrauli¢ka svojstva,
trajnost,

lako odrzavanje.

Tlaéni nadzemni cjevovod (inox AISI 304) za prekomjerni mulj za transport izmedu SBR reaktora i
zgusdnjiva¢a mulja potrebno je toplinski izolirati izolacijskim samoljepljivim plo€ama, debljine 13 mm, te
mehanicki zastiti Al-limom debljine 0,75 mm.

Tlaéni cjevovod za upuhivaCe zraka unutar pogonske zgrade (inox AISI 304), DN125 i DN100
potrebno je toplinski izolirati izolacijskim samoljepljivim plocama, debljine 9 mm.

Vodotijesnost / zrakotijesnost mora biti potpuno zajam&ena i to prema vani i prema unutra.
Potrebno je, uskladu s odgovaraju¢im hrvatskim normama, dokazivati vodonepropusnost materijala
cijevi ispojeva, a nakon izgradnje izvodac Ce organizirati ispitivanje vodonepropusnosti kanalizacijskog
gravitacijskog i tlaénog sustava te cjevovodnog sustava za zrak.

HidrauliCcka svojstva odnose se na hidrauli¢ke otpore u cijevima u odnosu na materijal, spojeve
kao i mogucénost stvaranja taloga i obrastaja u cijevima u cjelokupnom vremenu koriStenja sustava
(pogonska hrapavost).

Trajnost materijala cijevnog sustava i spojeva mora biti takva da osigura ispravno funkcioniranje
tijekom cijelog vremena koriStenja. Materijal mora biti otporan na sva vanjska i unutarnja korodivna
djelovanja. Izvoda¢ mora garantirati trajnost materijala cijevi i spojeva za 50 godina.

Lako odrzavanje kanalizacijskog sustava podrazumijeva mogucnost efikasnog otklanjanja
eventualnog taloga na stjenkama cjevovoda i reparacije oStecenja nastalih djelovanjem abrazijske
erozije.

Polaganje cjevovoda i tehnologija zavarivanja
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Deponirane cijevi i fazonske komade na gradiliStu treba uskladistiti prema upustvima proizvodaca
cijevi. Cijevi se ne smiju valjati ili vu¢i po tlu tako da se vezu za jedan kraj i vuku na deponiju ili mjesto
ugradnje.

Zatrpavanje se izvodi tako da se prvo zatrpavaju bocne strane i to istovremeno i u slojevima od 30
cm ru¢no nabijaju sve do visine 30 cm iznad tjemena cijevi, a sve radi toga da bi se izbjeglo pomicanje
cjevovoda te da se ne ugrozi statiCka sigurnost cjevovoda. Spojni dijelovi cjevovoda ostaju nezatrpani
sve dok traje ispitivanje — tlacna proba. Nakon uspjeSne tlatne probe zatrpava se jarak u cijeloj Sirini
u slojevima od 30 cm uz nabijanje laganim sredstvima ( vibronabijacima i lagani valjci ), dok se srednjim
i teSkim strojevima smije nabijati zatrpani materijal tek 1,5 m iznad tjemena cijevi. Obavezno na dubini
50- 60 cm ispod kote terena postavljanje trake za obiljezavanije.

Visak materijala iz iskopa, po zavrSetku zatrpavanja, potrebno je isplanirati po zahtjevu investitora,
ili odvesti na deponiju. Nakon izvedbe svih gradevinskih radova potrebno je izvrSiti sanaciju trase fj.
dovodenje u prvobitno stanje.

Za medusobno spajanje polietilenskih cijevi koriste se rastavljivi i nerastavljivi spojevi. Spojevi sa
zupcCastim spojnicama, sa prirubni¢kim tuljkom i slobodnom prirubnicom, te metalnim spojnicama
spadaju u tzv. rastavljive spojeve. Nerastavljivi spojevi se izvode postupkom €eonog zavarivanja s
elementom za grijanje.

Ovaj nacin spajanja omogucuje brzu i jednostavnu montazu, te sigurne vodonepropusne spojeve.
Kod spajanja cijevi u svemu treba postupati prema upustvima proizvodaca kao i vaze¢im normama.
Kvaliteta vara ovisi od pripreme cijevi, temperature zavarivanja, vremena izravnavanja, zagrijavanja i
spajanja, te pritiska pri zagrijavanju i spajanju elektrofuzijskim zavarivanjem (sa elektrofuzijskim
spojnicama) Cijevi e se spajati varenjem posebnom aparaturom. Varenje cijevi izvrSiti ¢e atestirani
varioci. Na isti nacin ¢e se variti i predvideni lukovi koji trebaju biti tvornicki izradeni od istog cjevovodnog
materijala. Montazu cijevi treba vrsiti u skladu s uputama dobivenim od strane proizvodaca. Kvaliteta
cijevi i lukova mora biti dokazana odgovaraju¢im atestima.

Zavarivanje elemenata inox cijevi potrebno je izvesti poznatim i priznatim tehnologijama varenja
za tu vrstu materijala. Zavarivaci moraju imati atest izdan od ovlastene ustanove kojim se potvrduje da
je osposobljen za zavarivanje tih vrsta materijala. Nakon varenja svih cjevovoda od inox materijala vrsi
se tlaéna proba na nepropusnost. Na cjevovodima u kojima je medij zrak tlaCna proba vrsi se na tlak
od 5 bara u trajanju od 6 sati.

Ispitivanje cjevovoda na vodonepropusnost i zrakonepropusnost

Prije poCetka tlaCne probe, treba usidriti krajeve odsjeka ispitivanja i sve horizontalne i vertikalne
zavoje, kako bi se sprijecili pomaci i osigurala nepropusnost spojeva tijekom ispitivanja i kasnijeg
pogona. Privremena usidrenja i optezivaCe treba izvesti shodno situaciji na terenu, ovisno o
optereceniju i nosivosti tla.

Nakon montazZe cjevovoda i svih potrebnih privremenih ukrucenja vrsi se djelomiéno zatrpavanje
rovova (opcionalno-spojevi cijevi ostavljeni vidljivi).

Punjenje cjevovoda treba vrsiti Cistom vodom i to tako da se u cjevovodu ne zadrzi nimalo zraka.
Zato se punjenje vrsi s otvorenim ventilima za ispustanje zraka. Ventili se zatvaraju po€evsi od najnize
toCke ispitne dionice i to onda kada iz njih ne izlazi zrak nego samo voda. Da bi se omogucilo potpuno
odstranjivanje zraka, punjenje treba vrsiti polagano i paZljivo, bez opasnih udara zbog istiskivanja zraka.

Da bi se smanjio utjecaj temperature, treba probu provesti u onom dijelu dana, u kojem su
promjene temperatura male, a temperatura na po€etku probe jednaka predvidenoj temperaturi na kraju
probe.

Ispitni tlak za cjevovode koji sluze za transport tekuéina treba iznositi 6 bara u trajanju od 12 sati.
Na cjevovodima u kojima je medij zrak tlaéna proba vrsi se na tlak od 5 bara u trajanju od 6 sati.
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Metoda ispitivanja za viskozno-elasti¢ne cijevi (cijevi od PE-a i PP-a) temelji se na tome da u sustav
ispitivanja treba svakako uzeti u obzir karakteristicho puzanje materijala. Postupak ispitivanja sastoji se
od prethodne faze, koja obuhvaéa period relaksacije materijala, uz integrirano ispitivanje pada tlaka, i
faze glavnog ispitivanja.

Armatura i pumpe

Armature

Kompletna armatura na tlacnim cjevovodima za otpadne vode i zraka (ventili, nepovratne zaklopke,
prirubnice ...) potrebno je ugraditi od lijevanog zeljeza GGG 40, GG25 obostrana epoksidna zastita
EWS minimalne debljine 250 um prema DIN 3476 pojedini dijelovi iz nehrdajuceg Celik EN X5 CrNi
18-10 (AISI 304). Maksimalni radni tlak do 10 bara. Ugradnja kanalizacijskih garnitura za ispiranja u
najnizoj tocki gravitacijskog cjevovoda d400 i tlacnog cjevovoda za punjenje raktora DN200. Predvidjeti
doniji ispust dimenzije d63/DN50 za ispiranje eventualno nastalog taloga cjevovod za ispiranje u duzini
cca 8 m —prilagoditi obzirom na situaciju 2 koljena 90° d63 te garnitutru za ispiranje HAWLE br. 985 u
kompletu sa cestovnom kapom spoj na garnituru uti¢ni ISO, na inox cjevovod pomocu prirubnice , a
na PEHD cjevovod uvarivanjem- elektrofuzijske spojnice i fazoni. Spajanje prirubni¢kih elemenata
armatura i cjevovoda vrsiti isklju€ivo inox vijcima A2.

4.4.2. Pumpe
Sustava pumpi odabran je za fekalni mulj. Ugraduju se kao:

IzdrZljivi, uronjeni agregati za pumpanje fekalnog mulja
Motor u Ex izvedbi

H - klasa izolacije motora

A - klasa iskoristivosti motora

Dupla mehanicka brtva, DOL start sa DI-sistemom (kontrola propustanja u uljnoj komori)
TC-sistemom (kontrola grijanja namotaja)

ContraBlock radno kolo

CB-sistemom (Contrablock)

Zastita IP 68

Osovina i vanjski vijci od inox Celika

Epoxi premaz pumpe debljine 120 mic.

BuSenje otvora u AB stjenci za provodeje cjevovoda predvidjeti krunastom busSilicom prema
tehnickom katalogu za montazu modularnih brtvi. Prelazne spojeve Celik/PEHD izvesti sustavom
prijelaznih prirubnica Sistem 2000, kao Hawle
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D.1.1. TEHNICKI OPIS
OPCENITO

Predmet ovog projekta i gradevine koje su obradene projektom Sustav odvodnje i pro¢i§¢avanja sanitarne otpadne
vode aglomeracije Sveti Ivan Zabno u funkciji Uredaja za pro¢iséavanje otpadnih aglomeracije Sveti Ivan Zabno na
novoformiranoj katastarskoj cestici k.¢.br. 3555/2 k.o. Cirkvena formiranoj od postoje¢ih gradevnih katastarskih Cestica
3555/1 1 3555/2 k.o. Cirkvena i za koje je provedena provjera mehanicke stabilnosti i otpornosti su ulazna crpna stanica s
grubom resetkom, upravno — pogonska zgrada i bioloski (SBR) bazeni sa silosom za mulj. Raspored gradevina na
katastarskoj Cestici prikazan je u nastavku na situacijskom prikazu.

LEGENDA:

1. ULAZNA CRPNA STANICA S GRUBOM RESETKOM
2. UPRAVNO - POGONSKA ZGRADA

3. BIOLOSKI (SBR) BAZENI SA SILOSOM ZA MULJ

i
“\li

il e , .
3555/2. ¢ 8.l
Aah 5\\“ -

Lokacija gradevina je Sveti Ivan Zabno gdje proradunsko ubrzanje tla iznosi a;=0,12 g, nalazi se u 3. snjeznom
podrucju (kontinentalna Hrvatska) nadmorske visine do 200 m.n.m (nadmorska visina na lokaciji cca 120 m.n.m.). gdje je
karakteristi¢no optere¢enje snijegom na tlu si=1,25 kN/m? te se nalazi u vjetrovnoj zoni osnovne brzine vjetra vy0=20 m/s.
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PODACI O TEMELJNOM TLU

Podloga za oblikovanje i proracun temeljne konstrukcije su podaci iz Geotehnickog elaborata koji je izradila tvrtka
Geokon d.o.o. iz Varazdina (arh. br. 1-2020/18). Geotehnicki istrazni radovi obuhvacali su provedbu geomehanickih
istraznih radova (sondiranje tla istraznim busotinama, uzimanje poremecéenih uzoraka duz cijelog intervala sondiranja i na
karakteristicnim mjestima neporemecenih uzoraka, terenska klasifikacija, ispitivanje relativne zbijenosti standardnim
penetracijskim postupkom) i laboratorijska ispitivanja uzoraka tla. Izvedene su ukupno dvije sondazne busotine, dubine
busenja do 9,0 m kako je prikazano na sljedecoj slici.
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Teren na mjestu predmetnih gradevina je ravan, a dio parcele na kojem su planirane gradevine je udubljen s
nakupinom vode za koji je potrebno izvrsiti zamjenu tla.

Na predmetnoj busotini S-1 utvrden je sljedeci sloj:
1. (0,0 —9,0) Smedi i sivi glinoviti prah niske plasti¢nosti, pri povr§ini humuziran. Konzistencija tesko gnjeciva do
tvrda. Prema AC klasifikaciji sloj je klasificiran kao ML.
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Na predmetnoj busotini S-2 utvrdeni su sljedeci slojevi:

1. (0,0-3,0) Smedi i sivi glinoviti prah niske plasti¢nosti, pri povrs$ini humuziran. Konzistencija lako gnje¢iva. Prema
AC Kklasifikaciji sloj je klasificiran kao ML.

2. (3,0-3,5) Sivi i glinoviti prah srednje plasti¢nosti. Konzistencija lako gnjeciva. Prema AC klasifikaciji sloj je
klasificiran kao MI.

3. (3,5-4,4) Sivi i glinoviti prah niske plasti¢nosti. Konzistencija lako gnjeciva. Prema AC klasifikaciji sloj je
klasificiran kao ML.

4. (4,4-49) Sivi organski prah srednje plasticnosti. Konzistencija lako gnjeciva. Prema AC klasifikaciji sloj je
klasificiran kao OI.

5. (4,9-9,0) Smedi 1 sivi glinoviti prah niske plasticnosti. Polutvrde konzistencije. Prema AC klasifikaciji sloj je
klasificiran kao ML.

Za vrijeme sondiranja, pracena je i razina podzemne vode. Voda se pojavila na dubini 3,0 do 4,0 metra od povrsine
terena. Neposredno nakon zavrSenog sondiranja razina vode registrirana je na dubini 2,5 m do 6,0 m od povrsine terena.
Kako bi se dobili to¢niji podaci o razini podzemne vode potrebno je provesti dugotrajnija mjerenja razine podzemne vode
na piezometrima u periodu od dvije hidroloske godine odnosno do pocetka izvedbe radova te tocnije odrediti proracunsku
razinu podzemne vode. Najveca dubina temeljenja je za ulaznu crpnu stanicu i nosiva konstrukcija nalazi se na dubini od
cca 6,50 m od trenutne razine terena. Proracun svih gradevina provesti ¢e se kao da je podzemna voda na dubini 2,5 m od
trenutne razine terena odnosno na 3,15 m od nove kote gotovog terena. Stoga, podzemna voda nema utjecaja do te dubine.
Za utvrdene vece proracunske razine podzemne vode potrebno je provesti kontrolni prorac¢un nosive konstrukcije te prema
potrebi povecati debljinu temeljne ploce i armature temeljne konstrukcije.

Ovlasteni geomehanicar treba usporediti zateCeno stanje temeljnog tla s ulaznim parametrima u ovom proracunu i
podacima danim u GeotehniCkom izvjestaju i rezultate usporedbe evidentirati upisom u gradevinski dnevnik. Ukoliko
parametri bitno odstupaju od uzetih u proracunu potrebno je obavijestiti projektanta konstrukcije i proracun temeljne
konstrukcije ponoviti s novim ulaznim parametrima.

Tlo na dijelu parcele gdje je postojece jezero i gdje su planirane nove gradevine potrebno je iskopati i kompletno
zamijeniti. Zamjenu materijala i zbijanje nasipa potrebno je izvr§iti prema proracunu konstrukcije i izvedbenom projektu.
Pri zamjeni koristiti kameni materijal (rovni kamen) ili dobro graduirani Sljunak veli¢ine zrna 0-63 mm. Tucanik ¢e
osigurati lakSe ukljestenje te omogucuje lakSe postizanje potrebne nosivosti slojeva. Pri izvedbi nasipavanih slojeva
potrebno je obratiti paznju da materijal iz iskopa bude suh. Materijal za nasipavanje potrebno je nasipavati i sabijati u
slojevima maksimalne debljine 30 cm. Prije nasipavanja tamponskog sloja tlo je potrebno dobro uvaljati. Pri vrhu svakog
sloja potrebno je provjeriti zbijenost metodom kruzne ploce. Prilikom zamjene i zbijanja tla potrebno je vrsiti nadzor pri
zbijanju svakog sloja. Zamjena materijala obavlja se do dubine od 5,0 m mjereno od trenutne razine terena, odnosno dublje
za gradevine koje zahtijevaju dublje temeljenje zbog potrebne dubine ukopavanja. Zamijenjeni materijal potrebno je
nabijati tako da zavr$ni sloj postigne modul stisljivosti M¢=100 MPa stoga je potrebno obratiti pozornost na ujednaceno i
kvalitetno zbijanje zamjenskog materijala kako bi se izbjegla moguénost pojave naknadnog slijeganja. Sve radove treba
izvoditi u susnom periodu.

Osiguranje zastite gradevne jame nije predmet ovog elaborata i projektant konstrukcije ne preuzima odgovornost
prilikom iskopa i zamjene tla. Radove je potrebno organizirati na nacin da se tijekom izvedbe sprijeci dotok vode u
gradevinsku jamu. Privremene iskope predlaze se izvesti u Sirokom iskopu. Ukoliko nije moguce izvesti iskop gradevinske
jame u Sirokom iskopu potrebno je izraditi projekt zastite gradevinske jame. Eventualna zaStita gradevinske jame, zamjena
materijala i potvrda proracunskih parametara tla treba biti odredena od strane ovlastenog geomehanicara upisom u dnevnik
ili ako se radi o sloZenijem zahvatu obraditi u posebnom projektu. Moguéa zbijenost sloja iznad podloge (zbijenost
tamponskog sloja ispod podloznog betona) odreduje se oitavanjem odnosa iz Voss-ovog dijagrama koji prikazuje odnos
zbijenosti podloge i moguce zbijenosti sloja iznad podloge u ovisnosti o debljini sloja koji se zbija. Prilikom iskopa
gradevinske jame potrebno je izvrsiti provjeru modula zbijenosti temeljnog tla metodom kruzne ploce. Ukoliko rezultati
ispitivanja modula zbijenosti rezultiraju manjim od zahtijevanih vrijednosti potrebno je izvrsiti korekciju temeljem Voss-
ovog dijagrama i shodno tome prilagoditi debljinu tamponskog sloja tucanika.
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NOSIVA KONSTRUKCIJA

1. ULAZNA CRPNA STANICA S GRUBOM RESETKOM

[TTTTTT]

DN 300 dotok
i nadne vode

|

[

Nosiva konstrukcija ukopane gradevine sastoji se od rubnih potpornih armiranobetonskih zidova debljine 30 cm

kojima je objekt omeden. Iznad okolnog terena zidovi gradevine izdignuti su 50 cm, a ostatak je ukopan u teren. Temeljna
ploca gradevine debljine je 30 cm i nalazi se na 3,68 m, 7,28 m i 5,23 m ispod okolnog terena. Gradevina je nepravilnog
tlocrtnog oblika i maksimalne tlocrtne dimenzije su 4,80 m x 12,10 m. Stropna nosiva konstrukcija gradevine je
armiranobetonska ploca debljine 20 cm, a na dijelu gradevine koji sluzi za prihvat otpadne vode ne postoji nosiva stropna
konstrukcija nego je otvoren prostor s grubom resetkom. Gruba resetka oslonjena je na armiranobetonsku plocu koja sluzi
za potrebe Cis¢enja resetke debljine 20 cm.
Temeljna ploca projektirana je kao plocasta konstrukcija na povrsSinskim osloncima. Prilikom odredivanja krutosti oslonaca
koristen je Geotehnicki elaborat koji je izradila tvrtka Geokon d.o.0. iz Varazdina (arh. br. 1-2020/18). Ispod
armiranobetonske konstrukcije podlozni je beton debljine 10 cm na nabijenom tucaniku. Krutost tla ispod konstrukcije
uzeta je u iznosu od k = 2200 kN/m?>.

Armiranobetonski elementi izvode se betonom klase C30/37 u glatkoj oplati i armiraju ¢elikom B500B tako da nije

potrebno njihovo naknadno zbukanje. Podlozni beton izvodi se betonom klase C16/20, a minimalna zbijenost tucanika je
M=40 MPa. Na kontaktu temeljne ploCe i obodnih zidova ugraduje se gumena dilataciona traka radi osiguranja
vodonepropusnosti radne reske. Na svim razinama dna gradevine potrebno je izvesti sloj betona u padu ¢ime je omoguceno
potpuno praznjenje.
Dimenzioniranje armiranobetonske konstrukcije izvrSeno je izradom prostornog numerickog modela 1 statiCkim
proracunom za kombinacije mjerodavnih opterecenja prema granicnom stanju nosivosti i granicnom stanju uporabljivosti
koriStenjem programskog paketa Tower 6. Prilikom proracuna uzeta su u obzir optere¢enja od vlastite tezine konstrukcije,
opterecenje snijegom, opterecenje teku¢inom iznutra u visini h = 1,80 m u srednjem dijelu gradevine, tlak tla izvana te
utjecaj podzemne vode.

2. UPRAVNO - POGONSKA ZGRADA
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Gradevina je maksimalnih tlocrtnih dimenzija 9,39 m x 12,24 m, te ukupne visine 5,45 m mjereno od kote kona¢no
zaravnatog i uredenog terena na najnizem dijelu uz procelje gradevine. Etaznost gradevine je prizemlje. Kroviste je
dvostre$no, nagibom krovnih ploha od 24°, a pokrov je glineni crijep. Nosiva konstrukcija krovista je drvena i sastoji se od
elemenata minimalnih poprecnih presjeka za rogove 10/18 cm i nazidnice 14/14 cm koje su usidrene navojnim Sipkama u
horizontalni armiranobetonski serklaz.

Vertikalnu nosivu konstrukciju prizemlja ¢ini zide omedeno vertikalnim i horizontalnim serklazima rasporedeno prema
grafickim prilozima. Nosiva konstrukcija dijela gradevine koji ima strop izvodi se kao puna armiranobetonska ploca
debljine 15 cm. Nosivi zidovi izvode se od Suplje opeke debljine 25 cm, a pregradni zidovi od Suplje opeke debljine 12 cm.

Temeljenje gradevine izvodi se trakastim temeljima povrh kojih se izvodi podna ploca debljine 15 cm ispod koje je
nabijeni tucanik. Temeljne trake Sirine su 40 cm te se temelje na dubini od minimalno 100 cm ispod povrsine okolnog tla.
Izmedu traka vrsi se nasipavanje i nabijanje zemlje, u slojevima do potrebne visine, preko koje se postavlja tampon
nabijenog tucanika. Svi armiranobetonski elementi izvode se betonom klase C25/30 i armiraju ¢elikom kvalitete BS00B.
Podlozni beton izvodi se betonom klase C16/20. Drvena grada predvidena je kao Cetinari II. klase (C24). Minimalna
zbijenost tucanika je M=40 MPa.

3. BIOLOSKI (SBR) BAZENI SA SILOSOM ZA MULJ

r’r!--. = ey
L \{ﬂ " : ‘-\j

Nosiva konstrukcija ukopane gradevine sastoji se od rubnih potpornih armiranobetonskih zidova debljine 35 cm
kojima je objekt omeden. Iznad okolnog terena zidovi gradevine izdignuti su 120 cm, a ostatak je ukopan u teren. Temeljna
ploc¢a gradevine debljine je 40 cm i nalazi se na 4,65 m ispod okolnog terena. Maksimalne tlocrtne dimenzije gradevine su
25,90 m x 12,60 m. Gradevina stropnu konstrukciju ima samo na dijelu silosa za mulj i to je armiranobetonska ploca
debljine 25 cm. Iznad reaktora je armiranobetonska greda T presjeka na kojoj su ovjesene hiperbolne mjesalice i druga
strojarska oprema.

Temeljna ploca projektirana je kao plocasta konstrukcija na povrsSinskim osloncima. Prilikom odredivanja krutosti oslonaca
koristen je Geotehnicki elaborat koji je izradila tvrtka Geokon d.o.0. iz Varazdina (arh. br. 1-2020/18). Ispod
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armiranobetonske konstrukcije podlozni je beton debljine 10 cm na nabijenom tucaniku. Krutost tla ispod konstrukcije
uzeta je u iznosu od k = 2200 kN/m>.

Armiranobetonski elementi izvode se betonom klase C30/37 u glatkoj oplati i armiraju ¢elikom B500B tako da nije
potrebno njihovo naknadno zbukanje. Podlozni beton izvodi se betonom klase C16/20, a minimalna zbijenost tucanika je
M=40 MPa. Na kontaktu temeljne ploce i obodnih zidova ugraduje se gumena dilataciona traka radi osiguranja
vodonepropusnosti radne reske. Na dnu se izvodi sloj betona u padu ¢ime je omoguéeno potpuno praznjenje.

Celi¢no stubiste izvodi se oslonjeno na AB konstrukciju i vlastitu temeljnu traku dimenzija 40/80 cm. Spojevi na AB
konstrukciju preko anker ploca i usidrenih ankera M12. Tetive stubista izvode se od UNP 100 profila, a gaziSta od
predgotovljenih elektrozavarenih resetki.

Dimenzioniranje armiranobetonske konstrukcije izvrSeno je izradom prostornog numerickog modela i statickim
proratunom za kombinacije mjerodavnih optere¢enja prema granicnom stanju nosivosti i grani¢nom stanju uporabljivosti
koriStenjem programskog paketa Tower 6. Prilikom proracuna uzeta su u obzir opterec¢enja od vlastite tezine konstrukcije,
opterecenje snijegom, opterecenje teku¢inom iznutra u visini h = 4,50 m na zidove, tlak tla izvana te utjecaj podzemne
vode.
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NAPOMENE ZA 1ZVEDBU

Obavezna je izrada izvedbenog projekta (nacrta oplate i armature). Prije izvedbe temeljne ploce potrebno je ispod
temeljne ploce, a po podloznom betonu postaviti foliju radi omogucéenosti skupljanja tijekom otvrdnjavanja.

Ispod objekata crpne stanice i bazena potrebno je izvesti drenazni sloj s odvodnom drenaznom cijevi po obodu za slucaj
procjedivanja povrsinske i podzemne vode ili eventualnog procjedivanja vode iz gradevine. Treba postaviti cijev minimalno
@110 mm na prethodno pripremljenu posteljicu od pijeska i zastiti cepastom folijom.

Zbog velike vaznosti da se osigura vodonepropusnost na ulaznoj crpnoj stanici i bazenima sa silosom, potrebno je
posebnu paznju posvetiti izvedbi detalja spojeva i nastavaka betoniranja. Prekide betoniranja izvoditi s ugradnjom brtvenih
limova debljine lima t = 1,5 — 2,0 mm 1i Sirine trake b = 200 — 300 mm ili drugih brtvenih elemenata koji su u funkciji
osiguranja vodonepropusnosti kao $to je prikazano na sljede¢im slikama. Nacin aplikacije proizvoda, karakteristike, kao i
svi uvjeti i detalji neophodni za kvalitetno izvodenje radova definirani su od strane proizvodaca, koji je za proizvod duzan
izdati izjavu o sukladnosti. Detalji postavljanja samobrtveée trake sastavni su dio izvedbenog projekta betonske
konstrukcije.
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IDROSTOP B25 traka Hidrofilna bubre¢a bentonitna traka za brtvljenje

Spoj okomitog zida

Waterstop RX

Beton

Spoj u podno?ju zida

Minimalno 75 mm
do vanjske povrine zida

Postavite Waterstop RX unutar
vanjskog armaturnog ¢elika

Temeljne i stropne ploce predvidene su za betoniranje u komadu, tj. bez prekida betoniranja i radnih reski. Zidove je
potrebno po visini betonirati iz minimalno dva dijela maksimalne visine h = 4,0 m i maksimalne duljine L = 12,0 m. Na
mjestu radnih reski zidova i eventualno ploc¢a potrebno je takoder ugraditi brtvene elemente (limove ili hidrofobne trake).
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Nakon izvedbe bazena nuzno je ispitati vodonepropusnost. Ako bi kod ispitivanja vodonepropusnosti bazena doslo
do curenja vode na spojevima potrebno je provesti naknadne i odgovarajuée mjere brtvljenja, a probno punjenje i ispitivanje
vodonepropusnosti ponoviti.

Takoder je bitno da se primjenjuju plasti¢ni distanceri odgovarajuce visine za armaturu, kako ne bi na mjestima
postavljanja istih doslo do procurivanja.
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Razredi okoli$a i zaStitni sloj betona

Razred

Opis okolisa

Informativni primjeri moguce pojave razreda
izloZenosti

Najmanji razred
tlacne Evrstoce
betona

Nema rizika od korozije

X0

Za beton bez armature ili
ugradenog metala. Za beton s
armaturom: vrlo suho.

Elementi bez armature u neagresivnom okoliSu (npr. Nearmirani temelji
koji nisu izloZeni zamrzavanju I odmrzavanju, nearmirani unutarnji
elementi).

Beton unutar zgrada s vrlo malom vlazno§éu

C12/15

2

Korozija armature uzrokovana karbonatizacijom

XC1

Suho ili trajno vlazno

Beton unutar zgrada s malom vlaznos¢u zraka
Beton stalno uronjen u vodu

C20/25

XC2

Vlazno, rijetko suho

Povrsine betona izloZene dugotrajnom kontaktu s vodom
Mnogi temelji

C25/30

XC3

Umjerena vlaznost

Beton unutar zgrada s umjerenom ili velikom vlazno$¢u zraka
Vanjski beton zasti¢en od kise

C30/37

XC4

Cikli¢ko vlazno i suho

Povrsine betona izlozene kontaktu s vodom koje ne pripadaju razredu
izlozenosti XC2

C30/37

3

Korozija armature uzrokovana kloridima (koji nisu iz mora)

XD1

Umjerena vlaznost

Povrsine betona izloZene kloridima iz zraka

C30/37

XD2

Vlazno, rijetko suho

Bazeni za plivanje
Elementi betona izloZeni industrijskim vodama koje sadrze kloride

C30/37

XD3

Cikli¢ko vlazno i suho

Dijelovi mostova izlozeni prskanju vode koja sadrzi kloride
Plo¢nici — kolni¢ke konstrukcije
Ploce javnih garaza

C35/45

4 Korozija armature, uzrokovana kloridima iz mora

XS1

IzloZeno solima iz zraka, ali
ne u izravnom dodiru s
morskom vodom

Konstrukeije u blizini ili na obali
Vanjski elementi u blizini obale

C30/37

XS2

Uronjeno

Stalno uronjeni elementi u lukama

C35/45

XS3

U zonama plime i prskanja
vode

Dijelovi pomorskih konstrukcija
Zidovi lukobrana i molova

C35/45

5 Korozija uzrokovana zamrzavanjem i odmrzavanjem

XF1

Umjereno zasi¢enje vodom,
bez sredstva za odledivanje

Vertikalne povrsine betona izloZene kisi i zamrzavanju

C30/37

XF2

Umjereno zasi¢enje vodom,
sa sredstvom za odledivanje

Vertikalne povrsine betona cestovnih konstrukcija izlozene zavrzavanju i
sredstvima za odmrzavanje

C25/30

XF3

Jako zasi¢enje vodom, bez
sredstva za odledivanje

Horizontalne povrsine betona izlozene kisi i zamrzavanju

C30/37

XF4

Jako zasi¢enje vodom, sa
sredstvom za odledivanje

Ceste i kolnici mostova izlozene sredstvima za odmrzavanje

Betonske povrsine izlozene izravnom prskanju vode koja sadrzi sredstva za
odmrzavanje i zamrzavanju

Podrugja plime i oseke kod pomorskih konstrukcija izlozenih zamrzavanju

C30/37

6 Kemijska korozija

XAl

Slabo kemijski agresivni
okoli§

Prirodno tlo i podzemna voda
Spremnici u postrojenjima za tretiranje voda iz kanalizacije, spremnici
tekuéih umjetnih gnojiva

C30/37

XA2

Umjereno kemijski agresivni
okoli§

Prirodno tlo i podzemna voda
Betonski elementi u dodiru s morskom vodom; elementi u agresivnom tlu

C30/37

XA3

Jako kemijski agresivni

Prirodno tlo i podzemna voda
Kemijski agresivne vode u postrojenjima za tretiranje otpadnih voda;

C35/45

okoli§ spremnici za silazu i korita (zljebovi) za hranjenje Zivotinja; rashladni
tornjevi s dimnjacima za odvodenje dimnih plinova
7 Beton izloZen habanju (abraziji)

XM1

Umjereno habanje

Elementi industrijskih konstrukcija izloZzeni prometu vozila s pneumatskim
gumama na kota¢ima

C30/37

XM2

Znatno habanje

Elementi industrijskih konstrukcija izlozeni prometu vilicara s
pneumatskim ili s tvrdim gumama na kota¢ima

C30/37

XM3

Ekstremno habanje

Elementi industrijskih konstrukcija izlozeni prometu vilicara s
pneumatskim gumama ili éeli¢nim kota¢ima; hidrauli¢ke konstrukcije u
vrtloznim (uzburkanim) vodama (npr. Bazeni za destilaciju); povrSine
izloZene prometu gusjenicara

C35/45

Debljina zastitnog sloja:

Prema normi HRN EN 1992-1-1 debljina zastitnog sloja definirana je kao:

Najmanyji zastitni sloj:

Cnom = Cmin + ACqey

Cmin = max{cmin,b; Crmindur T Acdur,y - Acdur,st - Acdur,add; 10 mm}
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gdje je:
Cmin,p Najmanji zastitni sloj zbog zahtjeva prianjanja,
Cmin, dur NAjmanji zastitni sloj zbog uvjeta okolisa,
Acgyr,y, dodatni element sigurnosti, EN 1992-1-1 preporucuje vrijednost Acgyy, = 0
Acgyr st Smanjenje zastitnog sloja za uporabu nehrdajuceg Celika, preporuka Acgy- s¢ = 0
Acgyr aaqa SManjenje zastitnog sloja za uporabu dodatne zastite, preporuka Acgyy gqq = 0
Najmanji zastitni sloj za armaturu i prednapete natege u betonu obi¢ne teZine uzimajuéi u obzir razrede
izloZenosti i razrede konstrukcije dan je vrijedno$¢u Cmin,dur:
Zahtjevi okoli$a za Cmin,dur [mm]
Razred . Razred izloZenosti
konstrukcije
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1 XD2/XS1 | XD3/XS2/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55

Ako se za odredene razrede izlozenosti rabe preporuceni razredi ¢vrstoCe betona, uz proracunski uporabni vijek
konstrukcije od 50 godina, takva konstrukcija svrstava se u razred S4. Za ostale slucajeve razred konstrukcije se odreduje
prema slijedecoj tablici:
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Razred konstrukcije
Kriterii Razred izloZenosti
J X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1 XD2/XS1 | XD3/XS2/XS3
Proracunski
uporabni vijek 100 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2
godina
y . >C30/37 | >C30/37 >C35/45 >C40/50 | >C40/50 | =>C40/50 >C45/55
Razred ¢vrstoce
-1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Element plocaste
geometrije (proces
gradnje nema -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
utjecaja na polozaj
armature
Osigurana posebna
kontrola kvalitete -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
proizvodnje betona

Ako se ocekuje abrazija betona, potrebno je zastitni sloj cmin povedati za :
k1=5,0 mm za XM1

k2=10,0 mm za XM2

k3=15,0 mm za XM3

Proracunsko uzimanje u obzir otklona (odstupanja):

- Preporucena vrijednost Acgev=10,0 mm

Zastitni sloj za beton koji se lijeva na pripremljeno tlo (uklju¢ujuéi i betonsku podlogu) treba biti najmanje
40 mm.

Zastitni sloj za beton koji se lijeva izravno na tlo treba biti najmanje 75 mm.
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Proracun debljine zastitnog sloja:

1. ULAZNA CRPNA STANICA S GRUBOM RESETKOM

Nosivi AB element

Razred izlozenosti

Razred betona

Odabrani zastitni sloj

Chom (Mm)
Temeljna plo¢a i zidovi XC4/XF1/XA1 C30/37 40
Stropna plo¢a XC4/XD1/XF3 C30/37 40

2. UPRAVNO - POGONSKA ZGRADA

Nosivi AB element

Razred izlozenosti

Razred betona

Odabrani zastitni sloj

cnom (mm)
Temelji i podna ploc¢a XC2 C25/30 40
Stropna plo¢a, nadvoji i serklazZi XC2/XF2 C25/30 30

3. Bioloski (SBR) bazeni sa silosom za mulj

Nosivi AB element

Razred izlozenosti

Razred betona

Odabrani zastitni sloj

Chom (Mm)
Temeljna ploc¢a i zidovi XC4/XF1/XA1 C30/37 40
Stropna plo¢a XC4/XD1/XF3 C30/37 40

GRADIVA

- podlozni beton izvodi se od betona klase C16/20
- armiranobetonski elementi izvode se betonom klase C25/30 i C30/37

- Celik za armiranje je BSOOB

- mort je tla¢ne &vrstoée 5 N/mm?

- opec¢ni elementi tlaéne ¢vrstoé¢e 10 N/mm?, moraju zadovoljavati vaZzeéu tehniku regulativu i norme
- drvena konstrukcija — drvo klase C24
- nosivi ¢eli¢ni elementi izradeni su od Celika kvalitete S235JR; za sve Celicne elemente klasa Celika definirana je u

statickom proracunu
- kvalitetea zavara je I1

- vijCani spojni elementi su klase 4.6, 8.8 1 10.9.
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KARAKTERISTIKE CELICNE KONSTRUKCIJE

Oznaka prema HRN
EN 10025-2:2007

S 235 JR
$ 235 J0

S 235 J2+N
$ 235 J2

S 275 JR

$ 275 J0

S 275 J2+N
$ 275 )2

S 355 JR

S 355 J0

S 355 J2+N
S 355 J2

E 295

E 335

E 360

Toplovaljani
proizvodi
Nelegirani
konstrukcijski celici

ANTIKOROZIVNA ZASTITA CELICNE KONSTRUKCIJE

Prema HRN EN 12944 razred korozivnosti okoli$a se odreduje prema slijedecoj tablici:

Rnzredl Stupanj Primjer karakteristitnog okoli$a u umjerenoj klimi

korozivnosti korozivnosti

Vanjski

Unutarnji

Odabrana je kategorija atmosfere (razred korozivnosti) C2.
Za vanjsko stubiste odabrana je kategorija atmosfere (razred korozivnosti) C3.
Elementi Celi¢ne konstrukcije Stite se temeljnom i zavr§nom bojom.

ODABIR KLASE IZVODPENJA CELICNE KONSTRUKCIJE

Grijane zgrade Cistog zraka,
g (= (=4
] Vrlo niski - npr. uredi, ducani, $kole i
hoteli
. . Negrijane zgrade s
Okoline niske T
. ; moguénodéu pojave
C2 Niski zagadenosti. Uglavnom = ! PoJ
gt 11'7.|Ci% kondenzacije, npr.
seoska podrudja. = ;
al + skladigta, sportske dvorane
Gradske i industrijske . - : .
: 2 Prostorije za proizvodnju
okoline, umjereno 2 e :
: : visoke vlaznosti i pomalo
C3 Srednji e e zagadenog zraka, npr
' > dioksidom. Obalna MBANCTOR AAX0, Tk
e praonice, pivnice i
podrugja niskog :
= mljekare.
saliniteta. :
Industrijska i obalna Tvornice kemikalija,
4 Visoki podruc¢ja umjerenog bazeni, obalna
saliniteta. brodogradilista
- i Industrijska podrudja Gradevine ili podrudja
Vrlo visoki SanaEE iy
C5-1 o visoke vlaznosti i gotovo trajne kondenzacije
(industriski) . . . 3
agresivne okoline i visokog zagadenja
. - Obalna i priobalna Gradevine ili podrucja
Vrlo visok :
rlo visoki i ; it
C5-M ( miorekd) podruéja visokog gotovo trajne kondenzacije
: saliniteta i visokog zagadenja

Prema HRN EN 1090-2 klasa izvodenja odabire se prema slijedecoj tablici:
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Razred posljedica a1 cC2 a3
Uporabni razredi SC1 SC2 SC1 SC2 SC1 SC2

Proizvodni |PC1 [EXC1  [Exc2  [Exc2  [Exc3  [Exc3?  |exca?
razredi  |PC2 |EXC2 EXC2 EXC2 EXC3 Exc3?  |exca

% Mose se primjeniti i EXC4 za posebne konstrukcije ili konstrukcije s ekstremnim
posljedicama pri otkazivanju, u skladu s nacionalnim preporukama

Razred posljedica prema:

KLASE
OPIS PRIMJERI GRADEVINA
POSLJEDICA
VISOKA
CC3 Vrlo velike posljedice zbog gubitaka zivota, ekonomski i Tribine, koncertne dvorane itd.
socijalnih posljedica, kao i posljedica s obzirom na okoli§
SREDNJA
cC2 Znatne posljedice zbog gubitaka Zivota, ekonomskih i Stambene i poslovne zgrade
socijalnih posljedica, kao i posljedica s obzirom na okoli§
. . .N.IS . .. Poljoprivredne gradevine gdje se
CcCl Male ili zanemarive posljedice zbog gubitaka Zivota, ljudi ne zadrzavaju, skladista
ekonomskih i socijalnih posljedica, kao i posljedica s stakleni ci’ ’
obzirom na okoli§
Odabrana je klasa posljedica CC1.
Uporabni razredi prema:
Uporabni razredi OPIS
konstrukcije izlozene statickim djelovanjima ili malim seizmickim
SC1 opterecenjima, opterec¢enja zamora, te konstrukcije i komponente projektirane
optere¢enjima zamora od kranova
konstrukcije optereCene velikim zamorima, umjerenim seizmickim
SC2 . - A . T o
djelovanjima, konstrukcije osjetljive na djelovanje vjetra, vibracijama

Odabrana je klasa uporabnog razreda SC2.

Proizvodni razredi prema:
Proizvodni razredi

PCl

OPIS
konstrukcije s komponentama izradenim bez zavarivanja ili zavarivane
komponente izradene od Celika klase S355
Konstrukcije sa zavarenim komponentama izradenih od ¢elika klase S355
PC2 S . .
i viS§im ili drugim odredenim komponentama
Odabrana je klasa uporabnog razreda PC1.

Klasa izvodenja Celi¢ne konstrukcije je EXC2.




Prostor d.o.0. BJELOVAR, Borisa Papandopula 16, OIB: 12260386725

Sustav odvodnje i proCiS¢avanja sanitarne otpadne vode
| aglomeracije Sveti lvan Zabno - Faza 1

Bjelovar, 22. listopada 2020.

Str.br.
120
TD 43/19-GP

KARAKTERISTIKE BETONSKE KONSTRUKCIJE

HRN EN 1992-1-1:2013
EN 1992-1-1:2004+AC:2010

Tablica 3.1 - Znaéajke Evrstoée i deformacije™®”
Razredi évrstoce betona Analitiéki izraz/objasnjenje
Ju[MPa] 12 16 20 | 25 30 35 | 40 45 50 55 | 60 [ 70 | 80 90
fekcuse | MPa] 15 | 20 || 25 | 30 | 37 | 45 [ s0 | 55 | 60 | 67 | 75 | 85 | 95 | 105
fem|MPa] 20 24 28 33 38 43 48 53 58 63 68 | 78 | 88 98 fin = fo +8 [MPa]
i fem =030 f 2 £C50/60
L a] 16 19| 22| 26 | 20 | 32 | 35 | 38 | 41 |42 | 44 | 456 | 48 | 50
Jem[MPa] ' ’ ' ’ ' ’ ' ’ ’ ' ’ ' Sem =221+ (£, /10)) > C50/60
faoos/MPa] | 11 ff 13§ 15 | 18 | 20 | 22 | 25 | 27 | 29 |30 | 31 | 32| 34 | 35 Sesoos =0.7 f, ;5% fraktila
faxoss[MPa] | 20 || 25 | 29 | 33 | 38 | 42 | 46 | 49 | 53 | 55| 57 | 60| 63 | 66 Fuoos = 13 fum: 95% fraktila
Eq[GPa] 27 29 30 31 33 34 35 36 37 38 39 | 41 42 a4 =22\_(f_m);‘10J“; (s LMFaJ]
4 vidjeti sliku 3.2 ;
£at[Y%o) 18 19| 20 | 21 | 22 225 | 23 | 24 | 245 | 25 | 26 | 27 | 28 | 28 £a[0h] =07 [ <28
vidjeti sliku 3.2;
“out %] 35 32 | 30 | 28 | 28 | 28 efizeaMna .
S [%o|=28+27[(98- 1) f100]
g vidjeti sliku 3.3; za f,, = 50 MPa
e 2,0 22 | 23 | 24 | 25 | 26 . ) s
s:2[%o] £.[¥%]=20+0,085(f, -50)""
N vidjeti sliku 3.3; za f, > 50 MPa
£auz[Y 35 31 | 29 | 27 | 26 | 26 "
2 %] eu:[Y]=26138[(%0 7,)/100]"
zaf,, =50 MPa
n 2,0 1,75 | 16 | 145 | 14 | 14 . 4
n=14-+ 23,4[[90 jﬂj.ﬁmo]
vidjeti sliku 3.4; za f, > 50 MPa
2l 0
#e3 %o 175 18 | 19 | 20| 22 | 23 cal]=175 055 (1o 50)40]
~ vidjeti sliku 3.4; za f,, =50 MPa
o] % 3,5 31| 29 [ 27 | 26 | 26 : -
sas o) £ [Va]=2.6+35[(20 - 1.}/ 100]"
Armatura BS00B
Svojstva Celika B500B
fyx-vlacna &vrstoda 500 N/mm?
E-modul elasti¢nosti 200000 N/mm?

KARAKTERISTIKE ZIDANE KONSTRUKCIJE

Razred proizvodnje zidnih elemenata I.

Marka morta M5.

Razred izvedbe zida (kategorija kontrole zidanja B)
Cvrstoéa zidnih elemenata je 10 N/mm?
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DODATNI ZAHTJEVI ZA OMEDENO ZIDE:

U svrhu formiranja seizmicki otporne konstrukcije neophodno je pridrZavati se slijedeceg:

Vertikalni i horizontalni serklazi koji omeduju zide moraju biti medusobno dobro povezani, tako da ogranice veli¢ine
pukotina i trebaju biti sidreni u elemente glavnog nosivog sustava. Oni trebaju osiguravati cjelovitost zida nakon
raspucavanja i bolje ponasanje zida za vrijeme potresa, $to ukljucuje:

- pretpostavljenu razinu duktilnosti

- malo smanjenje ¢vrstoce zida nakon potresa
- nisku osjetljivost na opterecenje

- najmanju kvalitetu morta - M5

Da bi se osiguralo zadovoljavajuce ponasanje omedenog zida, predvidena su slijedeca pravila:

- betoniranje treba obaviti nakon zidanja kako bi se postiglo dobro prianjanje izmedu vertikalnih serklaza i zida

- dimenzije poprecnog presjeka horizontalnih i vertikalnih serklaza ne smiju biti manje od 15x15cm

- ako je povrSina otvora u zidu ve¢a od 3,0 m?, tada na oba vertikalna ruba otvora treba postaviti armiranobetonske serklaze
- horizontalna udaljenost vertikalnih serklaza ne smije biti ve¢a od 5 m

- vertikalne serklaze treba izvesti na svakom krizanju i suceljavanju zidova

- horizontalne serklaze koji omeduju zid treba postaviti u ravninu svake stropne konstrukcije, te ih treba njima povezati.
Njihova vertikalna udaljenost ne smije biti ve¢a od 4 m

- kod omedenog zida, vertikalni i horizontalni armiranobetonski elementi moraju biti armirani Sipkama povrSine
najmanje 3,0 cm? ili 1% od povriine popre¢nog presjeka uz uputu da prijeklop armature pri nastavljanju iste ne smije biti
manji od 60 promjera te armature

- armatura u serklazima mora biti povezana sponama najmanjeg promjera 5 mm na razmaku ne ve¢em od 15 cm

- prijeklop uzduzne armature serklaza mora biti na duljini ne manjoj od 60 promjera Sipke

- debljina zida t>24cm, vitkost heg/t<15 i h<3
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PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADPEVINE I UVJETI ODRZAVANJA

Projektirani vijek uporabe gradevine prema HRN EN 1990:2011/NA:2011, Tablica A1.1(HR):
50 godina (Konstrukcije zgrada, mostova i drugih inZenjerskih gradevina uobicajenih dimenzija ili obi¢ne vaZnosti)

Gradevinska konstrukcija odrzava se na nacin da se tijekom trajanja gradevine ocuvaju njezina tehnicka svojstva i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine. Radnje u okviru odrzavanja nosive konstrukcije treba provoditi prema
odredbama Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (N.N. 17/17) i Pravilnika o odrzavanju gradevina (N.N. 122/14)
te u skladu s normama na koje upucuje navedeni propis i pravilnik kao i odgovaraju¢om primjenom odredaba vazecih
ostalih propisa. Redovito odrzavanje gradevine duzan je osigurati vlasnik gradevine i to na nacin da se tijekom njezina
trajanja ocuvaju temeljni zahtjevi za gradevinu.

U okviru redovitog odrzavanja gradevinske konstrukcije potrebno je provoditi redovite preglede, koji se s obzirom na
vremenske intervale provodenja pregleda i obim radnji provode kao:

1. osnovni pregledi - svake godine
2. glavni pregledi - svakih 10 godina
3. dopunski pregledi - u slucaju izvanrednih dogadaja

Osnovni pregledi gradevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrdivanje opcéeg stanja konstrukcije, te moraju
obuhvatiti uvid u raspolozivu dokumentaciju i vizualni pregled stanja glavnih elemenata konstrukcije koji su bitni za
nosivost 1 otpornost na pozar konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih nosivih
elemenata, potporni elementi, glavni nosaci, zatege, i sl.), a ¢ijim otkazivanjem moze biti ugrozena sigurnost korisnika
gradevine i/ili prouzroCena znacajna materijalna Steta.

Glavni pregledi gradevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrdivanje stanja konstrukcije i materijala, obavezno
moraju obuhvatiti kontrolu:

1. temelja tj. pregled stanja dostupnih dijelova temelja (temeljne ploce) uz posrednu kontrolu putem provjere
ispravnosti geometrije ostalih dijelova gradevine

2. stanja elemenata nosive konstrukcije tj. detaljan pregled svih elemenata konstrukcije koji su bitni za nosivost
konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine kao sto su: spojevi glavnih nosivih elemenata, glavni
nosaci, stupovi, postojanje pukotina, korozije armature i sl.;

3. geometrije konstrukcije i to prvenstveno geometrije stropnih konstrukcija tj. veli¢ina pogiba

b

stanja lezajeva 1 oslonaca celi¢ne konstrukcije i to pravilnost polozaja, pritegnutost, Cistoca, oStecenja i
funkcionalnost;

stanja zaStite od korozije i stanja otpornosti na pozar (premazi, zastitne obloge, zastitni slojevi, i sl.);

stanja sustava za odvodnju i drenazu (posebno odvodnju s krovnih ploha);

stanja prikljucaka instalacija i opreme na elemente konstrukcije;

brtvljenja odnosno provjetravanja kod sanducastih elemenata;

stanja elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi, kao sto su ograde.

A S I

Kod provedbe osnovnih pregleda ukoliko se utvrde nedostaci koji mogu imati utjecaja na ispunjavanje zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti te otpornosti na pozar, potrebno je provesti dodatne kontrole i ispitivanja.
Kod provedbe glavnih pregleda konstrukcije provodi se vizualnim pregledom, mjerenjima, ispitivanjima te uvidom u
dokumentaciju gradevine, uredaja i opreme (projektna dokumentacija, gradevinski dnevnik, izjave, potvrde, izvjesc¢a,
fotodokumentacija, nalozi, zapisnici, otpremnice, i sl.) te na drugi prikladan nacin.
Ako se pregledom utvrde nedostaci u tehnickim svojstvima gradevinske konstrukcije, mora se provesti naknadno
dokazivanje da gradevinska konstrukcija u zateCenom stanju ispunjava minimalno zahtjeve propisa i pravila u skladu s
kojima je projektirana i izvedena.
U slucaju da se pokaze da zateCena tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije ne zadovoljavaju zahtjeve propisa i pravila
u skladu s kojima je konstrukcija projektirana i izvedena, potrebno je provesti zahvate (popravci, sanacija, adaptacija,
rekonstrukcija) kojima se tehni¢ka svojstva gradevinske konstrukcije dovode na razinu koja zadovoljava minimalno
zahtjeve tih propisa i pravila, iii je ukloniti.

Za provedbu zahvata sanacije i rekonstrukcije potrebno je izraditi odgovarajudi projekt u skladu sa zahtjevima danim
u Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije (N.N. 17/17).
Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju (iii sanacije) konstrukcije duzan je trajno ¢uvati vlasnik gradevine.
Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe.
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IZVADAK NORMI ZA PROJEKTIRANJE GRAPEVINSKIH KONSTRUKCIJA 1Z TEHNICKOG PROPISA
ZA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

I.1.1 Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije

HRN EN 1990 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija
HRN EN 1990/NA Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija -- Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-1 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opc¢a djelovanja --

Obujamske tezine, vlastite tezine i uporabna opterecenja zgrada

HRN EN 1991-1-1/NA  Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a djelovanja --
Obujamske tezine, vlastite tezine i uporabna opterecenja za zgrade -- Nacionalni
dodatak
HRN EN 1991-1-2 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Op¢a djelovanja --
Djelovanja na konstrukcije izlozene pozaru
HRN EN 1991-1-2/NA  Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Op¢a djelovanja --
Djelovanja na konstrukcije izlozene pozaru -- Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-3 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opca djelovanja --
Opterecenja snijegom
HRN EN 1991-1-3/NA  Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Op¢a djelovanja --
Opterecenja snijegom -- Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-4 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opca djelovanja --
Djelovanja vjetra
HRN EN 1991-1-4/NA  Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Op¢a djelovanja --
Djelovanja vjetra -- Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-5 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Op¢a djelovanja —
Toplinska djelovanja
HRN EN 1991-1-5/NA  Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Op¢a djelovanja —
Toplinska djelovanja -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-6 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Opca djelovanja --
Djelovanja tijekom izvedbe

HRN EN 1991-1-6/NA  Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Opc¢a djelovanja --
Djelovanja tijekom izvedbe -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-7 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Op¢a djelovanja --
Izvanredna djelovanja

HRN EN 1991-1-7/NA  Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Op¢a djelovanja --
Izvanredna djelovanja -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-2 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 2. dio: Prometna opterecenja
mostova

HRN EN 1991-2/NA Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 2. dio: Prometna opterecenja
mostova -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-3 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 3. dio: Djelovanja prouzrocena
kranovima i strojevima

HRN EN 1991-3/NA Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 3. dio: Djelovanja prouzrocena
kranovima i strojevima -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-4 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 4. dio: Silosi i spremnici tekuc¢ina

HRN EN 1991-4/NA Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 4. dio: Silosi i spremnici teku¢ina --
Nacionalni dodatak

1.1.2 Planiranje uporabnog vijeka konstrukcija

HRN ISO 15686-1 Zgrade i druge gradevine -- Planiranje vijeka uporabe -- 1. dio: Op¢a nacela i
okvir
HRN ISO 15686-2 Zgrade 1 druge gradevine -- Planiranje vijeka uporabe -- 2. dio: Postupci

predvidanja vijeka uporabe

HRN ISO 15686-3 Zgrade i druge gradevine -- Planiranje vijeka uporabe -- 3. dio: Neovisne
ocjene (auditi) i pregledi svojstava

HRN ISO 15686-5 Gradevine -- Planiranje uporabnog vijeka -- 5. dio: TroSak Zivotnog ciklusa
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HRN ISO 15686-8 Gradevine -- Planiranje uporabnog vijeka -- 8. dio: Referentni uporabni vijek i

njegova procjena

1.2. PROJEKTIRANJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA

HRN EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opéa pravila i
pravila za zgrade

HRN EN 1992-1-1 /NA  Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila i
pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1992-1-2 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila --
Proracun konstrukcija na djelovanje pozara

HRN EN 1992-1-2/NA  Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila --
Proracun konstrukcija na djelovanje pozara -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1992-2 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- 2. dio: Betonski mostovi --
Proracun i pravila razrade detalja

HRN EN 1992-2/NA Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- 2. dio: Betonski mostovi --
Proracun i pravila razrade detalja -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1992-3 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- 3. dio: Spremnici tekuéina i sipkih

tvari

HRN EN 1992-3/NA Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- 3. dio: Spremnici tekucina i
sipkih tvari -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1504-9 Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije,
zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 9. dio: Op¢a nacela za uporabu
proizvoda i sustava

I.3. PROJEKTIRANJE CELICNIH KONSTRUKCIJA

HRN EN 1993-1-1 Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila
za zgrade

HRN EN 1993-1-1/NA  Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila
za zgrade -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-2 Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila --
Proracun konstrukcija na djelovanje pozara

HRN EN 1993-1-2/NA  Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila --
Proracun konstrukcija na djelovanje pozara -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-3 Eurokod 3: Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 1-3: Op¢éa pravila --
Dodatna pravila za hladno oblikovane elemente i limove

HRN EN 1993-1-3/NA  Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-3: Op¢a pravila --
Dodatna pravila za hladno oblikovane elemente i limove -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-4 Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-4: Op¢a pravila --
Dodatna pravila za nehrdajuce Celike

HRN EN 1993-1-4/NA  Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-4: Op¢a pravila --
Dodatna pravila za nehrdajuce celike -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-5 Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-5: Plocasti konstrukeijski
elementi

HRN EN 1993-1-5 /NA  Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-5: Plocasti konstrukcijski
elementi -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-6 Eurokod 3: Projektiranje &eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-6: Cvrstoéa i stabilnost

ljuskastih konstrukcija
HRN EN 1993-1-6 /NA  Eurokod 3: Projektiranje &eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-6: Cvrstoéa i stabilnost
ljuskastih konstrukcija -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-7 Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-7: Plocaste konstrukcije
izlozene optereéenju izvan ravnine

HRN EN 1993-1-7/NA  Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-7: Plocaste konstrukcije
izlozene optereéenju izvan ravnine -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-8 Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-8: Proracun prikljucaka

HRN EN 1993-1-8/NA  Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-8: Proracun prikljucaka -
- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-9 Eurokod 3: Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 1-9: Zamor
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HRN EN 1993-1-9/NA  Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-9: Zamor -- Nacionalni
dodatak

HRN EN 1993-1-10 Eurokod 3: Projektiranje &eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-10: Zilavost materijala i

svojstva po debljini
HRN EN 1993-1-10/NA Eurokod 3: Projektiranje eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-10: Zilavost materijala i
svojstva po debljini -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-11 Eurokod 3: Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 1-11: Prora¢un
konstrukcija s vlacnim dijelovima

HRN EN 1993-1-11/NA Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-11: Proracun
konstrukcija s vlacnim dijelovima -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-12 Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-12: Dodatna pravila za
prosirenje norme EN 1993 na celike do kvalitete S700

HRN EN 1993-1-12/NA  Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-12: Dodatna pravila za
prosirenje norme EN 1993 na ¢elike do kvalitete S700 -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-2 Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- 2. dio: Celi¢ni mostovi

HRN EN 1993-2 /NA Eurokod 3: Projektiranje &eli¢nih konstrukcija -- 2. dio: Celi¢ni mostovi --
Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-3-1 Eurokod 3: Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 3-1: Tornjevi, jarboli i
dimnjaci -- Tornjevi i jarboli

HRN EN 1993-3-1/NA  Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 3-1: Tornjevi, jarboli i
dimnjaci -- Tornjevi i jarboli -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-3-2 Eurokod 3: Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 3-2: Tornjevi, jarboli i
dimnjaci -- Dimnjaci

HRN EN 1993-3-2 /NA  Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 3-2: Tornjevi, jarboli i
dimnjaci -- Dimnjaci -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-4-1 Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 4-1: Silosi

HRN EN 1993-4-1/NA  Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 4-1: Silosi -- Nacionalni
dodatak

HRN EN 1993-4-2 Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 4-2: Spremnici

HRN EN 1993-4-2/NA  Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 4-2: Spremnici --
Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-4-3 Eurokod 3: Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 4-3: Cjevovodi

HRN EN 1993-4-3/NA  Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 4-3: Cjevovodi --
Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-5 Eurokod 3: Projektiranje celicnih konstrukcija -- 5. dio: Piloti i Zzmurje

HRN EN 1993-5/NA Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- 5. dio: Piloti i Zzmurje --
Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-6 Eurokod 3: Projektiranje ¢elicnih konstrukcija -- 6. dio: Konstrukcije kranskih staza

HRN EN 1993-6/NA Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- 6. dio: Konstrukcije kranskih
staza -- Nacionalni dodatak
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L.5. PROJEKTIRANJE DRVENIH KONSTRUKCIJA

HRN EN 1995-1-1 Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukeija -- Dio 1-1: Opéenito -- Opca
pravila i pravila za zgrade

HRN EN 1995-1-1/NA  Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija -- Dio 1-1: Opcenito -- Opca
pravila i pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1995-1-2 Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukeija -- Dio 1-2: Opéenito -- Proracun
konstrukcija na djelovanje pozara

HRN EN 1995-1-2/NA  Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija -- Dio 1-2: Opéenito -- Proracun
konstrukcija na djelovanje pozara -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1995-2 Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija -- 2. dio: Mostovi

HRN EN 1995-2 /NA Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija -- 2. dio: Mostovi -- Nacionalni
dodatak

1.6. PROJEKTIRANJE ZIDANIH KONSTRUKCIJA
HRN EN 1996-1-1 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-1: Opc¢a pravila za
armirane i nearmirane zidane konstrukcije
HRN EN 1996-1-1/NA  Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila za
armirane i nearmirane zidane konstrukcije -- Nacionalni dodatak
HRN EN 1996-1-2 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila --
Proracun konstrukcija na djelovanje pozara
HRN EN 1996-1-2/NA  Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila --
Proracun konstrukcija na djelovanje pozara -- Nacionalni dodatak
HRN EN 1996-2 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 2. dio: Konstruiranje, odabir
materijala i izvedba zida
HRN EN 1996-2/NA Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 2. dio: Konstruiranje, odabir
materijala i izvedba zida -- Nacionalni dodatak
HRN EN 1996-3 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 3. dio: Pojednostavnjene
proracunske metode za nearmirane zidane konstrukcije

HRN EN 1996-3/NA Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 3. dio: Pojednostavnjene
proracunske metode za nearmirane zidane konstrukcije -- Nacionalni dodatak

I.7. GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE
HRN EN 1997-1 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Opéa pravila

HRN EN 1997-1/NA Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Opca pravila -- Nacionalni
dodatak

HRN EN 1997-2 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 2. dio: Istrazivanje i ispitivanje
temeljnoga tla

L.8. PROJEKTIRANJE POTRESNO OTPORNIH GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA

HRN EN 1998-1 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Opc¢a
pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade

HRN EN 1998-1/NA Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Op¢a
pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-2 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 2. dio: Mostovi

HRN EN 1998-2/NA Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 2. dio: Mostovi --
Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-3 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 3. dio: Ocjenjivanje
i obnova zgrada

HRN EN 1998-3/NA Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 3. dio: Ocjenjivanje

i obnova zgrada -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-4 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 4. dio: Silosi,
spremnici i cjevovodi

HRN EN 1998-4/NA Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 4. dio: Silosi,
spremnici i cjevovodi -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-5 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji,
potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja
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HRN EN 1998-5/NA Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji,
potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja -- Nacionalni dodatak
HRN EN 1998-6 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 6. dio: Tornjevi, jarboli

i dimnjaci
HRN EN 1998-6/NA Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 6. dio: Tornjevi,
jarboli i dimnjaci -- Nacionalni dodatak

PROJEKTANT KONSTRUKCIJE:
Mladen Carek, mag.ing.aedif.
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D.1.2. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

Za osiguranje provodenja kontrole i osiguranja kakvo¢e materijala ugradenih u objekt, nuzno je pridrzavati se slijede¢ih
propisa:

- Zakonom o gradnji (N.N. broj 153/13,20/17, 39/19, 125/19),

- Zakonom o prostornom uredenju (N.N. broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19),

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (N.N. broj 78/15, 118/18)

- Zakon o gradevnim proizvodima (N.N. broj 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)

- Zakon o normizaciji (N.N. broj 80/13)

- Zakon o zastiti od pozara (N.N. broj 92/10)

- Zakon o zastiti na radu (N.N. broj 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- HRN EN 1990 — Osnove projektiranja konstrukcija s pripadnim nacionalnim dodatkom — norma HRN EN 1990/NA
- Niz normi HRN EN 1991 — Djelovanja na konstrukcije s pripadnim nacionalnim dodatkom — niz normi HRN EN

1991/NA

- Niznormi HRN EN 1992 — Projektiranje betonskih konstrukcija s pripadnim nacionalnim dodatkom — niz normi HRN
EN 1992/NA

- Niz normi HRN EN 1993 — Projektiranje celi¢nih konstrukcija s pripadnim nacionalnim dodatkom — niz normi HRN
EN 1993/NA

- Niz normi HRN EN 1995 — Projektiranje drvenih konstrukcija s pripadnim nacionalnim dodatkom — niz normi HRN
EN 1995/NA

- Niz normi HRN EN 1996 — Projektiranje zidanih konstrukcija s pripadnim nacionalnim dodatkom — niz normi HRN
EN 1996/NA

- Niz normi HRN EN 1997 — Geotehnicko projektiranje s pripadnim nacionalnim dodatkom — niz normi HRN EN
1997/NA

- Niz normi HRN EN 1998 — Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija s pripadnim nacionalnim dodacima — niz
normi HRN EN 1998/NA

- HRN EN 1090 - Izvedba celi¢nih i aluminijskih konstrukcija

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (N.N. broj 17/17) s pripadaju¢im pravilnicima i normama

- Tehnicki propis za prozore i vrata (N.N. broj 69/06)

- Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (N.N. broj 03/07)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(N.N. broj 128/15)

- Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (N.N. broj 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17, 39/19)

- Pravilnik o kontroli projekata (N.N. broj 32/14)

- Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (N.N. broj 103/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (N.N. broj 103/08,
147/09, 87/10, 129/11)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (N.N. broj 113/08)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (N.N. br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20)

Sukladno Zakonom o gradnji (N.N. broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) tijekom gradenja potrebno se je pridrzavati
slijedecega:
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ZEMLJANI RADOVI

Pri izvedbi zemljanih radova imaju se u svemu primjenjivati postojeéi propisi i gradevinske norme. Postoji li u podrucju
gradiliSta javna infrastruktura, izvoda¢ radova mora se pridrzavati postojecih propisa i uputa nadleznih sluzbi ili organa
uvjetovanih po otvaranju gradilista. Teren je potrebno o€istiti 1 ustanoviti eventualni polozaj postojecih instalacija elektrike,
vode i kanalizacije, grijanja, plina.

Potrebne geodetske kontrole treba izvesti sukladno s projektnom dokumentacijom. Gornji sloj terena (humus, travnjak ili
Sumska zemlja) prije pocetka radova potrebno je odstraniti i deponirati u kupe po organizaciji sheme gradenja. Iskope vrsiti s
pravilnim odsjecanjem bocnih strana i dna kanala ili jame prema traZzenim profilima iz projektne dokumentacije ili kvalitete terena
(prirodni pokos) za dublje iskope. Propisane mjere iskopa ne smiju se prekoraciti bez narocitog odobrenja nadzornog inzenjera,
odnosno odobrenja investitora. Iskope kod kojih moze do¢i do uruSavanja ili klizanja zemlje treba izvoditi u odsjecima s
razupiranjem. Eventualno ugrozene druge gradevine moraju se pri tome osigurati.

Dno iskopa temeljnih kanala ili temeljne jame mora u pravilu biti izvedeno horizontalno, a pri instalacionim kanalima
kanalizacije u zahtijevanom padu prema projektu. Najmanja Sirina iskopa za temelje ili instalacione kanale iznosi 25 cm za
dubinu temeljenja do 30 cm, 35 cm za dubinu temeljenja 30-50 cm, 50 cm za dubinu temeljenja 50-100 cm, 60 cm za
dubinu temeljenja 100-200 cm, 80 cm za dubinu temeljenja 200-250 cm, 100 cm za dubinu temeljenja preko 250 cm.

Odbacivanje iskopanog materijala vrsiti na udaljenost od barem jednog metra od ruba iskopa. Pri iskopima dubljim od
dva metra iskopani materijal odbacivati putem postupnog prebacivanja. Rucno otkopavanje zemlje mora se izvoditi odozgo
nanize. Svako potkopavanje je zabranjeno. Kopanje zemlje na dubini vecoj od jednog metra mora se izvoditi pod kontrolom
odredene osobe izvodaca.

Pri strojnom iskopu terena, radnik za strojem ili poslovoda radova moraju voditi rauna o sigurnosti radnika koji rade ispred
ili oko stroja za iskop terena.

Temelji i drugi radovi u temeljnim iskopima ili temeljnoj jami kao i instalacionim kanalima smiju se izvoditi tek po izvrSenoj
izmjeri i snimanju iskopanih profila.

Materijal od iskopa svrstava se prema kvaliteti na gradiliSnoj deponiji prema organizacijskoj shemi gradenja
razvozom po terenu do udaljenosti od 50 metara, tako da se ne ugrozava stabilnost temeljne jame ili kanala tokom izvodenja
radova.

Sav upotrebljiv iskopani materijal koristiti za eventualna nasipavanja kanala instalacija ili pokosa oko temeljnih zidova
objekta, a preostali materijal od iskopa odvesti na gradsku deponiju.

Ako se iskop terena vrsi miniranjem, radovi se moraju izvoditi prema postojecim propisima o miniranju. Pri radovima na
miniranju punjenje i vrstu eksploziva odabrati tako da preostala stijena ne bude razrahljena, ili da ne dode do osteéenja okolnih
postojecih gradevina.

Za nasipavanje ispod pojedinih temeljnih ploca na terenu upotrijebiti prirodni $ljunak vece granulacije ili drobljeni kamen

od homogene i Cvrste stijene u slojevima propisanim projektnom dokumentacijom. Svaki sloj nakon razastiranja potrebno je
nabiti, s tim da se nabijanje vrSi od ruba prema sredini. [zvodac radova duzan je dati ateste o zbijenosti nasipa.

BETONSKI I ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Radove na betonskoj i armiranobetonskoj konstrukciji izvoditi pridrzavajuéi se TehniCkog propisa za betonske
konstrukcije (N.N. broj 139/09, 14/10, 125/10, 136/12), izvadak iz propisa:

TEHNICKA SVOJSTVA BETONSKE KONSTRUKCIJE

Clanak 8.

(1) Tehnicka svojstva betonske konstrukcije moraju biti takva da tijekom trajanja gradevine uz propisano, odnosno
projektom odredeno izvodenje radova na izradi betonske konstrukcije (u daljnjem tekstu: izvodenje betonske konstrukcije)
i odrzavanju betonske konstrukcije, ona podnese sve utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje okolisa, tako da tijekom gradenja
i uporabe predvidiva djelovanja na gradevinu ne prouzroce:

—rusenje gradevine ili njezinog dijela,

— deformacije nedopustena stupnja,

— oStecenja gradevnog sklopa ili opreme zbog deformacije betonske konstrukcije,

— nerazmjerno velika oste¢enja gradevine ili njezinog dijela u odnosu na uzrok zbog kojih su nastala.
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(2) Tehnicka svojstva betonske konstrukcije, uz uvjete iz stavka 1. ovoga ¢lanka, moraju biti takva da se u sluc¢aju pozara
ocuva nosivost konstrukcije ili njezinog dijela tijekom odredenog vremena propisanog posebnim propisom.

(3) Tehnicka svojstva iz stavka 1. 1 2. ovoga ¢lanka postizu se projektiranjem i izvodenjem betonske konstrukcije u skladu
s odredbama ovoga Propisa.

(4) Ocuvanje tehnickih svojstava iz stavka 1. i 2. ovoga ¢lanka postiZe se odrzavanjem betonske konstrukcije u skladu s
odredbama ovoga Propisa.

Clanak 9.

(1) Ako betonska konstrukcija ima tehnicka svojstva propisana ¢lankom 8. stavkom 1. i 2. ovoga Propisa, podrazumijeva
se da gradevina ispunjava bitni zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnosti te da ima propisanu otpornost na pozar.

(2) Kada je, sukladno posebnim propisima, potrebna dodatna zastita betonske konstrukcije radi ispunjavanja zahtjeva
otpornosti na pozar, ta zastita smatrat ¢e se sastavnim dijelom tehni¢kog rjeSenja betonske konstrukcije.

Clanak 10.
Tehnicka svojstva betonske konstrukcije moraju biti takva, da, osim ispunjavanja zahtjeva ovoga Propisa, budu ispunjeni i
zahtjevi posebnih propisa kojima se ureduje ispunjavanje drugih bitnih zahtjeva za gradevinu.

Clanak 11.

(1) Betonska konstrukcija mora nakon rekonstrukcije gradevine, Ciji je sastavni dio, imati tehnicka svojstva propisana ovim
Propisom, a osobito ¢lankom 8. stavkom 1. i 2. i ¢lankom 10. ovoga Propisa.

(2) Iznimno od stavka 1. ovoga ¢lanka, betonska konstrukcija mora nakon rekonstrukcije gradevine kojom se ne utjece
bitno na tehnicka svojstva betonske konstrukcije, imati najmanje tehnicka svojstva koja je imala prije rekonstrukcije (u
daljnjem tekstu: zateCena tehnicka svojstva).

(3) Smatra se da rekonstrukcija gradevine nema bitan utjecaj na tehnicka svojstva betonske konstrukcije ako su zatecena
tehnicka svojstva vezana uz mehanic¢ku otpornost i stabilnost zadovoljavajuca i ako se mijenjaju do ukljuc¢ivo 10% (npr.
promjena mase gradevine, promjena polozaja srediSta masa ili srediSta krutosti, promjena naprezanja u proracunskim
presjecima i sl.).

(4) Odredba stavka 2. ovoga ¢lanka ne primjenjuje se:

— na nove dijelove betonske konstrukcije koji nastaju rekonstrukcijom,

— na viSestruke rekonstrukcije gradevine kojima se mijenjaju zateCena tehnicka svojstva betonske konstrukcije u cjelini
odnosno njezinih pojedinih dijelova, koja svojstva su vezana uz mehanic¢ku otpornost i stabilnost gradevine,

— na rekonstrukciju gradevine kojoj je betonska konstrukcija oStecena tako da postoji opasnost za zivot i zdravlje ljudi,
okolis, prirodu, druge gradevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljiStu,

— na rekonstrukciju gradevine kojoj je prema projektnom zadatku cilj produljenje projektantskog vijeka trajanja gradevine,
— na rekonstrukcije energetskih gradevina, gradevina za skladistenje zapaljivih tekuéina, plinova i toksi¢nih materijala,
gradevina radija i televizije, telekomunikacija, gradevina u kojima se okuplja ve¢i broj ljudi (npr. kinodvorane, kazalista,
sportske i izlozbene gradevine, fakultete, Skole, zdravstvene objekti i sl.), gradevina interventnih sluzbi (vatrogasne, hitne
pomodi, javne i nacionalne sigurnosti i sl.), gradevina s vise od deset etaza i sl.,

— na rekonstrukciju gradevine javne namjene za koju je projekt izraden prije 8. listopada 1964. godine, u kojem slucaju
gradevina nakon rekonstrukcije mora imati seizmic¢ku otpornost prema ovom Propisu.

GRADEVNI PROIZVODI ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE

Clanak 12.

(1) Gradevni proizvodi proizvode se u tvornicama izvan gradiliSta, ako ovim Propisom za pojedine gradevne proizvode nije
drukcije propisano.

(2) Iznimno od stavka 1. ovoga ¢lanka, beton, armatura i predgotovljeni betonski element mogu biti proizvedeni ili izradeni
na gradiliStu za potrebe toga gradilista.

(3) Pod gradilistem se, osim prostora odredenog Zakonom o prostornom uredenju i gradnji, u smislu odredbe stavka 2.
ovoga ¢lanka podrazumijeva i proizvodni pogon u kojem se beton, armatura i predgotovljeni betonski element, primjenom
odgovarajuce tehnologije gradenja, proizvode ili izraduju za potrebe odredenog gradilista a u skladu s projektom betonske
konstrukcije.
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Clanak 13.

(1) Gradevni proizvod proizveden u tvornici izvan gradiliSta smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako ispunjava
zahtjeve propisane ovim Propisom i ako je za njega izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa.
(2) Beton, armatura i predgotovljeni betonski element proizvedeni ili izradeni na gradiliStu za to gradiliSte, smiju se ugraditi
u betonsku konstrukciju ako je za njih dokazana uporabljivost u skladu s projektom i ovim Propisom.

(3) U slucaju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehnickim specifikacijama za taj proizvod 1/ili s projektom betonske
konstrukcije, proizvoda¢ gradevnog proizvoda odnosno izvodac¢ betonske konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju
odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

(4) Ako dode do isporuke nesukladnog gradevnog proizvoda, proizvodac, ovlasteni zastupnik odnosno uvoznik mora, bez
odgode, o nesukladnosti toga proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovlastenu pravnu osobu koja je sudjelovala u
potvrdivanju sukladnosti, i Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva.

(5) Proizvodac, ovlasteni zastupnik odnosno uvoznik i distributer gradevnog proizvoda duzni su poduzeti odgovarajuce
mjere u cilju odrzavanja svojstava gradevnog proizvoda tijekom rukovanja, skladiStenja i prijevoza a izvoda¢ betonske
konstrukcije tijekom prijevoza, rukovanja, skladistenja i ugradnje gradevnog proizvoda.

Clanak 14.

(1) Specificirana svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti te oznacavanje gradevnih proizvoda,
ispitivanje gradevnih proizvoda, posebnosti pri projektiranju i gradenju te potrebni kontrolni postupci kao i1 drugi zahtjevi
koje moraju ispunjavati gradevni proizvodi odredeni su u prilozima ovoga Propisa i to za:

— beton — u Prilogu »A«,

— armaturu, Celik za armiranje i ¢elik za prednapinjanje — u Prilogu »B«,

— cement — u Prilogu »Cx,

— agregat — u Prilogu »D«,

— dodatak betonu i dodatak mortu za injektiranje natega — u Prilogu »E«,

— vodu —u Prilogu »F,

— predgotovljeni betonski element — u Prilogu »G,

— proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija — u Prilogu »H«

(2) Potvrdivanje sukladnosti proizvoda koji nisu obuhvaceni normama ili znatno odstupaju od harmoniziranih normi na
koje upucuju Prilozi »A« do »H« iz stavka 1. ovoga ¢lanka provodi se prema tehnickim dopustenjima za te proizvode.

(3) Potvrdivanje sukladnosti u smislu stavaka 1. i 2. ovoga ¢lanka obuhvaca radnje ocjenjivanja sukladnosti gradevnih
proizvoda te, ovisno o propisanom sustavu ocjenjivanja sukladnosti i izdavanje potvrde o tvorni¢koj kontroli proizvodnje
gradevnih proizvoda odnosno izdavanje potvrde o sukladnosti gradevnih proizvoda.

(4) Odredba stavka 2. ovoga ¢lanka ne odnosi se na proizvode iz ¢lanka 12. stavka 2. ovog Propisa za koje su programom
kontrole i osiguranja kvalitete u projektu dani zahtjevi glede dokazivanja uporabljivosti tih proizvoda.
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IZVODENJE I UPORABLJIVOST BETONSKIH KONSTRUKCIJA

Clanak 23.

(1) Gradenje gradevina koje sadrze betonsku konstrukciju mora biti takvo da betonska konstrukcija ima tehnicka svojstva
i da ispunjava druge zahtjeve propisane ovim Propisom u skladu s tehnickim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje
danim projektom te da se osigura ocuvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezinog trajanja.

(2) Pri izvodenju betonske konstrukcije izvodac je duzan pridrzavati se projekta betonske konstrukcije i tehnickih uputa za
ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda te odredaba ovoga Propisa.

Clanak 24.

(1) Kod preuzimanja gradevnog proizvoda proizvedenog izvan gradilista izvoda¢ mora utvrditi:

— je li gradevni proizvod isporucen s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se podaci na dokumenciji s
kojom je gradevni proizvod isporucen s podacima u oznaci,

— je li gradevni proizvod isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu,

— jesu li svojstva, uklju¢ivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na
svojstva 1 trajnost betonske konstrukcije sukladni svojstvima i podacima odredenim projektom.

(2) Utvrdeno iz stavka 1. ovoga ¢lanka zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika, a
dokumentacija s kojom je gradevni proizvod isporucen se pohranjuje medu dokaze o sukladnosti gradevnih proizvoda koje
izvoda¢ mora imati na gradilistu.

Clanak 25.

(1) Propisana svojstva i uporabljivost gradevnog proizvoda izradenog na gradiliStu utvrduju se na nacin odreden projektom
i ovim Propisom.

(2) Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima gradevnog proizvoda iz stavka 1. ovoga ¢lanka izvodac
zapisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

Clanak 26.

(1) Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji:

— je isporucen bez oznake u skladu s posebnim propisom,

— je isporuéen bez tehnicke upute za ugradnju i uporabu,

— nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ¢iji podaci znacajni za ugradnju, uporabu i
utjecaj na svojstva i trajnost betonske konstrukcije nisu sukladni podacima odredenim projektom.

(2) Ugradnju gradevnog proizvoda odnosno nastavak radova mora odobriti nadzorni inZenjer, Sto se zapisuje u skladu s
posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

Clanak 27.

(1) Izvodenje betonske konstrukcije mora biti takvo da betonska konstrukcija ima tehniCka svojstva i ispunjava zahtjeve
odredene projektom i ovim Propisom.

(2) Uvjeti za izvodenje betonske konstrukcije odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio
glavnog projekta — projekta betonske konstrukcije najmanje u skladu s odredbama Priloga »J« ovoga Propisa.

(3) Ako je tehnic¢ko rjeSenje betonske konstrukcije, odnosno ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i druge okolnosti koje
mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije, takvi, da nisu obuhvaceni odredbama Priloga »J« ovoga
Propisa, tada se programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju urediti posebni uvjeti gradenja kojima se ispunjava
zahtjev iz stavka 1. ovoga Clanka.

(4) Prilogom »J« iz stavka 2. 1 3. ovoga ¢lanka poblize se odreduje izvodenje i odrzavanje betonske konstrukcije.

Clanak 28.

(1) Smatra se da betonska konstrukcija ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiva ako:

— su gradevni proizvodi ugradeni u betonsku konstrukciju na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti prema ¢lanku
13. stavku 1. ovoga Propisa, odnosno dokaze uporabljivosti prema ¢clanku 13. stavku 2. ovoga Propisa,

— su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije, bile sukladne
zahtjevima iz projekta,

— betonska konstrukcija ima dokaze nosivosti i uporabljivosti utvrdene ispitivanjem pokusnim optere¢enjem kada je ono
propisano kao obvezno ili zahtijevano projektom,

(2) Smatra se da je uporabljivost betonske konstrukcije dokazana ako su ispunjeni uvjeti iz stavka 1. ovoga ¢lanka i ¢lanka
27. ovoga Propisa.

Clanak 29.

(1) Ako se utvrdi da betonska konstrukcija nema projektom predvidena tehnicka svojstva, mora se provesti naknadno
dokazivanje da betonska konstrukcija ispunjava zahtjeve ovoga Propisa.

(2) Dokaz iz stavka 1. ovoga ¢lanka smatra se dijelom izvedbenog projekta.
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(3) U slucaju da se dokaze da postignuta tehnicka svojstva betonske konstrukcije ne ispunjavaju zahtjeve ovoga Propisa
potrebno je izraditi projekt sanacije betonske konstrukcije.

ODRZAVANJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA

Clanak 30.

(1) Odrzavanje betonske konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ocuvaju njezina tehnicka svojstva i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i ovim Propisom, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati
u skladu s posebnim propisom.

(2) Odrzavanje betonske konstrukcije koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vaze¢im propisima mora biti
takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom
gradevine i propisima u skladu s kojima je betonska konstrukcija izvedena.
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Clanak 31.

(1) Odrzavanje betonske konstrukcije podrazumijeva:

— redovite preglede betonske konstrukcije, u razmacima i na nacin odreden projektom gradevine, ovim Propisom i/ili
posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o prostornom uredenju i gradnji,

— izvanredne preglede betonske konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije,

— izvodenje radova kojima se betonska konstrukcija zadrzava ili se vraca u stanje odredeno projektom gradevine i ovim
Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je betonska konstrukcija izvedena.

(2) Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja betonske konstrukcije, dokumentira se u skladu s projektom gradevine te:
—izvjes¢ima o pregledima i ispitivanjima betonske konstrukcije,

— zapisima o radovima odrzavanja,

—na drugi prikladan nacin, ako ovim Propisom ili drugim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji nije
$to drugo odredeno.

(1) Za odrzavanje betonske konstrukcije dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje su ispunjeni propisani
uvjeti 1 za koje izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje je uporabljivost dokazana u skladu s
projektom gradevine i ovim Propisom.

(2) Odrzavanjem gradevine ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva i ispunjavanje propisanih zahtjeva
betonske konstrukcije.

Clanak 33.
Na izvodenje radova na odrzavanju betonskih konstrukcija odgovarajuce se primjenjuju odredbe ovoga Propisa koje se
odnose na izvodenje betonskih konstrukcija.

CELICNA KONSTRUKCIJA OBJEKTA

Radove na celi¢noj konstrukciji izvoditi pridrzavajuéi se TehniCkog propisa za Celi¢ne konstrukcije (N.N. broj 112/08,
125/10, 73/12, 136/12), izvadak iz propisa:

TEHNICKA SVOJSTVA CELICNE KONSTRUKCIJE

Clanak 6.
(1) Tehnicka svojstva €elicne konstrukcije moraju biti takva da tijekom trajanja gradevine uz propisano, odnosno projektom
odredeno izvodenje i odrzavanje celi¢ne konstrukcije, ona podnese sve utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje okolisa, tako
da tijekom gradenja i uporabe predvidiva djelovanja na gradevinu ne prouzroce:

e rusenje gradevine ili njezinog dijela,— deformacije nedopustena stupnja,

e oStecenja gradevnog sklopa ili opreme zbog deformacije celi¢ne konstrukcije,

e nerazmjerno velika oSte¢enja gradevine ili njezinog dijela u odnosu na uzrok zbog kojih su nastala.
(2) Tehnicka svojstva celi¢ne konstrukcije, uz uvjete iz stavka 1. ovoga ¢lanka, moraju biti takva da se u slucaju pozara
ocuva nosivost konstrukcije ili njezinog dijela tijekom odredenog vremena propisanog posebnim propisom.
(3) Tehnicka svojstva Celicne konstrukcije iz stavka 1. i 2. ovoga €lanka postizu se projektiranjem i izvodenjem celi¢ne
konstrukcije u skladu ] odredbama ovoga Propisa.
(4) Ocuvanje tehnickih svojstava iz stavka 1. 1 2. ovoga ¢lanka postize se odrzavanjem celicne konstrukcije u skladu s
odredbama ovoga Propisa.
Clanak 7.
(1) Ako Celi¢na konstrukcija ima tehnicka svojstva propisana ¢lankom 6. stavkom 1. i 2. ovoga Propisa, podrazumijeva se
da gradevina ispunjava bitni zahtjev mehani¢ke otpornosti i stabilnosti, te da ima propisanu otpornost na pozar.
(2) Kada je, sukladno posebnim propisima, potrebna dodatna zastita Celicne konstrukcije radi ispunjavanja zahtjeva
otpornosti na pozar (obloga, sprinkler instalacija i sl.), to zaStiCivanje smatrat ¢e se sastavnim dijelom tehnickog rjesenja
Celi¢ne konstrukcije.
Clanak 8.
Tehnicka svojstva ¢eli¢ne konstrukcije moraju biti takva, da, osim ispunjavanja zahtjeva ovoga Propisa, budu ispunjeni i
zahtjevi posebnih propisa kojima se ureduje ispunjavanje drugih bitnih zahtjeva za gradevinu.

Clanak 9.

(1) Celi¢na konstrukcija mora, nakon rekonstrukcije gradevine &iji je sastavni dio, imati tehni¢ka svojstva propisana
¢lankom 6. stavkom 1.1 2. i ¢lankom 8. ovoga Propisa.

(2) Iznimno od stavka 1. ovoga ¢lanka, celi¢na konstrukcija mora nakon rekonstrukcije gradevine, kojom se ne utjece bitno
na tehnicka svojstva Celicne konstrukcije, imati najmanje tehnicka svojstva koja je imala prije rekonstrukcije (u daljnjem
tekstu: zatecena tehnicka svojstva), ako su ista u skladu s propisima koji su vrijedili u doba njenog nastanka.

(3) Smatra se da rekonstrukcija gradevine nema bitan utjecaj na tehnicka svojstva celicne konstrukcije ako su zatecena
tehnicka svojstva vezana za mehanic¢ku otpornost i stabilnost zadovoljavajuca i ako se mijenjaju do ukljuéivo 10%.

(4) Odredba stavka 2. ovoga ¢lanka ne primjenjuje se:
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— na viSestruke rekonstrukcije gradevine kojima se mijenjaju zatecena tehnicka svojstva celicne konstrukcije u cjelini
odnosno njezinih pojedinih dijelova, koja svojstva su vezana za mehanic¢ku otpornost i stabilnost gradevine
—narekonstrukciju gradevine kojoj je celi¢na konstrukcija oStecena tako da postoji opasnost za zivot i zdravlje ljudi, okolis,
prirodu, druge gradevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljistu.

— na rekonstrukciju gradevine javne namjene za koju je projekt izraden prije 8. listopada 1964. godine, u kojem slucaju
gradevina nakon rekonstrukcije mora imati seizmicku otpornost prema ovom Propisu.

Clanak 10.

(1) Tehnicka svojstva zastite Celi¢ne konstrukcije od korozije moraju osigurati ispunjavanje zahtjeva iz ¢lanka 6. ovoga
Propisa.

(2) Zastita Celi¢ne konstrukcije od korozije mora se provoditi na nacin da se osigura postizanje svojstava zastite iz stavka
1. ovoga Clanka.

(3) Ako se zastita provodi prema normama na koje upucuje Prilog »I« ovoga Propisa smatra se da je osigurano postizanje
svojstava zastite iz stavka 1. ovoga ¢lanka.

(4) Dopusteno je koristiti i druge norme osim onih na koje upucuje Prilog »l« ovoga Propisa pod uvjetom da je postignuta
ista razina uskladenosti.

(5) Zastita celicne konstrukcije od korozije smatra se sastavnim dijelom tehnickog rjesenja celicne konstrukcije.

(6) Prilogom »l« ovoga Propisa pobliZe je odredena zastita Celicnih konstrukcija od korozije.

GRADEVNI PROIZVODI ZA CELICNE KONSTRUKCIJE

Clanak 11.

(1) Gradevni proizvodi proizvode se u proizvodnim pogonima (tvornicama) izvan gradilista, ako ovim Propisom za
pojedine gradevne proizvode nije druk¢ije propisano.

(2) Iznimno od stavka 1. ovoga ¢lanka predgotovljeni elementi Celi€ne konstrukcije (u daljnjem tekstu: predgotovljeni
elementi) mogu biti izradeni na gradiliStu za potrebe toga gradilista.

(3) Pod gradilistem se, osim prostora odredenog Zakonom o prostornom uredenju i gradnji, u smislu odredbe stavka 2.
ovoga ¢lanka podrazumijeva i proizvodni pogon u kojem se predgotovljeni elementi, primjenom odgovarajuce tehnologije
gradenja, proizvode ili izraduju za potrebe odredenog gradilista a u skladu s projektom celi¢ne konstrukcije.

Clanak 12.

(1) Gradevni proizvod proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici) izvan gradilista smije se ugraditi u ¢eli¢nu konstrukeiju
ako ispunjava zahtjeve propisane ovim Propisom i ako je za njega izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama
posebnog propisa.
(2) Predgotovljeni elementi izradeni na gradili$tu za potrebe toga gradiliSta, smiju se ugraditi u ¢elicnu konstrukciju ako je
za njih dokazana uporabljivost u skladu s projektom celi¢ne konstrukcije i ovim Propisom.

(3) U slucaju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehnickim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom celicne
konstrukcije, proizvodac gradevnog proizvoda odnosno izvodac¢ celicne konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju
odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja gresaka koje su nesukladnost uzrokovale.

(4) Ako dode do isporuke nesukladnog gradevnog proizvoda proizvoda¢ odnosno uvoznik mora, bez odgode, o
nesukladnosti toga proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovlastenu pravnu osobu koja je sudjelovala u potvrdivanju
sukladnosti, i Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva.

(5) Proizvodac odnosno uvoznik i distributer gradevnog proizvoda duzni su poduzeti odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja
svojstava gradevnog proizvoda tijekom rukovanja, skladiStenja i prijevoza, a izvodac¢ Celicne konstrukcije tijekom
prijevoza, rukovanja, skladiStenja i ugradnje gradevnog proizvoda.

Clanak 13.

(1) Specificirana svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti te oznaCavanje gradevnih proizvoda,
ispitivanje gradevnih proizvoda, posebnosti pri projektiranju i gradenju te potrebni kontrolni postupci kao i drugi zahtjevi
koje moraju ispunjavati gradevni proizvodi odredeni su u prilozima ovoga Propisa i to za:

— proizvode od celika (toplo i hladno oblikovani ¢eli¢ni profili, limovi, trake, Sipke, Zice, Celi¢ni lijev) — u Prilogu » A«

— mehanicke spojne elemente — u Prilogu »B«

— dodatni materijal za zavarivanje — u Prilogu »C«

— vla¢ne elemente visoke ¢vrsto¢e — u Prilogu »D«

— konstrukcijske lezajeve — u Prilogu »E«.

(2) Potvrdivanje sukladnosti proizvoda koji nisu obuhvaceni normama ili znatno odstupaju od harmoniziranih norma na
koje upucuje u Prilozi » A« do »E« iz stavka 1. ovoga ¢lanka provodi se prema tehni¢kim dopustenjima za te proizvode.
(3) Potvrdivanje sukladnosti, u smislu stavaka 1. i 2. ovoga ¢lanka, obuhvaca radnje ocjenjivanja sukladnosti gradevnih
proizvoda te, ovisno o propisanom sustavu ocjenjivanja sukladnosti, izdavanje potvrde tvornicke kontrole proizvodnje
odnosno izdavanje potvrde o sukladnosti gradevnih proizvoda.

IZVODENJE I UPORABLJIVOST CELICNIH KONSTRUKCIJA
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Clanak 23.

(1) Gradenje gradevina koje sadrze ¢eli¢nu konstrukciju mora biti takvo da ¢eli¢na konstrukcija ima tehnicka svojstva i da
ispunjava druge zahtjeve propisane ovim Propisom u skladu s tehnickim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danim
projektom, te da se osigura o¢uvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezinog trajanja.

(2) Pri izvodenju celicne konstrukcije izvodac je duzan pridrzavati se projekta celicne konstrukcije i tehnickih uputa za
ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda i odredaba ovoga Propisa.

Clanak 24.

(1) Kod preuzimanja gradevnog proizvoda proizvedenog izvan gradilista izvoda¢ mora utvrditi:

—je li gradevni proizvod isporucen s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se podaci na dokumentaciji s
kojom je gradevni proizvod isporucen s podacima u oznaci,

— je li gradevni proizvod isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu,

—jesu li svojstva, uklju¢ivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na
svojstva 1 trajnost ¢elicne konstrukcije sukladni svojstvima i podacima odredenim glavnim projektom.

(2) Utvrdeno iz stavka 1. ovoga ¢lanka zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika, a
dokumentacija s kojom je gradevni proizvod isporucen se pohranjuje medu dokaze o sukladnosti gradevnih proizvoda koje
izvoda¢ mora imati na gradilistu.

Clanak 25.

(1) Propisana svojstva i uporabljivost gradevnog proizvoda izradenog na gradiliStu utvrduju se na nacin odreden projektom
i ovim Propisom.(2) Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima gradevnog proizvoda iz stavka 1. ovoga
¢lanka izvodac zapisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

Clanak 26.

(1) Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji:

— je isporucen bez oznake u skladu s posebnim propisom,

— je isporucen bez tehnic¢ke upute za ugradnju i uporabu,

— nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ¢iji podaci znacajni za ugradnju, uporabu i
utjecaj na svojstva i trajnost celi¢ne konstrukcije nisu sukladni podacima odredenim glavnim projektom.

(2) Ugradnju gradevnog proizvoda odnosno nastavak radova mora odobriti nadzorni inZenjer, Sto se zapisuje u skladu s
posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

Clanak 27.

(1) Izvodenje celicne konstrukcije mora biti takvo da Celicna konstrukcija ima tehnicka svojstva i ispunjava zahtjeve
odredene projektom i ovim Propisom.

(2) Uvjeti za izvodenje Celicne konstrukcije odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio
glavnog projekta Celi¢ne konstrukcije najmanje u skladu s odredbama Priloga »I« ovoga Propisa.

(3) Ako je tehnicko rjesenje Celicne konstrukcije, odnosno ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i druge okolnosti koje
mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva ¢eli¢ne konstrukcije takvi, da nisu obuhvaceni odredbama Priloga »I« ovoga
Propisa, tada se programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju odrediti posebni uvjeti gradenja kojima se ispunjava
zahtjev iz stavka 1. ovoga Clanka.

(4) Prilogom »l« iz stavka 2. i 3. ovoga ¢lanka poblize se odreduje izvodenje i odrzavanje celicne konstrukcije.

Clanak 28.

(1) Smatra se da ¢eli¢na konstrukcija ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiva ako:

— su gradevni proizvodi ugradeni u ¢elicnu konstrukceiju na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti prema ¢lanku 12.
stavku 1. ovoga Propisa, odnosno dokaze uporabljivosti prema ¢lanku 12. stavku 2. ovoga Propisa,

— su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva celi¢ne konstrukcije, bile sukladne
zahtjevima iz projekta,

— Celina konstrukcija ima dokaze nosivosti i uporabljivosti utvrdene ispitivanjem pokusnim optere¢enjem, kada je ono
propisano kao obvezno, ili zahtijevano projektom, te ako o provjerama tih ¢injenica postoje propisani zapisi i/ili
dokumentacija.

(2) Smatra se da je uporabljivost ¢eli¢ne konstrukcije dokazana ako su ispunjeni uvjeti iz stavka 1. ovoga ¢lanka i ¢lanka
27. ovoga Propisa.

Clanak 29.
(1) Ako se utvrdi da celi¢na konstrukcija nema projektom predvidena tehnicka svojstva, mora se provesti naknadno
dokazivanje da Celi¢na konstrukcija ispunjava zahtjeve ovoga Propisa.

(2) Dokaz iz stavka 1. ovoga ¢lanka smatra se dijelom izvedbenog projekta.

(3) U slucaju da se dokaze da postignuta tehnicka svojstva celicne konstrukcije ne ispunjavaju zahtjeve ovoga Propisa
potrebno je izraditi projekt sanacije ¢elicne konstrukcije.



Prostor d.o.0. BJELOVAR, Borisa Papandopula 16, OIB: 12260386725 Str.br.

Sustav od\{pdnje i prociScavanja sanitarne otpadne vode Bjelovar, 22. listopada 2020. 137
| aglomeracije Sveti lvan Zabno - Faza 1 TD 43/19-GP

ODRZAVANJE CELICNIH KONSTRUKCIJA

Clanak 30.

(1) Odrzavanje celi¢ne konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ocuvaju njezina tehnicka svojstva i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i ovim Propisom, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati
u skladu s posebnim propisom.

(2) Odrzavanje celi¢ne konstrukcije koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vaze¢im propisima mora biti
takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom
gradevine i propisima u skladu s kojima je ¢eli¢na konstrukcija izvedena.

Clanak 31.

(1) Odrzavanje celi¢ne konstrukcije podrazumijeva:

— redovite preglede Celi¢ne konstrukcije, u razmacima i na nacin odreden projektom gradevine, ovim Propisom i/ili
posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o prostornom uredenju i gradnji,

— izvanredne preglede Celi¢ne konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije,

— izvodenja radova kojima se ¢elicna konstrukcija zadrzava ili se vraca u stanje odredeno projektom gradevine i ovim
Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je ¢eli¢na konstrukcija izvedena.

(2) Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja celi¢ne konstrukcije, dokumentira se u skladu s projektom gradevine te:
—izvjes¢ima o pregledima i ispitivanjima Celicne konstrukcije,

— zapisima o radovima odrzavanja,

—na drugi prikladan nacin, ako ovim Propisom ili drugim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o prostornom
uredenju i gradnji nije Sto drugo odredeno.

Clanak 32.

(1) Za odrzavanje Celi¢ne konstrukcije dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje su ispunjeni propisani
uvjeti 1 za koje izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje je uporabljivost dokazana u skladu s
projektom gradevine i ovim Propisom.

(2) Odrzavanjem gradevine ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva i ispunjavanje propisanih zahtjeva
za Celi¢ne konstrukcije.

Clanak 33.

Na izvodenje radova na odrzavanju Celi¢ne konstrukcija odgovarajuce se primjenjuju odredbe ovoga Propisa koje se odnose
na izvodenje celi¢nih konstrukcija.

ZIDARSKI RADOVI

Zidarske radove izvoditi pridrzavajuéi se -Tehnickog propisa za zidane konstrukcije (N.N. broj 01/07), izvadak iz
propisa:

TEHNICKA SVOJSTVA ZIDANE KONSTRUKCIJE

Clanak 8.

(1) Tehnicka svojstva zidane konstrukcije moraju biti takva da tijekom trajanja gradevine uz propisano, odnosno
projektom odredeno izvodenje i odrzavanje zidane konstrukcije, ona podnese sve utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje
okolisa, tako da tijekom gradenja i uporabe predvidiva djelovanja na gradevinu ne prouzroce:

— ruSenje gradevine ili njezinog dijela,

— deformacije nedopustena stupnja,

— oste¢enja gradevnog sklopa ili opreme zbog deformacije zidane konstrukcije,

—nerazmjerno velika oSte¢enja gradevine ili njezinog dijela u odnosu na uzrok zbog kojih su nastala.

(2) Osim uvjeta iz stavka 1. ovoga Clanka, tehnicka svojstva zidane konstrukcije moraju biti takva da se u slucaju
poZzara ocuva nosivost konstrukcije ili njezinog dijela tijekom odredenog vremena propisanog posebnim propisom.
(3) Tehnicka svojstva iz stavka 1.1 2. ovoga ¢lanka postizu se projektiranjem i izvodenjem u skladu s odredbama ovoga
Propisa.

(4) Oc¢uvanje tehnickih svojstava iz stavka 1. 1 2. ovoga ¢lanka postize se odrzavanjem zidane konstrukcije u skladu s
odredbama ovoga Propisa.

Clanak 9.

(1) Ako zidana konstrukcija ima tehnicka svojstva propisana ¢lankom 8. stavkom 1. i 2. ovoga Propisa, podrazumijeva
se da gradevina ispunjava bitni zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnosti, te da ima propisanu otpornost na pozar.

(2) Kada je, sukladno posebnim propisima, potrebna dodatna zastita zidane konstrukcije radi ispunjavanja zahtjeva
otpornosti na pozar, ta zaStita smatrat ¢e se sastavnim dijelom tehnickog rjesenja zidane konstrukcije.

Clanak 10.
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Tehnicka svojstva zidane konstrukcije moraju biti takva, da, osim ispunjavanja zahtjeva iz ovoga Propisa, budu
ispunjeni i zahtjevi posebnih propisa kojima se ureduje ispunjavanje drugih bitnih zahtjeva za gradevinu.

Clanak 11.

(1) Zidana konstrukcija mora, nakon rekonstrukcije odnosno adaptacije gradevine ¢iji je sastavni dio, imati tehnicka
svojstva propisana ¢lankom 8. stavkom 1. i 2. i ¢lankom 10. ovoga Propisa.

(2) Iznimno od stavka 1. ovoga ¢lanka, zidana konstrukcija mora nakon rekonstrukcije odnosno adaptacije gradevine,
kojima se ne utjece bitno na tehnic¢ka svojstva zidane konstrukcije, imati najmanje tehnicka svojstva koja je imala prije
rekonstrukcije odnosno adaptacije (u daljnjem tekstu: zatecena tehnicka svojstva).

(3) Smatra se da rekonstrukcija odnosno adaptacija gradevine nemaju bitan utjecaj na tehnicka svojstva zidane
konstrukcije ako su zateCena tehnic¢ka svojstva vezana za mehanicku otpornost i stabilnost zadovoljavajuca i ako se
mijenjaju do ukljucivo 10% (npr. promjena mase gradevine, promjena poloZaja srediSta masa ili sredista krutosti,
promjena racunskih vrijednosti reznih sila u prora¢unskim presjecima i sl.).

(4) Odredba stavka 2. ovoga ¢lanka ne primjenjuje se:

— na viSestruke rekonstrukcije odnosno adaptacije gradevine kojima se mijenjaju zatecena tehnicka svojstva zidane
konstrukcije u cjelini odnosno njezinih pojedinih dijelova, koja svojstva su vezana za mehanic¢ku otpornost i stabilnost
gradevine

— na rekonstrukciju odnosno adaptaciju gradevine kojoj je zidana konstrukcija oSte¢ena tako da postoji opasnost za
zivot i zdravlje ljudi, okolis, prirodu, druge gradevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljistu.

GRADEVNI PROIZVODI ZA ZIDANE KONSTRUKCIJE

Clanak 12.

(1) Gradevni proizvodi proizvode se u proizvodnim pogonima (tvornicama) izvan gradilista, ako ovim Propisom za
pojedine gradevne proizvode nije drukcije propisano.

(2) Iznimno od stavka 1. ovoga ¢lanka, mort, beton, armatura, zidni elementi od prirodnog kamena i predgotovljeno
zide mogu biti izradeni na gradilistu za potrebe toga gradilista.

(3) Pod gradilistem se, osim prostora odredenog Zakonom o gradnji, u smislu odredbe stavka 2. ovoga ¢lanka
podrazumijeva i proizvodni pogon u kojem se mort, beton, armatura, zidni elementi od prirodnog kamena i
predgotovljeno zide, primjenom odgovarajuce tehnologije gradenja, proizvode ili izraduju za potrebe odredenog
gradilista a u skladu s projektom zidane konstrukcije.

Clanak 13.

(1) Gradevni proizvod proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici) izvan gradiliSta smije se ugraditi u zidanu
konstrukciju ako ispunjava zahtjeve propisane ovim Propisom i ako je za njega izdana isprava o sukladnosti u skladu
s odredbama posebnog propisa.

(2) Mort, beton, armatura, zidni elementi od prirodnog kamena i predgotovljeno zide izradeni na gradiliStu za potrebe
toga gradiliSta, smiju se ugraditi u zidanu konstrukciju ako je za njih dokazana uporabljivost u skladu s projektom
zidane konstrukcije i ovim Propisom.

(3) U slucaju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehni¢kim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom zidane
konstrukcije, proizvodac¢ gradevnog proizvoda odnosno izvodac zidane konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju
odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja gresaka koje su nesukladnost uzrokovale.
(4) Ako dode do isporuke nesukladnog gradevnog proizvoda proizvoda¢ odnosno uvoznik mora, bez odgode, o
nesukladnosti toga proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovlastenu pravnu osobu koja je sudjelovala u
potvrdivanju sukladnosti, i Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva.

(5) Proizvoda¢ odnosno uvoznik i distributer gradevnog proizvoda duzni su poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju
odrzavanja svojstava gradevnog proizvoda tijekom rukovanja, skladiStenja i prijevoza, a izvodac zidane konstrukcije
tijekom prijevoza, rukovanja, skladiStenja i ugradnje gradevnog proizvoda.

Clanak 14.

(1) Specificirana svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti, oznacavanje gradevnih proizvoda,
ispitivanje gradevnih proizvoda, posebnosti pri projektiranju i gradenju gradevina koje sadrze zidanu konstrukciju te
potrebni kontrolni postupci kao i drugi zahtjevi koje moraju ispunjavati gradevni proizvodi odredeni su u prilozima
ovoga Propisa i to za:

— zide —u Prilogu » A,

— zidni elementi — u Prilogu »Bx,

— mort — u Prilogu »C,

— veziva — u Prilogu »D«,

— dodaci mortu, mortu za injektiranje natega i betonu — u Prilogu »E«

— agregat, voda, armatura, ¢elik za armiranje i €elik za prednapinjanje, beton i proizvodi i sustavi za zastitu i popravak
betonskih dijelova zidanih konstrukcija

— u Prilogu »F«,
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— pomoc¢ni dijelovi — u Prilogu »G«,

— predgotovljeno zide — u Prilogu »Hg,

(2) Potvrdivanje sukladnosti proizvoda koji nisu obuhvaceni normama ili znatno odstupaju od harmoniziranih normi
na koje upucuju Prilozi iz stavka 1. ovoga ¢lanka provodi se prema tehnickim dopustenjima za te proizvode.

(3) Potvrdivanje sukladnosti, u smislu stavaka 1. i 2. ovoga ¢lanka, obuhvaca radnje ocjenjivanja sukladnosti gradevnih
proizvoda te, ovisno o propisanom sustavu ocjenjivanja sukladnosti, izdavanje certifikata unutarnje kontrole
proizvodnje odnosno izdavanje certifikata sukladnosti gradevnih proizvoda.

IZVODENJE I UPORABLJIVOST ZIDANIH KONSTRUKCIJA

Clanak 24.

(1) Gradenje gradevina koje sadrze zidanu konstrukciju mora biti takvo da zidana konstrukcija ima tehnicka svojstva i
da ispunjava druge zahtjeve propisane ovim Propisom u skladu s tehnickim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje
danim projektom, te da se osigura ouvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezinog trajanja.

(2) Pri izvodenju zidane konstrukcije izvodac je duzan pridrzavati se projekta zidane konstrukcije i tehnic¢kih uputa za
ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda i odredaba ovoga Propisa.

Clanak 25.

(1) Kod preuzimanja gradevnog proizvoda izvoda¢ zidane konstrukcije mora utvrditi:

—je li gradevni proizvod isporucen s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se podaci na dokumentaciji
s kojom je gradevni proizvod isporucen s podacima u oznaci,

— je li gradevni proizvod isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu,

—jesu li svojstva, ukljuc¢ivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj
na svojstva i trajnost zidane konstrukcije sukladni svojstvima i podacima odredenim glavnim projektom.

(2) Utvrdeno iz stavka 1. ovoga ¢lanka zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika, a
dokumentacija s kojom je gradevni proizvod isporucen pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti gradevnih proizvoda
koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.

Clanak 26.

(1) Propisana svojstva i uporabljivost gradevnog proizvoda izradenog na gradiliStu utvrduju se na nacin odreden
projektom i ovim Propisom.

(2) Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima gradevnog proizvoda iz stavka 1. ovoga ¢lanka
izvoda¢ zapisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

Clanak 27.

Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji:

— je isporucen bez oznake u skladu s posebnim propisom,

— je isporucen bez tehnicke upute za ugradnju i uporabu,

—nema svojstva zahtijevana projektom zidane konstrukcije ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ¢iji podaci znacajni
za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost zidane konstrukcije nisu sukladni podacima odredenim glavnim
projektom.

Clanak 28.

(1) Izvodenje zidane konstrukcije mora biti takvo da zidana konstrukcija ima tehnic¢ka svojstva i ispunjava zahtjeve
odredene projektom i ovim Propisom.

(2) Uvjeti za izvodenje zidane konstrukcije odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio
glavnog projekta zidane konstrukcije najmanje u skladu s odredbama Priloga »J« ovoga Propisa.

(3) Ako je tehnicko rjeSenje zidane konstrukcije, odnosno ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i druge okolnosti
koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva zidane konstrukcije, takvi, da nisu obuhvaéeni odredbama Priloga »J«
ovoga Propisa, tada se programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju urediti posebni uvjeti gradenja kojima se
ispunjava zahtjev iz stavka 1. ovoga Clanka.

(4) Prilogom »J« iz stavka 2. i 3. ovoga ¢lanka poblize se odreduje izvodenje i odrzavanje zidane konstrukcije.

Clanak 29.

(1) Smatra se da zidana konstrukcija ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiva ako:

— su gradevni proizvodi ugradeni u zidanu konstrukciju na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti prema ¢lanku
13. stavku 1. ovoga Propisa, odnosno dokaze uporabljivosti prema ¢lanku 13. stavku 2. ovoga Propisa,

—su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva zidane konstrukcije, bile sukladne
zahtjevima iz projekta,

— zidana konstrukcija ima dokaze nosivosti i uporabljivosti utvrdene ispitivanjem pokusnim optere¢enjem, kada je ono
propisano kao obvezno, ili zahtijevano projektom, te ako o svemu odredenom podstavkom 1., 2. i 3. ovoga stavka
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(2) Smatra se da je uporabljivost zidane konstrukcije dokazana ako su ispunjeni uvjeti iz stavka 1. ovoga ¢lanka i ¢lanka
28. ovoga Propisa.

Clanak 30.

(1) Ako se utvrdi da zidana konstrukcija nema projektom predvidena tehnicka svojstva, mora se provesti naknadno
dokazivanje da zidana konstrukcija ispunjava zahtjeve ovoga Propisa.

(2) Dokaz iz stavka 1. ovoga ¢lanka smatra se dijelom izvedbenog projekta.

(3) U slucaju da se dokaze da postignuta tehnicka svojstva zidane konstrukcije ne ispunjavaju zahtjeve ovoga Propisa
mora se izraditi projekt sanacije zidane konstrukcije.

ODRZAVANJE ZIDANIH KONSTRUKCIJA

Clanak 31.

(1) Odrzavanje zidane konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ouvaju njezina tehnic¢ka svojstva
i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i ovim Propisom, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora
ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

(2) Odrzavanje zidane konstrukcije koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vaze¢im propisima mora
biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ocuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom
gradevine i propisima u skladu s kojima je zidana konstrukcija izvedena.

Clanak 32.

(1) Odrzavanje zidane konstrukcije podrazumijeva:

— redovite preglede zidane konstrukcije, u razmacima i na nacin odreden projektom gradevine, ovim Propisom i/ili
posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji,

— izvanredne preglede zidane konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po inspekcijskom nadzoru,

— izvodenje radova kojima se zidana konstrukcija zadrzava ili se vraca u stanje odredeno projektom gradevine i ovim
Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je zidana konstrukcija izvedena.

(2) Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja zidane konstrukcije, dokumentira se u skladu s projektom gradevine te:
—izvjes¢ima o pregledima i ispitivanjima zidane konstrukcije,

— zapisima o radovima odrzavanja,

—na drugi prikladan nacin, ako ovim Propisom ili drugim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji
nije S§to drugo odredeno.

Clanak 33.

(1) Za odrzavanje zidane konstrukcije dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje su ispunjeni propisani
uvjeti i za koje izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje je uporabljivost dokazana u skladu s
projektom gradevine i ovim Propisom.

(2) Odrzavanjem gradevine ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva i ispunjavanje propisanih
zahtjeva zidane konstrukcije.

Clanak 34.
Na izvodenje radova na odrzavanju zidane konstrukcija odgovarajuce se primjenjuju odredbe ovoga Propisa koje se
odnose na izvodenje zidanih konstrukcija.
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RADOVI NA DRVENOJ KONSTRUKCIJI

Radove na drvenoj konstrukciji izvoditi pridrzavajuci se Tehnickog propisa za drvene konstrukcije (N.N. broj 121/07,
58/09, 125/10, 136/12), izvadak iz propisa:

TEHNICKA SVOJSTVA DRVENE KONSTRUKCIJE

Clanak 6.

(1) Tehnicka svojstva drvene konstrukcije moraju biti takva da tijekom trajanja gradevine uz propisano, odnosno projektom
odredeno izvodenje i odrzavanje drvene konstrukcije, ona podnese sve utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje okoliSa, tako
da tijekom gradenja i uporabe predvidiva djelovanja na gradevinu ne prouzroce:

— rusenje gradevine ili njezinog dijela,

— deformacije nedopustena stupnja,

— ostecenja gradevnog sklopa ili opreme zbog deformacije drvene konstrukcije,

— nerazmjerno velika oste¢enja gradevine ili njezinog dijela u odnosu na uzrok zbog kojih su nastala.

(2) Tehnicka svojstva drvene konstrukcije, uz uvjete iz stavka 1. ovoga ¢lanka, moraju biti takva da se u slucaju pozara
ocuva nosivost konstrukcije ili njezinog dijela tijekom odredenog vremena propisanog posebnim propisom.

(3) Tehnicka svojstva drvene konstrukcije iz stavka 1. 1 2. ovoga ¢lanka postizu se projektiranjem i izvodenjem drvene
konstrukcije u skladu s odredbama ovoga Propisa.

(4) Ocuvanje tehnickih svojstava iz stavka 1. i 2. ovoga €lanka postize se odrzavanjem drvene konstrukcije u skladu s
odredbama ovoga Propisa.

Clanak 7.

(1) Ako drvena konstrukcija ima tehnicka svojstva propisana ¢lankom 6. stavkom 1. i 2. ovoga Propisa, podrazumijeva se
da gradevina ispunjava bitni zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnosti, t¢ da ima propisanu otpornost na pozar.
(2) Kada je, sukladno posebnim propisima, potrebno dodatno zasti¢ivanje drvene konstrukcije radi ispunjavanja zahtjeva
otpornosti na pozar (obloga, sprinkler instalacija i sl.), to zaStiivanje smatrat ¢e se sastavnim dijelom tehnickog rjesenja
drvene konstrukcije.

Clanak 8.
Tehnicka svojstva drvene konstrukcije moraju biti takva, da, osim ispunjavanja zahtjeva ovoga Propisa, budu ispunjeni i
zahtjevi posebnih propisa kojima se ureduje ispunjavanje drugih bitnih zahtjeva za gradevinu.

Clanak 9.

(1) Drvena konstrukcija mora, nakon rekonstrukcije odnosno adaptacije gradevine Ciji je sastavni dio, imati tehnicka
svojstva propisana ¢lankom 6. stavkom 1.1 2. i clankom 8. ovoga Propisa.

(2) Iznimno od stavka 1. ovoga clanka, drvena konstrukcija mora nakon rekonstrukcije odnosno adaptacije gradevine,
kojom se ne utjeCe bitno na tehnicka svojstva drvene konstrukcije, imati najmanje tehnicka svojstva koja je imala prije
rekonstrukcije odnosno adaptacije (u daljnjem tekstu: zateCena tehnicka svojstva).

(3) Smatra se da rekonstrukcija odnosno adaptacija gradevine nemaju bitan utjecaj na tehnic¢ka svojstva drvene konstrukcije
ako su zateCena tehni¢ka svojstva vezana za mehaniCku otpornost i stabilnost zadovoljavajuca i ako se mijenjaju do
ukljuéivo 10% (npr. promjena racunskih vrijednosti reznih sila u proracunskim presjecima i sl.).

(4) Odredba stavka 2. ovoga ¢lanka ne primjenjuje se:— na viSestruke rekonstrukcije odnosno adaptacije gradevine kojima
se mijenjaju zatecena tehnicka svojstva drvene konstrukcije u cjelini odnosno njezinih pojedinih dijelova, koja svojstva su
vezana za mehanic¢ku otpornost i stabilnost gradevine

— na rekonstrukciju odnosno adaptaciju gradevine kojoj je drvena konstrukcija oStecena tako da postoji opasnost za zivot i
zdravlje ljudi, okoli§, prirodu, druge gradevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljistu.

Clanak 10.

(1) Tehnicka svojstva zastite drvene konstrukcije moraju osigurati ispunjavanje zahtjeva iz clanka 6. ovoga Propisa.

(2) Zastita drvene konstrukcije mora se provoditi na nacin da se osigura postizanje svojstava zastite iz stavka 1. ovoga
¢lanka.

(3) Ako se zastita provodi prema normama na koje upucuje Prilog »E« ovoga Propisa smatra se da je osigurano postizanje
svojstava zastite iz stavka 1. ovoga ¢lanka.

(4) Dopusteno je koristiti i druge norme osim onih odredenih Prilogom »E« ovoga Propisa pod uvjetom da je postignuta
ista razina uskladenosti.

(5) Zastita drvene konstrukcije smatra se sastavnim dijelom tehnickog rjeSenja drvene konstrukcije.

(6) Prilogom »E« ovoga Propisa poblize je odredena zastita drvenih konstrukcija.



Prostor d.o.0. BJELOVAR, Borisa Papandopula 16, OIB: 12260386725 Str.br.

Sustav od\{pdnje i prociScavanja sanitarne otpadne vode Bjelovar, 22. listopada 2020. 142
| aglomeracije Sveti lvan Zabno - Faza 1 TD 43/19-GP

GRADEVNI PROIZVODI ZA DRVENE KONSTRUKCIJE

Clanak 11.

(1) Gradevni proizvodi proizvode se u proizvodnim pogonima (tvornicama) izvan gradilista, ako ovim Propisom za
pojedine gradevne proizvode nije druk¢ije propisano.

(2) Iznimno od stavka 1. ovoga ¢lanka predgotovljeni elementi drvene konstrukcije (u daljnjem tekstu: predgotovljeni
elementi) mogu biti izradeni na gradili$tu za potrebe toga gradilista.

(3) Pod gradilistem se, osim prostora odredenog Zakonom o gradnji, u smislu odredbe stavka 2. ovoga ¢lanka
podrazumijeva i proizvodni pogon u kojem se predgotovljeni elementi, primjenom odgovarajuce tehnologije gradenja,
proizvode ili izraduju za potrebe odredenog gradilista a u skladu s projektom drvene konstrukcije

Clanak 12.

(1) Gradevni proizvod proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici) izvan gradilista smije se ugraditi u drvenu konstrukciju
ako ispunjava zahtjeve propisane ovim Propisom i ako je za njega izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama
posebnog propisa.

(2) Predgotovljeni elementi izradeni na gradilistu za potrebe toga gradiliSta, smiju se ugraditi u drvenu konstrukciju ako je
za njih dokazana uporabljivost u skladu s projektom drvene konstrukcije i ovim Propisom.

(3) U slucaju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehnickim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom drvene
konstrukcije, proizvodac gradevnog proizvoda odnosno izvoda¢ drvene konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju
odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja gresaka koje su nesukladnost uzrokovale.

(4) Ako dode do isporuke nesukladnog gradevnog proizvoda proizvodac odnosno uvoznik mora, bez odgode, o
nesukladnosti toga proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovlastenu pravnu osobu koja je sudjelovala u potvrdivanju
sukladnosti, i Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva.

(5) Proizvodac odnosno uvoznik i distributer gradevnog proizvoda duzni su poduzeti odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja
svojstava gradevnog proizvoda tijekom rukovanja, skladistenja i prijevoza, a izvodac¢ drvene konstrukcije tijekom prijevoza,
rukovanja, skladiStenja i ugradnje gradevnog proizvoda.

Clanak 13.

(1) Specificirana svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti te oznacavanje gradevnih proizvoda,
ispitivanje gradevnih proizvoda, posebnosti pri projektiranju i gradenju te potrebni kontrolni postupci kao i drugi zahtjevi
koje moraju ispunjavati gradevni proizvodi odredeni su u prilozima ovoga Propisa i to za:

— drvne proizvode — u Prilogu »A«,

— mehanicka spajala — u Prilogu »Bg,

— ljepila — u Prilogu »Cx,

— predgotovljene elemente — u Prilogu »D«,
— zastitna sredstva — u Prilogu »E«.

(2) Potvrdivanje sukladnosti proizvoda koji nisu obuhvaéeni normama ili znatno odstupaju od harmoniziranih normi na
koje upucuju Prilozi » A« do »E« iz stavka 1. ovoga ¢lanka provodi se prema tehnickim dopustenjima za te proizvode.

(3) Potvrdivanje sukladnosti, u smislu stavaka 1. i 2. ovoga ¢lanka, obuhvaca radnje ocjenjivanja sukladnosti gradevnih
proizvoda te, ovisno o propisanom sustavu ocjenjivanja sukladnosti, izdavanje certifikata unutarnje kontrole proizvodnje
odnosno izdavanje certifikata sukladnosti gradevnih proizvoda.
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IZVODENJE I UPORABLJIVOST DRVENIH KONSTRUKCIJA
Clanak 25.

(1) Gradenje gradevina koje sadrze drvenu konstrukciju mora biti takvo da drvena konstrukcija ima tehnicka svojstva i da
ispunjava druge zahtjeve propisane ovim Propisom u skladu s tehnickim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danim
projektom, te da se osigura ocCuvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezinog trajanja.
(2) Pri izvodenju drvene konstrukcije izvodac je duzan pridrzavati se projekta drvene konstrukcije i tehnickih uputa za
ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda i odredaba ovoga Propisa.

Clanak 26.
(1) Kod preuzimanja gradevnog proizvoda proizvedenog izvan gradiliSta izvoda¢ mora utvrditi:

—je li gradevni proizvod isporucen s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se podaci na dokumentaciji s
kojom je gradevni proizvod isporucen s podacima u oznaci,

— je li gradevni proizvod isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu,

—jesu li svojstva, uklju¢ivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na
svojstva i trajnost drvene konstrukcije sukladni svojstvima i podacima odredenim glavnim projektom.

(2) Utvrdeno iz stavka 1. ovoga ¢lanka zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika, a
dokumentacija s kojom je gradevni proizvod isporucen se pohranjuje medu dokaze o sukladnosti gradevnih proizvoda koje
izvoda¢ mora imati na gradilistu.

Clanak 27.

(1) Propisana svojstva i uporabljivost gradevnog proizvoda izradenog na gradiliStu utvrduju se na nacin odreden projektom
i ovim Propisom.

(2) Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima gradevnog proizvoda iz stavka 1. ovoga ¢lanka izvodac
zapisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

Clanak 28.

(1) Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji:

— je isporucen bez oznake u skladu s posebnim propisom,
— je isporucen bez tehnic¢ke upute za ugradnju i uporabu,

— nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ¢iji podaci znacajni za ugradnju, uporabu i
utjecaj na svojstva i trajnost drvene konstrukcije nisu sukladni podacima odredenim glavnim projektom.

(2) Ugradnju gradevnog proizvoda odnosno nastavak radova mora odobriti nadzorni inzenjer, Sto se zapisuje u skladu s
posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.Clanak 29.

(1) Izvodenje drvene konstrukcije mora biti takvo da drvena konstrukcija ima tehniCka svojstva i ispunjava zahtjeve
odredene projektom i ovim Propisom.

(2) Uvjeti za izvodenje drvene konstrukcije odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio
glavnog projekta drvene konstrukcije najmanje u skladu sa odredbama Priloga »H« ovoga Propisa.

(3) Ako je tehnicko rjesenje drvene konstrukcije, odnosno ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i druge okolnosti koje
mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva drvene konstrukcije, takvi, da nisu obuhvaceni odredbama Priloga »H« ovoga
Propisa, tada se programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju odrediti posebni uvjeti gradenja kojima se ispunjava
zahtjev iz stavka 1. ovoga Clanka.

(4) Prilogom »H« iz stavka 2. i 3. ovoga ¢lanka poblize se odreduje izvodenje i odrzavanje drvene konstrukcije.

Clanak 30.

(1) Smatra se da drvena konstrukcija ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiva ako:

— su gradevni proizvodi ugradeni u drvenu konstrukciju na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti prema ¢lanku 12.
stavku 1. ovoga Propisa, odnosno dokaze uporabljivosti prema ¢lanku 12. stavku 2. ovoga Propisa,

— su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva drvene konstrukcije, bile sukladne
zahtjevima iz projekta,

— drvena konstrukcija ima dokaze nosivosti i uporabljivosti utvrdene ispitivanjem pokusnim opterecenjem, kada je ono
propisano kao obvezno, ili zahtijevano projektom,

(2) Smatra se da je uporabljivost drvene konstrukcije dokazana ako su ispunjeni uvjeti iz stavka 1. ovoga ¢lanka i ¢lanka
29. ovoga Propisa.

Clanak 31.
(1) Ako se utvrdi da drvena konstrukcija nema projektom predvidena tehnicka svojstva, mora se provesti naknadno
dokazivanje da drvena konstrukcija ispunjava zahtjeve ovoga Propisa.
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(2) Dokaz iz stavka 1. ovoga ¢lanka smatra se dijelom izvedbenog projekta.
(3) U slucaju da se dokaze da postignuta tehnicka svojstva drvene konstrukcije ne ispunjavaju zahtjeve ovoga Propisa
potrebno je izraditi projekt sanacije drvene konstrukcije.

ODRZAVANJE DRVENIH KONSTRUKCIJA

Clanak 32.

(1) Odrzavanje drvene konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine o¢uvaju njezina tehnicka svojstva i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i ovim Propisom, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati
u skladu s posebnim propisom.

(2) Odrzavanje drvene konstrukcije koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vaze¢im propisima mora biti
takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom
gradevine i propisima u skladu s kojima je drvena konstrukcija izvedena.

Clanak 33.

(1) Odrzavanje drvene konstrukcije podrazumijeva:

— redovite preglede drvene konstrukcije, u razmacima i na nacin odreden projektom gradevine, ovim Propisom i/ili
posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji,

— izvanredne preglede drvene konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije,

— izvodenje radova kojima se drvena konstrukcija zadrzava ili se vrac¢a u stanje odredeno projektom gradevine i ovim
Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je drvena konstrukcija izvedena.

(2) Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja drvene konstrukcije, dokumentira se u skladu s projektom gradevine te:
—izvjes¢ima o pregledima i ispitivanjima drvene konstrukcije,

— zapisima o radovima odrzavanja,

—na drugi prikladan nacin, ako ovim Propisom ili drugim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji nije
§to drugo odredeno.

Clanak 34.

(1) Za odrzavanje drvene konstrukcije dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje su ispunjeni propisani
uvjeti 1 za koje izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje je uporabljivost dokazana u skladu s
projektom gradevine i ovim Propisom.

(2) Odrzavanjem gradevine ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva i ispunjavanje propisanih zahtjeva
drvene konstrukcije.

Clanak 35.

Na izvodenje radova na odrzavanju drvene konstrukcija odgovarajuce se primjenjuju odredbe ovoga Propisa koje se odnose
na izvodenje drvenih konstrukcija.

Ispitivanje instalacija obraditi u projektu instalacija

Iz gradevinskog dnevnika treba biti vidljivo da je nadzorni inZenjer izvrSio potrebne preglede (armature, oplate i
izolacije te razna ispitivanja koja se naknadnim pregledom ne mogu utvrditi). Izvrsiti pregled ugradene opreme i materijala.

Po zavrsetku, radova, a prilikom preuzimanja objekta, izvodac je duzan predati pismene dokaze o kvaliteti ovjerene
od strane nadzornog inZenjera. Investitor je duzan navedenu dokumentaciju trajno ¢uvati. Nadzorni inzenjer ¢e na temelju
predoc¢ene dokumentacije dati ZavrSno misljenje o kvaliteti materijala i opreme ugradenih u gradevinu.

PROJEKTANT KONSTRUKCIJE:
Mladen Carek, mag.ing.aedif.
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D.1.3. STATICKI PRORACUN

UVODNE NAPOMENE:

Cjelokupna staticka i dinamicka analiza konstrukcija i dimenzioniranje betonskih, ¢eli¢nih elemenata izvrSena je
pomocéu programskog paketa Tower 6.

Proracun se provodi metodom konacnih elemenata, a geometrija modela se definira graficki, iscrtavanjem samo konture
konstruktivnih elemenata i opterecenja.

Cjelokupan proracun u programskom paketu Tower proveden je EUROCODE-om, prema vaze¢im propisima.

Posto programski paket ne dozvoljava izmjene u svojoj osnovnoj software-skoj bazi podataka, a sam automatski generira
sve oznake, dolazi do odredene neuskladenosti sa oznakama propisanim EUROCODE-om:

OZNAKE UTJECAJA U PLOCI (prema TOWER-u):
Tey
Tz.x M My Ny
il x e
-""\-\._\__\__\--MY 25 --\-H""--\._
P f] :
o =

.-'/\-
-./’ il ___]
—

3

¢ Mx - moment savijanja u pravcu lokalne X osi

¢ My - moment savijanja u pravcu lokalne Y osi

¢ Mxy - torzioni moment

4 Nx - normalna sila u pravcu lokalne X osi

¢ Ny - normalna sila u pravcu lokalne Y osi

¢ Nxy - posmicna sila u ravnini ploce

¢ Tz,x - transverzalna sila u pravcu lokalne Z osi (djeluje u ravnini koja je definirana polozajem
lokalne Z i X osi)

(oznaka sukladna oznaci prema EUROCODE-u je ,,V *)

¢ Tz,y - transverzalna sila u pravcu lokalne Z osi (djeluje u ravnini koja je definirana polozajem
lokalne Z 1Y osi)

(oznaka sukladna oznaci prema EUROCODE-u je ,,V )

Lokalna X i Y os svake od ploca lezi u ravnini same ploce, dok je lokalna Z os u pravcu
normale na ravninu ploce.

Usvojena je konvencija da je u promatranoj to¢ki My > Mx, da pozitivan moment zateze donju stranu ploce, kao i da se
pravci armiranja poklapaju sa pravcima globalnih koordinatnih osi. Oznake Mx i My se generalno odnose na momente
savijanja koji djeluju u zadanom pravcu armiranja 1, odnosno pravcu armiranja 2.

OZNAKE UTJECAJA U GREDAMA (prema TOWER-u):

4 N1 - normalna sila u pravcu lokalne osi “1” grede

¢ T2 - transverzalna sila u pravcu lokalne osi “2” grede
(oznaka sukladna oznaci prema EUROCODE-u je ,,V )
¢ T3 - transverzalna sila u pravcu lokalne osi “3” grede
¢ M1 - torzioni momenti oko lokalne osi “1” grede

¢ M2 - momenti savijanja oko lokalne osi “2” grede

¢ M3 - momenti savijanja oko lokalne osi “3” grede
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Deformacije:

¢ ul - pomicanje u pravcu lokalne osi “1” grede
4 u2 - pomicanje u pravcu lokalne osi “2” grede
4 u3 - pomicanje u pravcu lokalne osi “3” grede
¢ r1 - rotacija oko lokalne osi “1” grede

¢ r2 - rotacija oko lokalne osi “2” grede

¢ r3 - rotacija oko lokalne osi “3” grede

¢ Xp - pomicanje u pravcu globale X osi

¢ Yp - pomicanje u pravcu globale Y osi

¢ Zp - pomicanje u pravcu globale Z osi

¢ Xr - rotacija oko globalne X osi

¢ Yr - rotacija oko globalne Y osi

¢ Zr - rotacija oko globalne Z osi

Naponi:

4 o,max - maksimalni normalni napon u presjeku. Napon se izracunava u svim tockama poprecnog presjeka i kao rezultat
se usvaja najveca dobivena vrijednost

4 ¢,min - minimalni normalni napon u presjeku. Napon se izracunava u svim tockama poprecnog presjeka i kao rezultat se
usvaja najmanja dobivena vrijednost

4 0,0 - napon od normalne sile u presjeku. Kako pojedini seizmicki propisi ograni¢avaju maksimalno centri¢no naprezanje
seizmickih stupova od vertikalnog tereta, to ovaj podatak moze biti od koristi.

¢ 1,2 - napon smicanja u pravcu lokalne osi 2

¢ 1,3 - napon smicanja u pravcu lokalne osi 3

¢ 7,23 - srednja kvadratna vrijednost smic¢uc¢ih napona

Unutar programskog paketa ,,Tower“ koriste se slijedec¢e oznake :

a - Udaljenost armature od ruba presjeka (zastitni sloj betona) - (oznaka sukladna oznaci prema
EUROCODE-u je ,,c*)

d - debljina betonskog elementa (oznaka sukladna oznaci prema EUROCODE-u je ,,h*)

Aal,d - armatura u smjeru pravca osi 1, donja zona
Aa2,d - armatura u smjeru pravca osi 2, donja zona
Aal,g - armatura u smjeru pravca osi 1, gornja zona
Aa2,g - armatura u smjeru pravca osi 2, gornja zona
(oznaka sukladna oznaci prema EUROCODE-u je ,,Aq14, Asig, )

Aa,v - prikaz potrebne povrsine vilica po duznom metru grede, za prijem posmicnih naprezanja

X Aa - prikaz ukupne uzduzne armature u presjeku

Proracun pukotina sa odabranom armaturom je prikazan unutar analitickog proracuna pukotina i grafickog prikaza za sve
objekte.

Oznake ay,/ ax; odnose se na karakteristi¢nu Sirinu pukotine(oznaka sukladna oznaci prema EUROCODE-u je ,,wi ), pri
tome oznaka t0 oznacava kratkotrajno djelovanje, dok oznaka t* oznacava dugotrajno djelovanje.

Proracun pukotina unutar programskog paketa ,,Tower* provodi se na nacin da se nakon odabiranja armature (odabrana
armatura vidljiva unutar ispisa analitickog proracuna i grafickog dijela-odabrana armatura), proracunava karakteristicna
Sirina pukotine za kratkotrajno djelovanje (ax/ axi/ t0), te za dugotrajno djelovanje (ax»/ axi/ t*),unutar priloZenih rezultata
nakon proracuna pukotina ukoliko je presjek bez pukotine graficki je prikazan prazan element (okvir,ploca u tlocrtu, i sl.,
tj.) sa pripadaju¢im oznakama (axo/ axi/ t0),ili (ako/ axi/ t*).

Unutar proracuna progiba dane su slijedece vrijednosti :
Progibi ug (T=0) — kratkotrajni utjecaji

Progibi ug (T=00) — dugotrajni utjecaji

RAZRED ARMATURE:
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Karakteristike celika Sipkasta armatura Mrezasta armatura

(nHRN EN 10080-2, 10080-3, 100804) (nHEN EN 10080-5)

RS i e S —
Naziv 1 oznaka (broj) celika B500A B500B B450C B500A BS00B B450C
Nazivai promjer, d (mm) Namot: 4-16 Namot: 6-16 Namot: 6-16 5-16 6-16 6-16

Sipke: 6-40 Sipke: 6-40
Granica razvlacenja £z (MPa) =500 =500 =450 =500 =500 =450
Om_llerv‘v]a.éne &vrstoce 1 gramice >1,05 >1,08 =115 >1,05 >1,08 =115
razvlacema <135 <1,35
= 2

Karakteristike celika z a armiranje BS00B odgovaraju karakteristikama celika, odabranog u kompjutorskom
paketu Tower, SSOON.
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I.) ANALIZA OPTERECENJA

OPCI PODACI:

= Sveti Ivan Zabno

=120,00 m.n.m.

=20 m/s

= 3. podrucje (kontinentalna Hrvatska)

Lokacija gradevine
Nadmorska visina
Osnovna brzina vjetra
Snjezno podrucje

we L

Republika Hrvatska
Karta osnovne brzine vietra

Republika Hrvatska
Karta snjeZnih podrucja

Tumaé znakove

e Dt gk

—— R

lashiss 1003 m
aohicea 1500 m

rchgas 1000 m

lzchpss 1500 m

ke 0 30 000 sienoemii
10000 6o 50 000 stanowka
5000 80 1000 0 mRE

ke 0 50 000 soumka

101000 85 53 000 sisreesks

Slika 1(HR) - Osnovna brzina vjetra v,
Slika 1{HR) — Karta snjeznih podruéja

1. Vlastita teZina + dodatno stalno opterecenje

- vlastita tezina elemenata automatski se uzima u obzir kod prora¢una u ra¢unalnom programu (g), odnosno odreduje u
pojedinacnom proracunu.

1.1. KroviSte upravno - pogonske zgrade

Dodatno stalno opterecéenje d (m) v (kN/m*)| Ag (kN/mZ)

Crijep 0.50
Letve i kontraletve 0.05
Drvena oplata 0.025 6 0.15
Ukupno Ag 0.70]
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1.2. Lateralni pritisak tla na ukopanu AB konstrukciju
op=0,"'K
gdje se uzima za specifi¢nu tezinu tla ¥, = 20,0 kN /m3, specifi¢nu teZinu tla zasi¢enog vodom Yo = 10,0 kN /m3

Ovisno o koti tla i poziciji zida odredena su i upisana opterecenja na pojedine zidove. Optereéenja su prikazana u sklopu
statickog proracuna pojedine gradevine.

1.3. Lateralni pritisak podzemne vode na ukopane zidove AB konstrukcije

Uy = Vvode * I

gdje se uzima za specifi¢nu tezinu vode yy,0q. = 10,0 kN /m3

Razina podzemne vode za potrebe proracuna uzeta je na 2,5 m od kote trenutnog terena prema Geotehnickom elaboratu.
Ovisno o dubini ukopane konstrukcije odredena su i upisana opterecenja na pojedine zidove. Opterecenja su prikazana u
sklopu statickog proracuna pojedine gradevine.

1.4. Opterecenje od dovodne tekuéine

P = Ytekucina * I

gdje se uzima za specifi¢nu tezinu vode Yy,0q. = 10,0 kN /m3

Ovisno o razini dovodne tekuéine odredena su i upisana opterecenja na pojedine zidove i temeljnu plocu. U proracunu je
uzeta maksimalna visina mogucéeg ispunjenja teku¢inom. Opterecenja su prikazana u sklopu statickog prorac¢una pojedine
gradevine.

1.5. Dodatno stalno

948 zigi¢20 cm = 25°0,9-0,2 = 4,5 kN /m - AB zidi¢ na ploci poz. 102 crpne stanice

Jograda = 1,0 kN /m - tezina zaStitne ograde

1.6. Strojarska oprema

Istrojarske instalacije = 2,0 kN /m - tezina strojarske instalacije na AB gredi SBR-a

Ghiperboina mjesatica = 9,0 kN — tezina hiperbolne mjeSalice SBR-a i silosa

Myiperpoina mjesatica = 9,0 * 0,92 = 8,28 kNm — moment hiperbolne mjesalice SBR-a i silosa zbog ekscentriciteta
1.7. Celi¢no stubiste pokraj silosa za mulj

g = 1,0 kN /m — tezina ograde i gaziSta

2. Promjenjiva opterecenja

2.1. Uporabno opterecenje

- prema HRN EN 1991-1-1:2012 i HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012

Kategorija optereéenog prostora P (krovne terase, trijemovi, lode, balkoni, izlazni podesti): g, = 4,0 kN /m?
Kategorija opterecenog prostora S1 (stubista i stubiSni podesti u stambenim i uredskim zgradama i ambulantama, bez
teske opreme): g, = 3,0 kN /m?

2.2. Lateralni pritisak tla na ukopanu AB konstrukciju (od opterecenja na povrsini tla)
Onp = Qpovrsina * K

Za opterecenje na povrsini tla uzima se qpoprsing = 10,00 kN /m?
Opterecenja su prikazana u sklopu statickog proracuna pojedine gradevine.
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2.3. Snijeg

2.3.1. Snijeg na dvostre$an krov upravno — pogonske zgrade

- prema HRN EN 1991-1-3:2012 i HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012
Opterecenje snijegom po krovu dobiva se prema izrazu: s = s, - ;- C, * C;
Koeficijent oblika optere¢enja snijegom:

Tablica 5.2 — Koeficijenti oblika optere¢enja snijegom

Kut nagiba krova a 0° < < 30° 30° < o< 60° «=60°
i 0,8 0,8 (60— «a) /30 0,0
Mo 0,8+0,8 /30 1,6 -

Dvostresan krov (s,= 1.25kN/m*> C.= 1.00 C= 1.00)

sweaj()  pr(on) | M1()
Sluéaj (i)  0,5u(cn) | ’ |p1(az)
slucaj (i) () | 0,5u1(x2)
ey a2\
Lijevo o= 24° w= 0.80
Desno o= 24° = 0.80

Slucaj (i) - simetrican snijeg: Sq1= 1.00 kN/m?> s, o= 1.00 KN/m?
Slucaj (ii) - nanos lijevo: Sqi= 1.00 KN/m? s = 0.50 kKN/m?
Slucaj (iii) - nanos lijevo: Sq1= 0.50 KN/m? s o= 1.00 kN/m?

2.3.2. Snijeg na otvorenu stropnu plocu ukopanih gradevina
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Jednostresan krov (s,= 1.25kN/m?> C.= 1.00 C= 1.00)

M1

o= 0°
ni= 0.80
So= 1.00 kN/m?
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2.4. Vjetar na dvostresan krov upravno — pogonske zgrade

- prema HRN EN 1991-1-4:20

12 1 HRN EN 1991-1-4:2012/NA

00 .
[m] / / /' [
90 / / / ’.i /
v/ uf1ffe
801 / ’/ / ,f /
701 / / -’/ ,",
/ / FEE
60 / / fjmmy Exy
// ; / /' /
1 A
@ / / ///
) | / / //
20 —
104 2 uan= =
| | F,/":'/;,é/ @)
e Cell
0,0 1,0 20 30 40 50
Slika 4.2(N) — Graficki prikaz faktora izloZzenosti c.(z) za ¢,=1,0, k,=1,0
Osnovna brzina vietra Vy, o 20 m/s

Il. kategorija terena - podrucja s nikom vegetacijom, npr. Travom, i izoliranim
preprekama s razmakom najmanje 20 visina prepreke.

Ce=19

Ref. pritisak srednje brzine vjetra:

2

1 1
q, :—><p><v§,0 :Ex1,25xv§,ox

1 —
1000

q,(2)=c,(2)xq, =

vjetar uz vjetar
- -
niz vjetar
8=0
a>0 o a4 o
|:’35555§§5555533w "
Kut nagiba pozitivan
Kut nagiba Qijjevo:  24°

Kut nagiba dgesno:  24°

Visina h:

545m

0.25 kN/m?
0.48 kN/m?
vjetar , uzvjetar
I . .
8=0° niz vjetar
T e @~ a <0
M Fiiiiniiicy
................ ‘
D e R 1
Kut nagiba negativan

e = b ili 2h (odabire se manja vrijednost)
€poprecni smier- 10.90 m
€uzduznismer:  9.76M
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Popre€ni smjer vjetra 6 = 0°:

(a=24°) (a=24°
L=4.88 D=4.88
£
o) F ©
N 2 g
~| 325m =
E
£
2
7
VJETAR c G H J 3
N
— 3| 853m? 5227 m2 15.03 m 5227 m* |
~ e
5 F
o
N| 325m?
AN
1.090 m 3.790 m 1.090 m 3.790 m
9.76 m
zaim?<A<10m? Cpe = Cpe,1 = (Cpe,1 = Cpe,10) 10G10 4
Vanjski tlak:
Negativne vrijednosti Cpe: Pozitivne vrijednosti C.:
Vjetar 6 = 0° 15° 30° o Vjetar 6 = 0° 15° 30° a
Coer -1.44 -0.99 -1.17 Cre 0.20 0.70  0.50
Cpe,G -0.85 -0.57 -0.68 Cpe,G 0.20 0.70 0.50
Cpen  -0.30 -0.20 -0.24 Cpe . 0.20 040 0.32
Cpes  -0.40 -0.40 -0.40 Cpe.l 0.00 0.00 0.00
Cpey  -1.00 -0.50 -0.70 Cre. 0.00 0.00 0.00
We = 055  KkN/m? We = 024  kN/m?
Weo = 032 kN/m? W = 024  KkN/m?
We' = 011 kN/m? we' = 015  KkN/m?
We = 019  KkN/m? we = 0.00 KN/m?
we = 033 kN/m? we = 0.00  KN/m?
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Uzduzni smjer vjetra 6 =90°:

D=12.60
€ F
S 9
V.
N Q| 261me H | 2
<
S n
El G 20.85 m? 41.24 m? 5
o
<
VJETAR < ©
- o~ | 261m? slieme ili uvala i
I
£ G o
3 o
& Yl261m? H | @
N N <
1 ]
S c F 20.85 m? 41.24 m? N
o
<
<1 261m?
AN
0.976 m 3.904 m 7.720 m
zalm?<A<10m? Cpe = Cpe,1 — (Cpe,t — Cpe,10) 10g10 4
Negativne vrijednosti Cp.: Negativne vrijednosti C.:
Nagib ajjjevo 15° 30° 24° Nagib dgesno 15° 30° 24°
Coor -1.71 -1.33  -1.48 Coer -171  -1.33 -1.48
Cpec -1.71 -1.75 -1.73 Cpec -1.71 175 -1.73
Cper  -0.60 -0.80 -0.72 Cpe,H -0.60 -0.80 -0.72
Cpe,  -0.50 -0.50 -0.50 Cpe,| -0.50 -0.50 -0.50
wo = 0.70  kN/m? wo, = 0.70 kN/m?
W = -0.82  kN/m? wee = -0.82 KN/m?
We' = 0.34  KN/m? we! = 0.34 KN/m?
we = -0.24  KN/m? we = 024 KkN/m?
Unutarniji tlak:
Cp+«  0.25 pozitivna vrijednost (unutradniji tlak) w' = 012 KN/m?
C,.  -0.25 negativna vrijednost (unutrasniji podtlak) wo = -0.12 kN/m?
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3. KOMBINACIJE OPTERECENJA

Kombinacije opterecenja odredene su u skladu s normom HRN EN 1990:2011 i nacionalnim dodatkom HRN EN
1990:2011/NA:2011:

Parcijalni faktori sigurnosti ¥ faktori

Djelovanje Wwo Y Y2
Uporabna opterecenja u zgradama kategorije (vidjeti normu EN 1991-1-1):
Kategorija A: ku¢e, stambene zgrade 0,7 0,5 0,3
Kategorija B: uredi 0,7 0,5 0,3
Kategorija C: podrucja za skupove 0,7 0,7 0,6
Kategorija D: trgovine 0,7 0,7 0,6
Kategorija E: skladista 1,0 0,9 0,8
Kategorija F: prometna podrudja, teZina vozila €30 kN 0,7 0,7 0,6
Kategorija G: prometna podrucja, 30 kN < tezina vozila < 160 kN 0,7 0,5 0,3
Kategorija H: krovovi 0 0 0
Opterec¢enja snijegom u zgradama (vidjeti normu EN 1991-1-3)*:
— Finska, Island, Norveska, Svedska 0,70 0,50 0,20
— Ostale drzave ¢lanice CEN-a za gradilista na visini H>1000 m n.m. 0,70 0,50 0,20
— Ostale drzave ¢lanice CEN-a za gradilista na visini H <1000 m n.m. 0,50 0,20 0
Opterecenja vjetrom na zgrade (vidjeti normu EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0
Temperatura (osim pozara) u zgradama (vidjeti normu EN 1991-1-5) 0,6 0,5 0
NAPOMENA: Vrijednosti + mogu se odrediti u nacionalnom dodatku.
* Za drzave koje nisu navedene, vidjeti odgovarajuce mjesne uvjete.

Proracunske vrijednosti djelovanja za EQU

Stalne i prolazne Stalna djelovanja Prevladavajuée Prateca promjenjiva djelovanja
proraéur:l_ske ] _ |:_vromjen_jivo Glavno
situacije Nepovoljno Povoljno djelovanje (*) (ako postoji) Ostala
(Jedn. 6.10) G,j,supGjsup G,j,infG j inf Y10k 1 Yoo,k i
Y61 761 ¥G2 Yoz 10i Toi
povoljno nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno nepovoljno
EQU 09 1,1 0,0 1,5 0,0 1,5

Proracunske vrijednosti djelovanja STR/GEO

Stalne i prolazne

Stalna djelovanja

Prevladavajuce

Pratec¢a promjenjiva djelovanja

prolraéurlske ] . Rromjen_jivo Glavno
situacije Nepovoljno Povoljno djelovanje (*) (ako postoji) Ostala
(Jedn. 6.10) V6500 Okjsup V6o int Ok j.inf 70,10k 1 0.40,:0k
pel prel Yaz Yz 1Qi Yoi
povoljno nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno nepovoljno
STR/GEO 10 1,35 0,0 1,5 0,0 1.5
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Proracunske vrijednosti djelovanja za kombinacije izvanrednog i potresnog djelovanja

y Stalna djelovanja Prevladavajuce | Prateca promjenjiva djelovanja (**)
PF‘-"";“W'F"H izvanredna ili =
situacija 3 # potresno avno
Nepoveljnoe Povaljno R ool (ako postoji) Ostala

lzvanredna (* : . pred
[jedn. 8.1 'lafb}} f:rk‘; sup ("'L." inf -‘[d W 1 ili Wzt ;__?m "-"’?.-L]k..-
Fotresna =y
UEdH. 6.1 2ﬂ|'.h} Gl..l'.:cup GL,I'..'nL' ‘{E;l = rrdgk

Za izvanredne proracunske situacije prevladavaju¢e promjenjivo djelovanje uzima se s nazovistalnim vrijednos-
tima 5,0y ,. Za potresnu proracunsku situaciju prevladavaju¢e promjenjivo djelovanje uzima se s nazovistal-
nim vrijednostima 4,0, ;. Potresna kombinacija vrijedi za provjere graniénog stanja nosivosti i za provjere

stanja ograni¢enog ostecenja.

Proracunske vrijednosti djelovanja za grani¢no stanje uporabljivosti (SLS)

. . Stalna djelovanja G Promjenjiva djelovanja
Kombinacija ) il kbl . 1a Qu
Nepovoljna Povoljna Prevladavajuca Ostala
Karakteristicna Gijsup Gy joinf Oyt w0, O s
Cesta ) Gk,,r.sup Gk.j.m]' 4l 1Qk,‘| WQ..’QkJ
Nazovistalna ‘k,f.xup Gk:;:f'nl' WZJQRJ Wz.r'Qk,i

Sukladno normi HRN EN 1997-1:2012 i nacionalnim dodatkom HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 odredeni su:

Proracunske vrijednosti djelovanja za UPL

Provjera za izdizanje (UPL) mora se provesti kontrolom je li proracunska vrijednost kombinacije destabilizirajuéih i
promjenjivih vertikalnih djelovanja manja ili jednaka zbroju proracunske vrijednosti stabiliziraju¢ih stalnih vertikalnih
djelovanja i proracunske vrijednosti svake dodatne otpornosti na izdizanje:

Vast,a < Gstpa + Ra (2.8)

Vast,a = Gast;a + Qast;a

Tablica A.15{HR) — Parcijalni keeficijenti (»¢) za djelovanja (UFL)

Djelovanje Simbol Vrijednost
nepovaljno i 1.1
Slaina o :
pavaljng Yira1 0.4
Promjenjiva nepovaljna Figdy 1.5

Tablica A.16{HR) — Parcijalni koeficijenti za parametre tla i otpornosti (UPL)

Otpornost sidara

Parametri tla Simbaol Vrijednost
Kut unutarnjeq tranja® Yo 1.25
Efekiivna kohezija Fe 1.25
Medrenrana posmiéna vrstota Tou 1.4
Otpornost taénin pilota Fax 14
1.4

* & ovim s& parc &nim koeficiantom dijel tang
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NN RN

7

VAR W27

il

Udstd Yestd
a) lzdizanje suplje podzemne konstrukcije b) lzdizanje lakog nasipa tijekom poplave
Legenda: Legenda:
1 razina podzemne vode 1 razina podzemne vode
2 nepropusna povrsina 2 nepropusna povrsina

3 lagani materijal nasipa

4. NAPOMENE VEZANE ZA PRORACUN

GRANICNO STANJE NOSIVOSTI

Svi elementi dimenzionirati ¢e se na najnepovoljniju kombinaciju opterecenja odredene u skladu s jednadzbom (Jedn.
6.10) — za EQU i STR/GEOQO, jednadzbom (Jedn. 6.12b) — za potresno optereéenje te jednadzbom (2.8) za djelovanje sile
uzgona.
GRANICNO STANJE UPORABLJIVOSTI

Deformacije konstrukcije analizirati ¢e se za sve kombinacije (SLS).

Ogranicenje vertikalnih progiba konstrukcijskih elemenata

Graniéne vrijednosti za karakteristi¢ne

Konstrukcijski element kombinacije djelovanja

Winax w2t w3

Krovista L/200 L1250

Prohodna krovista LI250 11300

Stropovi L/250 L1300

Krowsta i stropovi koji nose krhke obloge i vrlo krute pregradne 1/300 1/350

stjene

Stropovi koji nose stupove osim u sluéaju ako se konstrukcija 1400 1/500

promatra kao cjelovita

U slu€aju kada je wy,,, vaZzan za izgled konstrukcije LI250 —
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Ogranicenje horizontalnih pomaka konstrukcije

Graniéne vrijednosti za karakteristicne
kombinacije djelovanja

Gradevina
1 i
Prizemne induslrijske gradevine bez krana ifili medukalova HiME50 -
Prizemne gradevine Hy300 -
Visekatne zgrade Hy300 HIS00

NAPOMENA: H, — visina kata; /¥ — visina gradevine

Granicne preporucene vrijednosti proracunske Sirine pukotine:

Armirani elementi i prednapeti elementi s

Razred izlozenosti PR
neprianjaju¢im nategama

Prednapeti elementi s prianjaju¢im nategama

Nazovistalna kombinacija optereéenja

Cesta kombinacija optereéenja

X0, XC1 0.4"

0,2

XC2, XC3, XC4

0,22

0,3

XD1, XD2, XD3, XS1,
XS2, XS3

Rastlacenje

NAPOMENA 1: Za razrede izloZzenosti X0, XC1 Sirina pukotine nema utjecaja na trajnost i o
prihvatljiv izgled. Ako nema uvjeta za izgled, ovaj uvjet se moZe zanemariti.

vo ograni¢enje je postavljeno da bi se dobio opcéenito

NAPOMENA 2: Za ove razrede izlozenosti dodatno treba kontrolirati rastlacenje za nazovistalnu kombinaciju opterecenja.
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I1.) STATICKI PRORACUN I DIMENZIONIRANJE

1. ULAZNA CRPNA STANICA S GRUBOM RESEKTOM

Proracun je proveden na prostornom modelu gdje je upisana armiranobetonska nosiva konstrukcija sa svim
opterecenjima u skladu s prethodno prikazanom analizom opterecenja. Temeljna plo¢a unesena je na povrsinskim
osloncima. Bo¢ni pritisak tla i vode u prostornom ¢ée se modelu upisati kao horizontalno trapezno povrsinsko opterecenje
na zidove u kontaktu s tlom i vodom te kao povrSinsko na temeljnu plocu, a uporabno optereéenje koje se moze pojaviti na
tlu kao povrsinsko na zidove. Proracun se provodi programskim paketom Tower 6.

Ploca / Zid (1-3)

Setovi numerickih podataka

Setovi numerickih podataka
Plo¢a / Zid (1-3)

Ploca / Zid

ULAZNI PODACI
No Naziv materijala | E[kN/m2] [ v | y[kN/m3] [ at[1/C] [ Em[kN/m2] [ um |
|1~ [Beton C30/37 | 3.300e+7| 0.20] 25.00] 1.000e-5 3.300e+7| 0.20]
No d[m] e[m] Materijal Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.200 0.100 1 Tanka ploca I1zotropna
<2> 0.300 0.150 1 Tanka plo¢a Izotropna
<3> 0.300 0.150 1 Tanka plo¢a Izotropna
Setovi povrSinskih lezajeva
Set K,R1 K,R2 | KR3 |
1] 2.200e+3 2.200e+3 2.200e+3 |
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H 4
3
H_3
;\
H2
3
H_1
Dispozicija okvira
OPTERECENJE

No Naziv
1 Stalno (g) 12 Komb.: 1.35xI+
2 [Tlo +1.35xl11+1.35xIV+1.5xV
3 Tlo - drenirano 13 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.3
4 Tekucina 5xIV
5 Promjenjivo 14 | Komb.: 1.35xI+
6 Uzgon +1.35xI11+1.35xIV
7 | Komb.: 1.35x1+1.35xI1+1.5xV. 15 |Komb.: 0.9xI+1.1xVI
8  |Komb.: 1.35xI+1.35xllI+ 16 |Komb.: I+II+V

+1.5xV 17 Komb.: [+1+V
9 Komb.: 1.35xI+1.35xII 18 | Komb.: I+II+IV+V
10 Komb.: 1.35xI+1.35xI11 19 Komb.: I+l1I+IV+V
11 [Komb.: 1.35x1+1.35xI1+1.3 20 |Komb.: I+l

5xIV+1.5xV 21 [Komb.: I+l

Lateralni pritisak tla

Zamijenjeno tlo koje se nalazi ispod i s kojim se zatrpava oko izvedene gradevine je tucanik karakteristika kuta
unutra$njeg trenja @ = 35°, kohezije ¢ = 0 kN/m? te specificne tezine y,, = 20,0 kN/m3. Materijal je potrebno
zatrpavati i nabijati u slojevima kako ne bi doslo do neocekivanog prevelikog dodatnog horizontalnog opterecenja od
nabijanja.

Koeficijent tlaka mirovanja za navedene karakteristike materijala od kojeg je tlo iznosi: K, = 1 —sin(p) =1 —
sin(35°) = 0,43

Efektivno horizontalno naprezanje kod tlaka mirovanja iznosi:

O—Ih:OJv'KOZ(Uv_uw)'KOZ(ytlo'z_yw'hw)'KO
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Koeficijent aktivnog tlaka iznosi: K, = tg? (45° - %) = tg? (45° - %) =0,27

Efektivno horizontalno naprezanje kod aktivnog tlaka iznosi:

O—Ihzo—,v'KA_Z'C'\/KA:(Uv_uw)'KA_Z'C'\/KA:(ytlo'Z_yw'hw)'KA_Z'C'\/KA

U nastavku su prikazane vrijednosti horizontalnog naprezanja tla na ukopanu konstrukciju za stanje tlaka mirovanja i za
stanje aktivnog tlaka:

. ) . . Efektivno
. I —— Koeficijent mirog Vertlka!no Efektivno ve.mkalno Horlzont.alno horizontalno
Dubina [m] naprezanje oy naprezanje o', naprezanje oy, L
[m] tlaka Ko - o - naprezanje o'
[kN/m] [kN/m] [kN/m] (kN/m]
3.15 0 0.43 63.0 63.0 26.9 26.9
3.68 0.54 0.43 73.6 68.2 31.4 29.1
5.23 2.09 0.43 104.6 83.7 44.6 35.7
7.28 4.14 0.43 145.6 104.2 62.1 44.4
. . . . Efektivno
. iR FesE e et Koeficijent aktivnog Vertlka!no Efektivno ve-.rtlkalno Honzont:alno . ——
Dubina [m] naprezanje o, naprezanje o', naprezanje o, L,
L tlaka Ka kN/m KN/m kN/m IR R
[kN/m] [kN/m] [kN/m] KN/
3.15 0 0.27 63.0 63.0 171 17.1
3.68 0.54 0.27 73.6 68.2 19.9 18.5
5.23 2.09 0.27 104.6 83.7 28.3 22.7
7.28 4.14 0.27 145.6 104.2 39.5 28.2

Za proracun se uzima stanje tlaka mirovanja i napraviti ¢e se 2 slucaja obzirom na razinu podzemne vode — kada je
na navedenoj razini te kada je znacajno ispod najniZeg dijela gradevine odnosno za potpuno drenirano stanje.

Dovodna (unutarnja) tekuéina

P = Yeekuéing * B = 10,0 kN/m3 - 1,80 m = 18,0 kN /m?

we o

Lateralni pritisak tla od optereéenja na povrSini tla

Ohp = Apovrsina K, =10,0 kN/m3 -0,43 =43 kN/m




Setovi numerickih podataka
Linijsko opterecenje (1,2)

q=-U.00 q=U.U0

Oemna26.90 Qemna26.90

0

SRR S5000550%

7

Setovi numeri¢kih podataka
Povrsinsko opterecenje (3,4,12)

12. Promjenljivo [

4 =46.26.950°

SOSSSSNSSSSS

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko optere¢enje (1,6,7,12)

Opt. 2 / Okvir: V_1 Povrsinsko opterecenje
2. Promjenljivo [ ]
5. Promjenljivo ]

7. Promjenljivo [ |

1
| = —
S =000— =000

B

N

Setovi numeri¢kih podataka

Opt. 2/ Okvir: H_1 Povrsinsko opterecenje
6. Promjenljivo [
8. Promjenljivo [

Q=27 W="77. 10U
g=-2690=-2690 |
G 4

/ //
SEEEEY <L

~

Setovi numeri¢kih podataka

Opt. 2/ Okvir: H_2 Povrsinsko opterecenje
@. Promjenljivo [ ]
8. Promjenljivo [

D0
115

S\(

= =-2915

—Q-==44.40 g =44 .40
S S

74

// / /
(<K< (< (<K<

Setovi numerickih podataka

Povrsinsko opterecenje (2,5,7)

Povrsinsko opterecenje (6,8)

Povrsinsko opterecenje (4,8)
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Opt. 1 Linijsko opterecenje || Opt. 2 / Okvir: V_3 Povrsinsko opterecenjef Opt. 2 / Okvir: V_2 Povrsinsko opterecenje|
1.p=-1.00 kN/m[Il 3. Promjenljivo [ ] 1. Promjenljivo ]
R.p=-4.50 kN/mIl 4. Promjenljivo [ | 6. Promjenljivo =
12. Promjenljivo [ 7. Promjenljivo [ |
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g=35.71-—"g =35 71
< <

q=44.40 _q=44.40—

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (2,7)

4

{228828822882¢

Setovi numeri¢kih podataka
Povrsinsko opterecenje (1,7)

Opt. 2/ Okvir: H_3 Povrsinsko opterecenje| Opt. 2 / Okvir: H_4 Povrsinsko opterecenjef Opt. 3 / Okvir: V_3 Povrsinsko opterecenje|
2. Promjenljivo [ ] 1. Promjenljivo ] 0. Promjenljivo
7. Promjenljivo [ | 7. Promjenljivo [ |

q=-U.U0 q=-U.UU0
q=-44.61 O=-24. 51
6210

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (20)

Opt. 3/ Okvir: V_2 Povrsinsko opterecenje

Opt. 3/ Okvir: V_1

18. Promjenljivo []
19. Promjenljivo [l

]

L0e= = 0a080-00
; §=-9 -

[ —

|

:

S5

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (18,19)

16. Promjenljivo

A A2
i

=67 =671

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (16,17)

Povrsinsko opterecenje
[ ]
17. Promjenljivo [l

Opt. 3/ Okvir: H_1
18. Promjenljivo

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (18)

Povrsinsko opterecenje

O

Opt. 3/ Okvir: H_2 Povrsinsko opterecenje

15. Promjenljivo [

G=:31.30 G=-31B9

q=-6210q=-6210

Setovi numerickih podataka

Opt. 3/ Okvir: H_3 Povrsinsko opterecenje
16. Promjenljivo [

=

q=44 61 44 61

n
I

—q=62.10q=62-10—=<

Setovi numerickih podataka

Povrsinsko optereéenje (15)

Opt. 3/ Okvir: H_4
19. Promjenljivo

T =Ap=664-60

Setovi numerickih podataka

Povrsinsko opterecenje (16)

Povrsinsko opterecenje (19)

Povrsinsko opterecenje
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Povrsinsko opterecenjel| Opt. 6 Povrsinsko opterecenjel|
10. p = 41.40 kN/m2[_]

Opt. 4 Povrsinsko opterecenje || Opt. 5
9. Promjenljivo [ ]
21. Promjenljivo [ 25.p=5.40 kN/m2 Il
R2. p =-18.00 kN/m2[] 26. p =20.90 KN/m2[]
23. Promjenljivo O
Setovi numerickih podataka Setovi numerickih podataka Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (9,21-23) Povrsinsko opterecenje (11,13,14,24,27,28) Povrsinsko optereéenje (10,25,26)

PROVJERA OTPORNOSTI NA IZDIZANJE ZBOG UZGONA

Razina podzemne vode za potrebe proracuna je na apsolutnoj koti 118,6 m.n.m., odnosno na relativnoj koti -3,15 m.
Za stabilizirajuce djelovanje uzima se vlastita tezina armiranobetonske konstrukcije, a za destabilizirajuce sila uzgona. U
proracunu ¢e se zanemariti sile trenja izmedu objekta i okolnog tla te tezina strojarske opreme $to je na strani sigurnosti.
Ukupno djelovanje ¢e biti faktorizirano parcijalnim koeficijentima. U 3D model ¢e se zadati poseban slucaj opterecenja od

sile uzgona zbog provjere temeljne ploce na savijanje.
+0,50
+0,00=121,75 (teren)

* +0,00
3,15=118,6 (podzemna voda)

/4 A - 7 5
=y /8
: 2

365

580

AN

0

1180
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Stabilizirajuce djelovanje :

Ocitana ukupna masa iz 3D prostornog modela programa Tower 6:

Ploge - kolicine
Set d [m]/Materijal  [KN/m3] B [m2] [m3] | m [T]
1| d=0.200 25.000 23.115 4.623 11.785
Beton C30/37
2| d=0.300 25.000 67.993 20.398 52.000
Beton C30/37
3| d=0.300 25.000 200.98 60.294 153.71
Beton C30/37
Tkupno: 2592.09 §5.314 217.49
Rekapitulacija kolidina materijala
Materijal [EN/m3] [m3] m [T]
Beton C30/37 25.000 85.314 217.49

Vestr - (Gspe + Ri) = 0,9+ (2174,9 kN + 0) = 1957,41 kN

Destabilizirajuce djelovanje za slucaj najvise podzemne vode:

Ugst.ar = 10 kN/m? - 0,54 m = 5,4 kN/m?
Ugst.az = 10 kN /m3 - 4,14 m = 41,4 kN /m?
Ugst.az = 10 kN /m3? - 2,09 m = 20,9 kN /m?

Vast:a = Yease * (Gastia + Qastsa) = 1,1+ (1193 m3 - 10 kN/m® + 0) = 1312,3 kN

Kontrola na izdizanje (UPL)

Vast,a < Gstpa + Ra

1312,3 < 1957,41

< ZADOVOLJAVA!
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PRIKAZ UNUTARNJIH SILA I ELASTICNIH POMAKA

Opt. 22: [ULS] 7-15

|zometrija
Utjecaji u ploci: max Mx= 58.73 / min Mx= 0.00...

Mx [kNm/m]

Opt. 22: [ULS] 7-15

Mx [kNm/m]

-83.24

[ |

Izometrija
Utjecaji u ploc¢i: max Mx= 0.00 / min Mx= -83.2...

Opt. 22: [ULS] 7-15

My [KNm/m]

o
=
S

] |

Izometrija
Utjecaiji u plo¢i: max My= 38.10 / min My= 0.0...

Opt. 22: [ULS] 7-15 My [KNm/m]

-63.67

|zometrija
Utjecaji u ploci: max My= 0.00 / min My= -63.6...

Opt. 23: [SLS] 16-21 Xp [m]/1001

cooo
AU o N
I IR0N

[ |

.31

Izometrija
Utjecaiji u ploci: max Xp= 0.00 / min Xp=-0.72 m...

Opt. 23: [SLS] 16-21 Np [m]/100

coo
a0 o
SRR

] |

o= N W
ISESRCRCR-

Izometrija
Utjecaji u ploci: max Yp= 0.00 / min Yp=-0.66 ...

Opt. 23: [SLS] 16-21 Zp [m]/100

-34.59

EEECOC

|zometrija
Utjecaji u plo¢i: max Zp= 0.00 / min Zp= -34.59...

Opt. 23: [SLS) 16-21 Xp [m]/1001

g g
- o
N O

EEECOC

0.25

Izometrija
Utjecaji u ploci: max Xp= 0.86 / min Xp=0.00 m...

Opt. 23: [SLS) 16-21 Np [m]/100

oo
=)
A S

ERECOC

Izometrija
Utjecaiji u plo¢i: max Yp= 3.74 / min Yp= 0.00 m...
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NAPREZANJE I SLIJEGANJE TEMELJNOG TLA

Opt. 22: [ULS] 7-15 o,tla [kN/m2]| Opt. 14: 1.35xI+1.35xI11+1.35xIV s,tla [m]/1000
15.31 -45.70
O . =
27.75 45.34
] . ]
40.19 44.98
[ . O
52.63 44.62
O i O
65.07 44.26
[ . =
77.51 43.90
[ | . |
89.95.] 43.54.]
102.39 -43.18
Pogled: Temeljna plo¢a Pogled: Temeljna plo¢a
Utjecaiji u pov. lezaju: max o tla= 102.39 / min o tla= 15.31 kN/m2 Utjecaiji u pov. lezaju: max s,tla= -43.18 / min s,tla= -45.70 m / 1000
- uslijed sile uzgona
Opt. 15: 0.9xI+1.1xVI o,tla [kN/m2]] Opt. 15: 0.9xI+1.1xVI s,tla [m]/1000|
3347 15.31 15721 -15.22
17.90:] -14.04:]
] ‘ i ]
20.50 12.86
[ i O
23.09 11.68
O i O
25.69:] 10.50m
28.28 -9.32
[ | o |
30.88.] 8.14-]
33.47 -6.96
1579
17(83 1
ik
Pogled: Temeljna plo¢a Pogled: Temeljna plo¢a
Utjecaiji u pov. lezaju: max o tla= 33.47 / min o,tla= 15.31 kN/m2 Utjecaji u pov. lezaju: max s,tla= -6.96 / min s,tla= -15.21 m / 1000
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GRANICNO STANJE NOSIVOSTI

DIMENZIONIRANIJE

Odabrana armatura lAa - d.zona [cm2/m

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 3

0, S500H, 5,00 oy

lAa - d.zona [cm2/m

0, S500H, 3,00 oy

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C

lAa - d.zona [cm2/m

0, S500H, 300 oy

2.34
O

4.68

Okvir: V_3
Aa - d.zona

1.31
O

1.67
3.34I:|

Okvir: V_2
Aa - d.zona

Okvir: V_1
Aa - d.zona

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C

iAa - d.zona [cm2/m
0, S500H, a¢.00

0.24
0.48|:|

Odabrana armatura

iAa - d.zona [cm2/m]

Odabrana armatura Aa - d.zona [cm2/m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C

0, S500H, a0

%
N\

S

2Q9n

.11

o ,
56

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, aqﬂ,@oD

52
.04

750

23,
6’5(C

Okvir: H_4
Aa - d.zona

Nivo: Iznad terena [0.50 m]

Aa - d.zona

Okvir: H_1 Okvir: H_2 Okvir: H_3
Aa - d.zona Aa - d.zona Aa - d.zona
Odabrana armatura Aa - d.zona [cm2/m]|| Odabrana armatura Aa - d.zona [cm2/m]|| Odabrana armatura Aa - d.zona [cm2/m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, aqﬂ,@o[l EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, aqﬂ,@o[l EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, aqﬂ,@o[l

0.79|:| O'BZD 0.23|:|

1.57 1.64 0.46

e
&
©r
O-
R
&

Nivo: Teren [0.00 m]

Aa - d.zona
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Odabrana armatura /Aa - d.zona [cm2/m]| Odabrana armatura lAa - d.zona [cm2/m]| Odabrana armatura lAa - g.zona [cm2/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=¢.60 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=¢.60 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a;41,@5|:|
0.25 0.12 -2.33
0.49|:| 0.23|:| O.OOI:|
N
&
U
&/
) S Q)
ey
& £ > %
& Y O\/p
R S
S 7 5
) & >
b5 )
’\«’ 3
. O
\’/Q ] 7
S
’\‘6’)\
Q,
PO
s S
A7
ﬁ‘g’\o
Nivo: Uljev [-1.55 m] Pogled: Temeljna plo¢a Okvir: V_3
Aa - d.zona Aa - d.zona Aa - g.zona
Odabrana armatura Aa - g.zona [cm2/m]| Odabrana armatura Aa - g.zona [cm2/m]{ Odabrana armatura lAa - g.zona [cm2/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=#.60 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=%.92. EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, aﬂﬂ,‘@gl:l
-1.30 -1.66 -0.24
O.OOI:| O.OOI:| O.OOI:|
o\
Q)
g B N
g v »
o o Y
9 S 1
S 5
3 & %
> o N
84 o
5
S
Okvir: V_2 Okvir: V_1 Okvir: H_1
Aa - g.zona Aa - g.zona Aa - g.zona
Odabrana armatura Aa - g.zona [cm2/m]| Odabrana armatura Aa - g.zona [cm2/m]{ Odabrana armatura lAa - g.zona [cm2/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=3.90 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=%.62. EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=14,.§)6|:|
-1.55 -2.51 -0.78
.OOI:| .OOI:| O.OOI:|

Okvir: H_2
Aa - g.zona

Okvir: H_3
Aa - g.zona

Okvir: H_4
Aa - g.zona
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Aa - g.zona [cm2/m]

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 3

|Aa - g.zona [cm2/m]

0, S500H, a;ﬂ,@glj

| aglomeracije Sveti lvan Zabno - Faza 1

Odabrana armatura

0, S500H, a;et,.gu[:l

-0.75
O.OOI:|

Odabrana armatura Aa - g.zona [cm2/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a.—-_;l..QgD
-1 .79|:| -0.1 7|:|
0.00 0.00
QS\
N7
\//Q
>
[¢4
X
@,
. q
R&
e\\% A
o -
R,
_| a8
J
Nivo: Iznad terena [0.50 m] Nivo: Teren [0.00 m] Nivo: Uliev [-1.55 m]
Aa - g.zona Aa - g.zona Aa - g.zona
Aa - g.zona [cm2/m]
0, S500H, a=5l,.m[:|

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 3

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 3

-3.35
O.OOI:|

0, 02:90 o

<385, =

ke

Q

Pogled: Temeljna plo¢a

Aa - g.zona
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PRORACUN MINIMALNE I MAKSIMALNE ARMATURE

Debljina ploCastog elementa d = 20 cm

Minimalna armatura:

Asl,min = 0,0013bd —
Asl,min :0726bdh:
vk

1.87 cm#¥m'

217 cm?m'

Debljina plo¢astog elementa d = 30 cm

Minimalna armatura:

Ay =0,0013-b-d =

20,26+ Lo -

k

A

s1,min

3.19 cm?m'

3.69 cm?m'

Maksimalna armatura:

Asl,max = Oa 022 : AC =
Asl,max = a)]im b ’ d & =

yd

Maksimalna armatura:

A

s1,max

=0,022- 4, =

:a)lim'b'd'&:

yd

A

s1,max

44.00 cm¥m'

24.18 cm?m'

66.00 cm?/m'

41.14 cm?/m'’
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GRANICNO STANJE UPORABLJIVOSTI

PRORACUN PUKOTINA I PROGIBA USLIJED PUZANJA I SKUPLJANJA

Ulazni parametri za AB plocasti element:

A . o Razred ts
d[cm] | f [MPa] [m%] u[m] | to [dani] | T[°C] | RH [%] cementa | [dani]
20 30 0,20 2,0 28 20 80 N 7
30 30 0,30 1,0 28 20 80 N 7

d — debljina plo¢astog elementa
fox - kvaliteta betona
A, - ploStina popre¢nog presjeka betona

u - opseg te plostine u dodiru s atmosferom

tp - starost betona u trenutku opterecivanja
T - temperatura okoline

RH - relativna vlaZnost okolisa
ts - starost betona na pocetku skupljanja zbog su$enja (ili bubrenja) — na kraju njege betona

d [cm] B(to) @(,to) £cs(0sts)
20 0,489 1,733 0,2786
30 0,489 1,603 0,2383

B(ty) - koeficijent kojim se uzima u obzir u€inak starosti betona pri opterecenju
@(=»,tg) - konacni koeficijent puzanja
£:5(*,15) - konacna deformacija puzanja

Mjerodavno opterecenje: 16-21
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, §

lak2/ak1,t= [mm]

500H

0.00
0.21
0.41 =

Okvir: V_3

max ak2/ak1,t==0.40 mm

Mjerodavno opterecenje: 16-21
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

Okvir: V_2

ak2/ak1,teo

Mjerodavno opterecenje: 16-21
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

Okvir: V_1
ak2/ak1,te
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Mjerodavno opterecenje: 16-21
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

Okvir: H_1
ak2/ak1,teo

Mjerodavno opterecenje: 16-21
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

Okvir: H_2
ak2/ak1,te

Mijerodavno opterecenje: 16-21
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

Okvir: H_3
ak2/ak1,teo

Mjerodavno opterecenje: 16-21
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

Okvir: H_4
ak2/ak1,teo

Mjerodavno opterecenje: 16-21
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

Nivo: Iznad terena [0.50 m]

ak2/ak1,teo

Mijerodavno opterecenje: 16-21
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

|

Nivo: Teren [0.00 m]

ak2/ak1,te
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Mjerodavno optereéenje: 16-21

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

Nivo: Uljev [-1.55 m]
ak2/ak1 to

Mjerodavno optereéenje: 16-21
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

Pogled: Temeljna plo¢a
max ak2/ak1,to=0.18 mm

ak2/ak1,t= [mm]

Str.br.
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0.00
]
0.09
0.8

Nivo: Dno 2[-7.28 m] - EC 2 (EN 1992-1-1:2004

C 30 (d,pl=30.0 cm)
Gornja zona:

Donja zona:

Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2
Ea = 2e+008 kN/m2

fbzs = 2889.91 kN/m2

Tocka 1

X=2.00 m; Y=3.97 m; Z=-7.28 m
Gornja zona

210/10 a =0°

@10/10 a = 90°

Donja zona

@210/10 a=0°

210/10 a = 90°

Pravac 1: (a=0°)

T=0 Presjek bez pukotine

S500H (a=4.0 cm)
S500H (a=4.0 cm)

T =« Presjek bez pukotine
Pravac 2: (a=90°)

T=0 Presjek sa pukotinom
Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00xI1+1.00xV
N1 =0.00 kN/m
M =-46.91 kNm/m
Rubni naponi u betonu
[-8394.46 , 47775.65] kN/m2
Rubne dilatacije
[-0.25%o , 1.45%c]
k2=0.125
oal,ll = 244159.39 kN/m2

Mr = 45.20 kNm/m

Nr =0.00 kN/m

oa,r = 235258.61 kN/m2

vz,ef = 0.92%

Razmak pukotina Lps = 15.83 cm
Sirina pukotina ak(t0) = 0.131 mm

T =« Presjek sa pukotinom
Dugotrajni utjecaji
Mjerodavna kombinacija: 1.00x|
+1.00x11+1.00xV
N1 =0.00 kN/m
M =-46.91 kNm/m
Kratkotrajni utjecaji
N1 =0.00 kN/m
M =0.00 kNm/m
Rubni naponi u betonu
[-4384.69 , 11938.53] kN/m2
Rubne dilatacije
[-0.68%o , 1.57%]
k2=0.125
oal,ll = 254618.18 kN/m2

esr = 0.73%o

Mr = 45.20 kNm/m

Nr=0.00 kN/m

oa,r =235258.61 kN/m2

pz,ef =1.07%

Razmak pukotina Lps = 14.31 cm
Sirina pukotina ak(t~) = 0.178 mm




Prostor

d.o.0. BJELOVAR, Borisa Papandopula 16, OIB: 12260386725

Sustav odvodnje i proCiS¢
| aglomeracije Sveti lvan Zabno - Faza 1

avanja sanitarne otpadne vode

Bjelovar, 22. listopada 2020.

Str.br.
175
TD 43/19-GP

Okvir: V_3

Dijagram progiba u ploci (T)

Okvir: V 3 -EC 2 (EN 1992
C 30 (d,pl=30.0 cm)
Gornja zona:

Donja zona:

Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2
Ea = 2e+008 kN/m2

fbzs = 2889.91 kN/m2
k1=0.80

81=1.00

Presjek 1-1

X=4.50m; ¥=9.93 m; Z=-2.20 m
Gornja zona

@7/10 a=0°

@7/10 a =90°

Donja zona

@7/10 a=0°

2710 a =90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xI11+1.00xIV+1.00xV

N1 =-13.60 kN/m

M = 21.27 kNm/m

ug(0) =0.38 mm

T=w
Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xI11+1.00xIV+1.00xV

N1 =-13.60 kN/m

M =21.27 kNm/m

ug(«) =0.96 mm

¢=1.60
X=0.50
es = 0.238%o
Kut = 90°

2004

S500H (a=4.0 cm)
S500H (a=4.0 cm)

Presjek 3-3

X=4.50 m; Y=8.66 m; Z=-3.68 m

Gornja zona
27110 a =0°
2710 a =90°
Donja zona
27110 a =0°
27/10 a =90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00xI11+1.00xIV+1.00xV

N1 =-44.00 kN/m

M = 27.86 kNm/m

ug(0) = 0.50 mm

T=w
Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xI11+1.00xIV+1.00xV

N1 =-44.00 kN/m

M = 27.86 kNm/m

ug(~) =1.28 mm

C 30 (d,pl=30.0 cm)
Gornja zona:

Donja zona:

Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2
Ea = 2e+008 kN/m2

fbzs = 2889.91 kN/m2
k1=0.80

81 =1.00

®=1.60
X=0.50
€s = 0.238%0
Kut=0°

Presjek 2-2

X=4.50 m; Y=3.97 m; Z=-3.68 m
Gornja zona

2710 a=0°

27/10 a =90°

Donja zona

2710 a=0°

27/10 a =90°

S500H (a=4.0 cm)
S500H (a=4.0 cm)

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x111+1.00xIV+1.00xV

N1 =-79.04 kN/m

M = 26.99 kNm/m

ug(0) = 0.41 mm

T=w
Dugotrajni utjecaiji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x111+1.00xIV+1.00xV

N1 =-79.04 kN/m

M = 26.99 kNm/m

ug(«) =1.03 mm

Kut = 90°

Presjek 4-4

X=4.50 m; Y=3.97 m; Z=-4.26 m
Gornja zona

@710 a=0°

27/10 a = 90°

Donja zona

27110 a =0°

27/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x111+1.00xV

N1 =-38.95 kN/m

M = 14.24 kNm/m

ug(0) =0.92 mm

T=w
Dugotrajni utjecaji
Mjerodavna kombinacija: 1.00x|
+1.00x111+1.00xV
N1 =-38.95 kN/m
M = 14.24 kNm/m
ug(~) =2.33 mm
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Okvir: V_2

Dijagram progiba u ploci (T)

Okvir: V 2 -EC 2 (EN 1992
C 30 (d,pl=30.0 cm)
Gornja zona:

Donja zona:

Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2
Ea = 2e+008 kN/m2

fbzs = 2889.91 kN/m2
k1=0.80

81=1.00

Presjek 1-1

X=2.70 m; ¥=0.99 m; Z=-1.84 m
Gornja zona

@7/10 a=0°

@7/10 a =90°

Donja zona

@7/10 a=0°

2710 a =90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xI11+1.00xIV+1.00xV

N1 =-20.72 kN/m

M = 5.54 kNm/m

ug(0) =0.01 mm

T=w
Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xI11+1.00xIV+1.00xV

N1 =-20.72 kN/m

M =5.54 kNm/m

ug(«) =0.03 mm

¢=1.60
X=0.50
es = 0.238%o
Kut = 90°

S500H (a=4.0 cm)
S500H (a=4.0 cm)

Presjek 3-3
X=2.70 m; Y=0.99 m; Z=-2.44 m

Gornja zona
27110 a =0°
2710 a =90°
Donja zona
27110 a =0°
27/10 a =90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00xI11+1.00xV

N1 =-16.55 kN/m

M =1.08 kNm/m

ug(0) = 0.02 mm

T=w
Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xI11+1.00xV

N1 =-16.55 kN/m

M= 1.08 kNm/m

ug(~) =0.06 mm

C 30 (d,pl=30.0 cm)
Gornja zona:

Donja zona:

Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2
Ea = 2e+008 kN/m2

fbzs = 2889.91 kN/m2
k1=0.80

81 =1.00

X=0.50
€s = 0.238%0
Kut=0°

Presjek 2-2
X=2.70 m; Y=9.29 m; Z=-2.20 m

S500H (a=4.0 cm)
S500H (a=4.0 cm)

Gornja zona
2710 a=0°
27/10 a =90°
Donja zona
2710 a=0°
27/10 a =90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x111+1.00xV

N1 =-17.65 kN/m

M =-20.95 kNm/m

ug(0) = 0.50 mm

T=w
Dugotrajni utjecaiji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x!11+1.00xV

N1 =-17.65 kN/m

M =-20.95 kNm/m

ug(«) =1.28 mm

Kut =90°

Presjek 4-4
X=2.70 m;
Gornja zona
@710 a=0°
27/10 a = 90°
Donja zona
27110 a =0°
27/10 a = 90°

8.66 m; Z=-3.65 m

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x111+1.00xV

N1 =-46.83 kN/m

M =-28.69 kNm/m

ug(0) = 0.58 mm

T=w
Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x|
+1.00x111+1.00xV

N1 =-46.83 kN/m

M = -28.69 kNm/m

ug(~) =1.47 mm
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Okvir: V_1
Dijagram progiba u ploci (T«)

Okvir: V_1-EC 2 (EN 1992
C 30 (d,pl=30.0 cm)

Gornja zona: S500H (a=4.0 cm)
Donja zona: S500H (a=4.0 cm)
Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2

Ea = 2e+008 kN/m2

fbzs = 2889.91 kN/m2

k1=0.80

B1=1.00

2004/

¢=1.60
X=0.50
€s = 0.238%o
Kut = 90°

Presjek 1-1

X=0.00 m; Y=0.94 m; Z=-1.84 m
Gornja zona

@7/10 a=0°

2710 a =90°

Donja zona

@7/10 a=0°

@7/10 a =90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x|
+1.00xl11+1.00xV

N1 =-19.06 kN/m

M = 1.95 kNm/m

ug(0) =0.04 mm

T=w
Dugotrajni utjecaji
Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xl11+1.00xV

N1 =-19.06 kN/m
M =1.95 kNm/m
ug(~) =0.11 mm

C 30 (d,pl=30.0 cm)

Gornja zona: S500H (a=4.0 cm)
Donja zona: S500H (a=4.0 cm)
Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2

Ea = 2e+008 kN/m2

fbzs = 2889.91 kN/m2

k1=0.80

81=1.00

®=1.60
X=0.50
€s = 0.238%o
Kut = 90°

Presjek 2-2

X=0.00 m; Y=4.58 m; Z=-4.26 m
Gornja zona

2710 a=0°

27/10 a =90°

Donja zona

2710 a=0°

27/10 a =90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xI11+1.00xV

N1 =-34.37 kN/m

M = -8.09 kNm/m

ug(0) = 0.64 mm

T=w
Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x111+1.00xV
N1 =-34.37 kN/m
M =-8.09 kNm/m
ug(~) =1.63 mm

¢ =1.60
X=0.50
es = 0.238%0
Kut = 0°

Presjek 3-3

X=0.00 m; Y=3.97 m; Z=-3.65 m
Gornja zona

27110 a=0°

@7/10 a = 90°

Donja zona

@710 a=0°

27/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x|
+1.00x111+1.00xIV+1.00xV

N1 =-84.16 kN/m

M =-28.81 kNm/m

ug(0) = 0.45 mm

T=w

Dugotrajni utjecaiji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x111+1.00xIV+1.00xV

N1 =-84.16 kN/m

M =-28.81 kNm/m

ug(«) =1.13 mm
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0.15
Okvir: H_1
Dijagram progiba u ploci (T«)

@710 a=0°
Okvir: H 1 - EC 2 (EN 1992-1-1:2004 T=0 @7/10 a = 90°
C 30 (d,pl=30.0 cm) Mijerodavna kombinacija: 1.00x! Donja zona
Gornja zona: S500H (a=4.0 cm) +1.00xI11+1.00xV @710 a =0°
Donja zona: S500H (a=4.0 cm) N1 =-18.06 kN/m @7/10 a = 90°
Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2 M =6.91 kNm/m
Ea = 2e+008 kN/m2 ug(0) =0.04 mm T=0
fbzs = 2889.91 kN/m2 Mijerodavna kombinacija: 1.00x!
k1=0.80 T=w +1.00xI1+1.00xIV+1.00xV
B1=1.00 Dugotrajni utjecaji N1 =-23.00 kN/m

Mijerodavna kombinacija: 1.00x! M= 2.64 kNm/m

¢ =160 +1.00xl11+1.00xV ug(0) = 0.06 mm
X=0.50 N1 =-18.06 kN/m
es = 0.238%0 M =6.91 kNm/m T=w
Kut =0° ug(~) =0.10 mm Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
Presjek 1-1 ¢ =160 +1.00xI1+1.00xIV+1.00xV
X=1.33 m; Y=0.00 m; Z=-1.84 m X=0.50 N1 =-23.00 kN/m
Gornja zona €s = 0.238%o0 M= 2.64 kNm/m
@7/10a = 0° Kut = 90° ug(~) = 0.15 mm
@7/10 a = 90°
Donja zona Presjek 2-2
@7/10 a =0° X=1.33 m; Y=0.00 m; Z=-1.84 m
@7/10 a =90° Gornja zona

\
T
1.27

Okvir: H_2
Dijagram progiba u ploci (T)

@710 a=0°
Okvir: H 2 - EC 2 (EN 1992-1-1:2004 T=0 @7/10 a = 90°
C 30 (d,pl=30.0 cm) Mjerodavna kombinacija: 1.00x! Donja zona
Gornja zona: S500H (a=4.0 cm) +1.00xI11+1.00xV @710 a =0°
Donja zona: S500H (a=4.0 cm) N1 =-44.14 kN/m @7/10 a = 90°
Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2 M = 19.06 kNm/m
Ea = 2e+008 kN/m2 ug(0) =0.50 mm T=0

fozs = 2889.91 kN/m2
k1=0.80
81=1.00

€s = 0.238%0
Kut = 90°

Presjek 1-1

X=2.00 m; Y=1.72 m; Z=-5.47 m
Gornja zona

@7/10 a =0°

@7/10 a = 90°

Donja zona

@7/10 a =0°

@7/10 a = 90°

T=w
Dugotrajni utjecaji
Mijerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xI11+1.00xV
N1 =-44.14 kN/m
M = 19.06 kNm/m
ug(~) =1.27 mm

X=0.50
€s = 0.238%o0
Kut = 0°

Presjek 2-2
X=2.70 m; Y=1.72 m; Z=-3.68 m
Gornja zona

Mijerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xI11+1.00xV
N1 =-69.57 kN/m
M= 19.42 kNm/m
ug(0) =0.13 mm

T=w

Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00xI11+1.00xV

N1 =-69.57 kN/m

M= 19.42 kNm/m

ug(~) =0.34 mm
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0.80
Okvir: H_3
Dijagram progiba u plo¢i (T~)
Kut = 90° N1 =-30.05 kN/m
Okvir: H 3 - EC 2 (EN 1992-1-1:2004; M =-8.62 kNm/m
C 30 (d,pl=30.0 cm) Presjek 1-1 ug(0) =0.31 mm
Gornja zona: S500H (a=4.0 cm) X=1.40 m; Y=6.03 m; Z=-5.23 m
Donja zona: S500H (a=4.0 cm) Gornja zona T=e
Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2 27110 a =0° Dugotrajni utjecaji
Ea = 2e+008 kN/m2 2710 a = 90° Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
fbzs = 2889.91 kN/m2 Donja zona +1.00x!11+1.00xV
k1=0.80 2710 a=0° N1 =-30.05 kN/m
B1=1.00 27/10 a =90° M 62 kNm/m
ug(«) =0.80 mm
¢ =160 T=0
X=0.50 Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
€s = 0.238%o +1.00xI11+1.00xV
)
o
Okvir: H_4
Dijagram progiba u plo¢i (T)

Okvir: H 4 - EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
C 30 (d,pl=30.0 cm)

Gornja zona: S500H (a=4.0 cm)
Donja zona: S500H (a=4.0 cm)
Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2

Ea = 2e+008 kN/m2

fbzs = 2889.91 kN/m2

k1=0.80

B1=1.00

=160
X=0.50
€s = 0.238%o
Kut =0°

Presjek 1-1

X=3.30m; Y=11.82 m; Z=-2.20 m
Gornja zona

@7/10 a=0°

@7/10 a =90°

Donja zona

27110 a =0°

@7/10 a =90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00xI11+1.00xV

N1 =-55.19 kN/m

M= 15.21 kNm/m

ug(0) = 0.07 mm

T=w

Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xI11+1.00xV

N1 =-55.19 kN/m

M= 15.21 kNm/m

ug(~) =0.18 mm

¢=1.60
X=0.50
€s = 0.238%o0
Kut = 90°

Presjek 2-2
X=3.90 m; Y=11.82 m; Z=-2.86 m
Gornja zona

27110 a =0°
@7/10 a = 90°
Donja zona
@7/10 a=0°
27/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x111+1.00xIV+1.00xV

N1 =-18.63 kN/m

M =6.03 kNm/m

ug(0) =0.22 mm

T=w

Dugotrajni utjecaiji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x111+1.00xIV+1.00xV

N1 =-18.63 kN/m

M =6.03 kNm/m

ug(«) =0.56 mm
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Nivo: Dno 1 [-3.68 m]
Dijagram progiba u ploci (T«)

-

S

Nivo: Dno 1[-3.68 m] - EC 2 (EN 1992-1-1:2004'
C 30 (d,pl=30.0 cm)

Gornja zona: S500H (a=4.0 cm)

Donja zona: S500H (a=4.0 cm)

Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2

Ea = 2e+008 kN/m2

fbzs = 2889.91 kN/m2

k1=0.80

81=1.00

Presjek 1-1

X=1.33 m; ¥=0.72 m; Z=-3.68 m
Gornja zona

27110 a =0°

@7/10 a =90°

Donja zona

27110 a =0°

2710 a =90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00xI11+1.00xIV+1.00xV

N1 =0.00 kN/m

M =-7.04 kNm/m

ug(0) = 0.06 mm

T=w
Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xI11+1.00xIV+1.00xV

N1 =0.00 kN/m

M =-7.04 kNm/m

ug(~) =0.15 mm

Presjek 2-2

X=1.33 m; ¥=0.72 m; Z=-3.68 m

Gornja zona

27110 a =0°
27/10 a = 90°
Donja zona
@710 a=0°
27/10 a = 90°

T=0
Mijerodavna kombinacija: 1.00x|
+1.00x11+1.00xIV+1.00xV

T=w
Dugotrajni utjecaiji

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00x!1+1.00xIV+1.00xV

N1 =0.00 kN/m

M =-14.72 kNm/m

ug(«) =0.13 mm

Nivo: Dno 2 [-7.28 m]
Dijagram progiba u plo¢i (T)

Nivo: Dno 2 [-7.28 m] - EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
C 30 (d,pl=30.0 cm)

Gornja zona: S500H (a=4.0 cm)

Donja zona: S500H (a=4.0 cm)

Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2

Ea = 2e+008 kN/m2

fbzs = 2889.91 kN/m2

k1=0.80

81=1.00

=160
X=0.50
€s = 0.238%o
Kut=0°

Presjek 1-1

X=2.00m; Y=3.97 m; 7Z=-7.28 m
Gornja zona

@210/10 a=0°

@10/10 a = 90°

Donja zona

@210/10 a =0°

@10/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00xI1+1.00xV

N1 =0.00 kN/m

M = -44.24 kNm/m

ug(0) =1.21 mm

T=w
Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xI1+1.00xV

N1 =0.00 kN/m

M = -44.24 kNm/m

ug(~) =3.00 mm

=0.50
€s = 0.238%0
Kut = 90°

Presjek 2-2
X=2.00 m;
Gornja zona

=3.97 m; Z=-7.28 m

210/10 a =0°
@10/10 a = 90°
Donja zona
@210/10 a =0°
@10/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00x11+1.00xV

N1 =0.00 kN/m

M =-46.91 kNm/m

ug(0) =1.91 mm

T=w
Dugotrajni utjecaiji

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00x11+1.00xV

N1 =0.00 kN/m

M =-46.91 kNm/m

ug(~) =4.24 mm
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62
Nivo: Dno 3 [-5.23 m]
Dijagram progiba u plo¢i (T~)
27110 a =0°
Nivo: Dno 3 [-5.23 m] - EC 2 (EN 1992-1-1:2004' T=0 27/10 a = 90°
C 30 (d,pl=30.0 cm) Mjerodavna kombinacija: 1.00xI Donja zona
Gornja zona: S500H (a=4.0 cm) +1.00xI11+1.00xIV+1.00xV a7/110 a =0°
Donja zona: S500H (a=4.0 cm) N1 =0.00 kN/m 27/10 a = 90°
Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2 M =-3.98 kNm/m
Ea = 2e+008 kN/m2 ug(0) = 0.25 mm T=0
fbzs = 2889.91 kN/m2 Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
k1=0.80 T=w +1.00x11+1.00xIV+1.00xV
B1=1.00 Dugotrajni utjecaji =
Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
¢=1.60 +1.00xI11+1.00xIV+1.00xV
X=0.50 N1 =0.00 kN/m
es = 0.238%o M =-3.98 kNm/m T=w
Kut = 90° ug(~) =0.62 mm Dugotrajni utjecaji
Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
Presjek 1-1 ¢=1.60 +1.00x!1+1.00xIV+1.00xV
X=3.90 m; Y=8.66 m; Z=-5.23 m X=0.50 N1 =0.00 kN/m
Gornja zona €s = 0.238%o M =-22.85 kNm/m
@710 a = 0° Kut = 0° ug(«) =0.21 mm
@7/10 a =90°
Donja zona Presjek 2-2
27110 a =0° X=3.90 m; Y=8.66 m; Z=-5.23 m
2710 a = 90° Gornja zona
121

Nivo: Iznad terena [0.50 m]

Dijagram progiba u plo¢i (T)

1.30

Nivo: Iznad terena [0.50 m] - EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 30 (d,pl=20.0 cm)
Gornja zona:

Donja zona:

Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2
Ea = 2e+008 kN/m2

fbzs = 2889.91 kN/m2
k1=0.80

81=1.00

9=173
X=0.50
€s = 0.279%o
Kut =0°

Presjek 1-1

X=2.70 m; Y=4.58 m; Z=0.50 m
Gornja zona

@7/10 a=0°

@7/10 a =90°

Donja zona

@7/10 a=0°

@7/10 a =90°

S500H (a=4.0 cm)
S500H (a=4.0 cm)

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00xI1+1.00xV

N1 =0.00 kN/m

M = 5.84 kNm/m

ug(0) = 0.49 mm

T=w

Dugotrajni utjecaiji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xI1+1.00xV

N1 =0.00 kN/m

M = 5.84 kNm/m

ug(~) =1.30 mm

=0.50
s = 0.279%o0
Kut = 90°

Presjek 2-2
X=3.30 m; Y=3.97 m; Z=0.50 m
Gornja zona

27110 a=0°
@7/10 a = 90°
Donja zona
@710 a=0°
27/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x11+1.00xV

N1 =0.00 kN/m

M = 5.49 kNm/m

ug(0) = 0.46 mm

T=w

Dugotrajni utjecaiji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x11+1.00xV

N1 =0.00 kN/m

M =5.49 kNm/m

ug(~) =1.21 mm
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Nivo: Teren [0.00 m]
Dijagram progiba u ploci (T)

2]
ﬁ?’ 04

Nivo: Teren [0.00 m] - EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
C 30 (d,pl=20.0 cm)

Gornja zona: S500H (a=4.0 cm)

Donja zona: S500H (a=4.0 cm)

Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2

Ea = 2e+008 kN/m2

fbzs = 2889.91 kN/m2

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00x11+1.00xIV+1.00xV

N1 =0.00 kN/m

M =2.20 kNm/m

ug(0) = 0.02 mm

27110 a =0°
@7/10 a = 90°
Donja zona
@7/10 a=0°
27/10 a = 90°

T=0
Mjerodavna kombinacija: 1.00x|

k1=0.80 T=w +1.00x11+1.00xV
B1=1.00 Dugotrajni utjecaji N1 =0.00 kN/m

Mjerodavna kombinacija: 1.00x! M =0.74 kNm/m
¢=173 +1.00xI1+1.00xIV+1.00xV ug(0) = 0.02 mm
X=0.50 N1 =0.00 kN/m
€s = 0.279%o M =2.20 kNm/m T=e
Kut = 90° ug(~) =0.06 mm Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
Presijek 1-1 ¢=173 +1.00x11+1.00xV
X=1.33 m; Y=0.75 m; Z=0.00 m X=0.50 N1 =0.00 kN/m
Gornja zona €s = 0.279%o M=0.74 kNm/m
@710 a = 0° Kut = 0° ug(«) =0.05 mm
2710 a =90°
Donja zona Presijek 2-2
27110 a =0° X=1.33 m; Y=1.23 m; Z=0.00 m
7110 a = 90° Gornja zona
—10.03

Nivo: Uljev [-1.55 m]
Dijagram progiba u plo¢i (T=)

Kut = 90° N7 =0.00 kN/m
Nivo: Uljev [-1.55 m] - EC 2 (EN 1992-1-1:2004 M= 0.81 kNm/m
C 30 (d,pl=20.0 cm) Presjek 1-1 ug(0) =0.01 mm
Gornja zona: S500H (a=4.0 cm) X=3.90 m; Y=6.70 m; Z=-1.55 m
Donja zona: S500H (a=4.0 cm) Gornja zona T=e
Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2 27110 a =0° Dugotrajni utjecaji
Ea = 2e+008 kN/m2 @710 a = 90° Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
fbzs = 2889.91 kN/m2 Donja zona +1.00x!11+1.00xIV+1.00xV
k1=0.80 27/10 a=0° N1 =0.00 kN/m
B1=1.00 27/10 a =90° M=0.81 kNm/m

ug(«) =0.03 mm

¢=173 T=0
X=0.50 Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
€s = 0.279%o +1.00xI11+1.00xIV+1.00xV
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ZAKLJUCAK:

Svi nosivi elementi zadovoljavaju kontrolu na pukotine, odnosno imaju pukotine manje od grani¢ne dozvoljene
vrijednosti a;—,, = 0,30 mm te kontrolu dozvoljenog progiba nosivih elemenata (w = L/200). Prikazane pukotine koje
na odredenim spojevima i tockastim mjestima pokazuju vece vrijednosti od dozvoljenih mogu se zanemariti zbog
nesavrsenosti modela odnosno nemoguénosti simuliranja identicnog realnog ponasanja i ugradenog materijala.
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2. UPRAVNO - POGONSKA ZGRADA

Tabela materijalal
No Naziv materijala [ E[kN/m2] [ v ] yIkN/m3] | at[1/C] [ Em[kN/m2] [ um |
| 1 [Drvo-Cetinari-Masivno | 1.000e+7| 0.20] 5.00 1.000e-5 | 1.000e+7| 0.20]
Setovi gredal
Set: 1 Presjek: b/d=10/18, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 I 12 13
2 1 - Drvo-Cetinari... 1.800e-2 1.500e-2 1.500e-2 3.917e-5 1.500e-5 4.860e-5
QT
‘-J 3 3
10y
[cm]
Setovi tockastih lezajeval
K,R1 | K,R2 [ K,R3 | K,M1 | K,M2 [ K,M3 |
1| 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | | | |
o °
1 2 % 3
A% b/,
0! as 1.95
ol "07%
0
Lista slucajeva opterecenjal
No Naziv
1 Stalno (g) [ 4 [Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xlll |
2 [Snijeg [ 5 [Komb.: 1.6xI+I1+0.6xIll |
3 Vjet&r
Opt. 1: Stalno (g) Opt. 2: Snijeg

Opt. 3: Vjetar
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PRIKAZ UNUTARNJIH SILA I REAKCIJA

Opt. 4: 1.35xI1+1.5x11+0.9xl1I Opt. 4: 1.35xI1+1.5x11+0.9xl1I

Opt. 4: 1.35x1+1.5x11+0.9xl1I

w7
&Y
7.5

34

o
oY
g

Utjecaji u gredi: max T2= 4.54 / min T2= -4.57 kN | Utjecaji u gredi: max N1= 1.88 / min N1=-1.88 kN

Utjecaji u gredi: max M3= 5.46 / min M3= -0.0...
Opt. 1: Stalno (g) Opt. 2: Snijeg Opt. 3: Vjetar
P27 P77
3l el
N )
[an) ™M [
~ ~ ~

1.43

Reakcije leZajeva

Reakcije leZzajeva

Reakcije leZajeva
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KONTROLA PROGIBA
Konacna vrijednost deformacije za neko pojedinacno djelovanje odreduje se prema sljedecem izrazu: Upin = Using T
Uringy T X Urin;
kger koeficijent deformacije kojim se uzima u obzir porast deformacija tijekom vremena (od kombiniranih

djelovanja, u¢inaka puzanja i vlaznosti)
Konacna deformacija, wy;y,, izraCunava se prema: Uper fin = 2. Uinst,i ° (1 + kdef,i)
Odabrana klasa uporabljivosti (razred vlaznosti) je 1
Za vlastitu tezinu kg = 0,60
Za snijeg kger = 0,00
Za vjetar kger = 0,00

Vrijednosti trenutnih progiba za pojedina djelovanja ocitana su s dijagrama dobivenih prora¢unom u programu Tower 6.

Opt. 5: 1.6xI+11+0.6xlIl

22‘55

2
2

Utjecaiji u gredi: max u2= 0.00 / min u2=-23.22 m / 1000

Proracun progiba:

- ograni¢enje konacnog progiba (stalno + snijeg +vjetar):

Unet.fin = (1 + kdef) *Uinst,G + (1 + 1/)2 ' kdef) *Uinst,s + (1/)0 + 1/)2 ' kdef) *Uinse,w
=(140,60) U5t + (1 +0-0,00) - Uspse s + (0,6 +0-0,00) - Uy

Rog

L 4804
Unet,fin = 23,22 mm < 300 = 200 = 24,02 mm

= PROGIB ZADOVOLJAVA!
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g
Q ) 4 65
Kontrola stabilnosti
STAP 1-2
Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24
Klasa uporabljivosti 1
EUROCODE
2
©
e 3 3
10
[em]
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
4.y=0.68 5. y=0.59
KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slucaj opterecenja 4, na 244.0 cm od pocetka Stapa)
Ragunska uzduzna sila N= 0.000 kN KONTROLA POSMICNIH NAPONA
Popreéna sila u pravcu osi 2 T2= 0.000 kN (slucaj opterecenja 4, pocetak Stapa)
Moment savijanja oko osi 3 M3 = -5.438 kNm N X X
Poprecna sila u pravcu osi 2 T2= -4.570 kN
KONTROLA NAPONA - SAVIJANJE
Vrsta opterecenja: stalno - srednjetrajno KONTROLA,NA_PONA -POSMIK
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800 Vrsta o_pterecen_]aj stalno - srednjetrajno
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300 Korekcijski koeficijent ) Kmod = 0.800
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2 Parcijaini koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
Kh 2= 1.084 Karakteristicni posmicni napon fvk= 2.500 MPa
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3 Racu'r)ska posmicna Evrstoca 1.538 MPa
Kh 3= 1.000 Povrsina poprecnog presjeka 180.00 cm2
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700 Stvarni posmini napon(os 2) 12d = 0.381 MPa
Karakteristi¢na ¢vrstoca na savijanje fmk = 24.000 MPa _ _
Radunska évrstoéa na savijanje - os 2 fm,2,d = 16.017 MPa L o . 72,d <= fv,d (0.381 <= 1.538)
Racunska évrstoca na savijanje - os 3 fm,3,d = 14.769 MPa  IskoriStenje presjeka je 24.8%
Moment otpora W3 = 540.00 cm3
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 10.070 MPa
om3,d <= fm,3,d (10.070 <= 14.769)
IskoriStenje presjeka je 68.2%
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta opterecenja: stalno - srednjetrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Razmak pridrzajnih to¢aka okomitih na pravac osi 2
lef = 480.36 cm
5% fraktil modula E paralelno vlaknima E0.05 = 7400.0 MPa
5% fraktil modula posmika G G0.05 = 460.00 MPa
Torzijski momenat inercije Itor = 3882.8 cm4
Moment inercije 12= 1500.0 cm4
Moment otpora W3 = 540.00 cm3
Kritiéni napon izvijanja am,crit = 53.927 MPa
Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0.667
Koeficijent k_krit = 1.000
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 10.070 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (10.070 <= 14.769)

Iskoristenje presjeka je 68.2%
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2. STROPNA ARMIRANOBETONSKA PLOCA POZ. 101

ULAZNI PODACI

[Tabela materijala
No Naziv materijala | E[kN/m2] [ v | y[kN/m3] | at[1/C]

| Em[kN/m2] [ um |

| 1 [Beton C25/30 | 3.100e+7[ 0.20] 25.00 1.000e-5 [ 3.100e+7[ 0.20]

Setovi plo¢a
No d[m] [ e[m] | Materijal | Tip proraduna | Ortotropija [ E2[kN/m2]
|

[ <1> | 0.150 | 0.075] 1 | Tanka ploéa | Izotropna

T GkN/m2] [ a |
| |

Setovi linijskih leZajeval
Set K,R1 | K,R2 | K,R3 | K.M1 [ Tom ]
1] 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10 |

445

8.3

so, 75”7

*hd

3.5

OPTERECENJE

Lista slucajeva opterecenjal
No Naziv |

1 |Stalno (g) | [2 TKomb.:1.35xI

Opt. 1: Stalno (g)
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PRIKAZ UNUTARNJIH SILA I REAKCIJA

Opt. 1: Stalno (g) Mx [kNm/m]l Opt. 1: Stalno (g) My [kNm/m]| Opt. 1: Stalno (g)
-0.94 -6.84
0.00 -5.47
1 13|:J -4 10|:|
el . r2 =4.59
26
q 99 3.39
4.53
5.66 |
6.79
N ~
-obo: Y N
ap: ¥ <
d n
N ]
r2 = 14.98
r2=3.38
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 6.78 / min... | Utiecaji u plo¢i: max My= 2.97 / mi... Reakcije lezajeva

Opt. 1: Stalno (g)

Utjecaiji u plo¢i: max Zp= 0.02 / min...

Zp [m]/1000
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DIMENZIONIRANJE

5

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C

, a=o.l

Aa - d.zona - max Aa,d= 1.80 cm2/m

lAa - d.zona [cm2/m]

0.00|:|

0.91
1.81 8

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), CJ25; S500H, a=3.00 gm

Aa - g.zona - max Aa,g= -1.70 cm2/m

lAa - g.zona [cm2/m]

-1 .70|:|

-0.85
O.OOI:|

Odabrana armatura

Aa -d.zona

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C

QOa
225 o
90)

Q~257 (ay.

iAa - d.zona [cm2/m]

0.00
=

0.917

1.81

Odabrana armatura

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C|

Aa - g.zona

lAa - g.zona [cm2/m]

1700,

-0.85
P

0.00
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3. TEMELJNA KONSTRUKCIJA

_ f(:k 5 _ 2 2
Cd_y__ﬁ_ 16,67 N/mm-*=1,67 kNcm
£, 500
V= —T5” 434,78N/mm?=43,478kNem?

Zastitni sloj armature:

Prethodno je proracunata debljina zastitnog sloja armature.
Odabran je zastitni sloj ¢,,p;, = 75 mm.

Popreéni presjek temeljne trake: ot
—F
dn by dn

®
A

S

. . . . 0.
Provjera stabilnosti temelja: o) W

a

- stabilnost temelja je zadovoljena ako se za osnovita opterecenja reziltanta svih sila koje djeluju na temelj nalazi unutar 1.
jezgre poprecnog presjeka, te ako se za seizmicko opterecenje rezultanta nalazi unutar 2. jezgre presjeka.

| N
‘ 2. jezgra

~

’[JI bX ﬂv
e e 1 S
24X <o za osnovna opterecenja
by by 6
e\ 2 e\ 1 M
(—x) +(2) <= za seizmicka opterecenja e,, = —Ed
by by 9 NEgq
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LELEERNEICHIEIE]

No Naziv materijala ] E[kN/m2] T ] V[KN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ um ]
| 1 |Beton C25/30 3.100e+7| 0.20] 25.00 | 1.000e-5 | 3.100e+7| 0.20]
Setovi gredal
Set: 1 Presjek: b/d=40/120, Fiktivna ekscentricnost
% 1- Bet'\gr?té25l30 4.8€ge-1 4.0/859-1 4.0339-1 2.0;13e-2 6.4(‘)%e-3 5.7!3%&2
‘—L 3
% fem
Setovi linijskih leZajeval
Set K,R1 | K,R2 | K,R3 | K,M1 [ Tom |
| 1] 1.104e+5| 1.104e+5 | 1.104e+5 | | 0.400 |
- unutarnji temelj
TT1 40/80
POZICIUA | konstrukcija materijal S?:;ﬁig'r)‘a H(m) B(m) opt. (kN/m )
K kroviste drvo 13.35
POZ. 101 strop prizemlja AB 4.27
zid prizemlja zid opeka 16 5.09 0.25 20.36
POZ 001 slojevi poda ker. PloCice 20 0.01 2.23 0.45
cem.estrih 24 0.06 2.23 3.21
hidroizolacija 10 0.01 2.23 0.22
podna ploc¢a AB 25 0.12 2.23 6.69
T V.T. temelja AB 25 0.8 0.4 8.00
Neg = 56.55
allow ¢ ORd = 150.00
a = 0.38
- vanjski temelj
TT1 40/80
POZICUA | konstrukcija materijal S?:;ﬁig'r)‘a H(m) B(m) opt. (kN/m )
K kroviSte drnvo 6.81
POZ. 101 strop prizemlja AB 4.27
zid prizemlja zid opeka 16 3.12 0.25 12.48
POZ 001 slojevi poda ker. PloCice 20 0.01 2.23 0.45
cem.estrih 24 0.06 2.23 3.21
hidroizolacija 10 0.01 2.23 0.22
podna ploc¢a AB 25 0.12 2.23 6.69
T V.T. temelja AB 25 0.8 0.4 8.00
Neg = 42.13
allow ¢ ORd = 150.00
a = 0.28
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Opt. 1: Proracunsko opterecenje (g)

Opt. 1: Proradunsko opterecenje (g)

~ b/d=40/120 ¥
o o 8. E}
o~ o~ o~
S S S
T i i
o o o
3 3 3
b/d=407120
3.50
b/d=40/120 ~

124.95

150.56

124 95

p=-34.13
o i o
bt g 5
i i i
of o o
p=-48.55
p=-3.13
]
—
o ovT [A: R 443
|
:} [
|
|

Utjecaji u lin. lezaju: max o,tla= 150.56 / min o,tla= 114.67 kN/m2

Opt. 1: Proradunsko opterecenje (g)

-1.13

-1.36

]

I

€Ll

-1.13

I

l

Utjecaji u lin. lezaju: max s,tla= -1.04 / min s,tla= -1.36 m / 1000
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Mjerodavno opterecenije: |
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H

o

Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=0.79 cm2
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3. BIOLOSKI (SBR) BAZENI SA SILOSOM ZA MULJ

Proracun je proveden na prostornom modelu gdje je upisana armiranobetonska nosiva konstrukcija sa svim
opterecenjima u skladu s prethodno prikazanom analizom opterecenja. Temeljna plo¢a unesena je na povrsinskim
osloncima. Bo¢ni pritisak tla i vode u prostornom ¢ée se modelu upisati kao horizontalno trapezno povrsinsko opterecenje
na zidove u kontaktu s tlom i vodom te kao povrsinsko na temeljnu plocu, a uporabno opterecenje koje se moze pojaviti na
tlu kao povrsinsko na zidove. Proracun se provodi programskim paketom Tower 6.

Greda

1.7 120/601H

Ploca / Zid

Setovi numerickih podataka Setovi numerickih podataka
Plo¢a / Zid (1-3) Greda (1)
ULAZNI PODACI
[Tabela materijala
No Naziv materijala | E[kN/m2] [ v ] yIkN/m3] | at[1/C] [ Em[kN/m2] [ um ]
| 1 [Beton C30/37 | 3.300e+7[ 0.20] 25.00 1.000e-5 | 3.300e+7[ 0.20]
Setovi plo¢a
No d[m] e[m] Materijal Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.350 0.175 1 Tanka plo¢a |zotropna
<2> 0.250 0.125 1 Tanka plo¢a |zotropna
<3> 0.400 0.200 1 Tanka plo¢a |zotropna

Set: 1 Presjek: T 120/60, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 " 12 13
2 1 - Beton C30/37 4.400e-1 2.898e-1 3.854e-1 1.372e-2 3.787e-2 1.158e-2

[em]

[Setovi povrSinskih lezajeva
Set K,R1 K,R2 | K,R3 |
[ 1] 2.200e+3 | 2.200e+3 | 2.200e+3 |
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H.3 o -
>‘ >‘
H[2
;\
Dispozicija okvira
OPTERECENJE
Lista sluCajeva opterecenjal
No Naziv
1 Stalno (g) +1.35xVIII
2 Dodatno stalno 20 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5
3 |Tio XV+1.35xIX
4 Tlo - drenirano 21 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5
5 | Promjenjivo XV+1.35xX
6 | Tekudina - sve puno 22 KoTb.: 1.35x1+1.35xI1+1.5
7 | Tekuéina - silos XV+1.35xXI
8 Tekudina - sbr 1 23 Komb.: 0.9x1+1.1xXI|
9 |Tekuina-sbr2 24 |Komb.: I+l
10| Tekucina - silos + sbr 1 gg Egmg-; ::::::{'/:\\’/
1 ; Lig';f:na 2 Sbr 27__|Komb.. I+I+VI
13| Komb.: 1.35xI+1.35xIl+ 28 | Komb.: I+I+VII
+1.35x111+1.5xV 29 Komb.: I+1I+VIII
14 |Komb.: 1.35x1+1.35xI1+1.3 30 | Komb.: I+II+1X
5xIV+1.5xV. 31 Komb.: I+[1+X
15 | Komb.: 1.35xI+1.35xI1+ 32 [Komb.: I+II+XI
+1.35xll 33| Komb.. I+I+V+VI
16 | Komb.: 1.35x1+1.35xI1+1.3 34| Komb.: I+II+V+VII
5xI1V 35 | Komb.: I+II+V+VIIl
17 | Komb.: 1.35x1+1.35xI1+1.5 36| Komb.: I+II+V+IX
XV+1.35xVI 37 [Komb.: I+1I+V+X
18 | Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xV+ 38 |Komb.: I+1I+V+XI
+1.35xVII
19 | Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1 5xV+

Lateralni pritisak tla

Zamijenjeno tlo koje se nalazi ispod i s kojim se zatrpava oko izvedene gradevine je tucanik karakteristika kuta
unutra$njeg trenja @ = 35°, kohezije ¢ = 0 kN/m? te specificne tezine y,, = 20,0 kN/m3. Materijal je potrebno
zatrpavati i nabijati u slojevima kako ne bi doslo do neocekivanog prevelikog dodatnog horizontalnog opterecenja od
nabijanja.

Koeficijent tlaka mirovanja za navedene karakteristike materijala od kojeg je tlo iznosi: K, = 1 —sin(p) =1 —
sin(35°) = 0,43

Efektivno horizontalno naprezanje kod tlaka mirovanja iznosi:

o'y =0"y Ko = (0, =) Ko = (V1o 2 = Yuw - hw) - Ko
Koeficijent aktivnog tlaka iznosi: K, = tg? (45° — %) = tg? (45° - 32—5) =0,27
Efektivno horizontalno naprezanje kod aktivnog tlaka iznosi:

O—’hzo—,v'KA_Z'C'\/KA:(Uv_uw)'KA_Z'C'\/KA:(ytlo'Z_YW'hw)'KA_Z'C'\/KA

U nastavku su prikazane vrijednosti horizontalnog naprezanja tla na ukopanu konstrukciju za stanje tlaka mirovanja
i za stanje aktivnog tlaka:
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Efektivno
" f Vertikalno Efektivno vertikalno| Horizontalno .
A=l Koeficijent mirnog horizontalno
Dubina [m] Visina po?;e]mne vode tiaka K naprezanje oy naprezanje G, naprezanje oy, naprezanje @'
@ [kN/m] [kN/m] [kN/m] (kN/m] "
3.15 0 0.43 63.0 63.0 26.9 26.9
4.65 1.51 0.43 93.0 77.9 39.7 33.2
Efektivno
- : Vertikalno Efektivno vertikalno| Horizontalno .
s Koeficijent aktivnog horizontalno
Dubina [m] Visina poc[!:gmne vode Haka K naprezanje o, naprezanje G, naprezanje oy, naprezanje o'
axa Ka [kN/m] [kN/m] [kN/m] R "
3.15 0 0.27 63.0 63.0 17.1 171
4.65 1.51 0.27 93.0 77.9 252 21.1

Za proracun se uzima stanje tlaka mirovanja i napraviti ¢e se 2 slucaja obzirom na razinu podzemne vode — kada je
na navedenoj razini te kada je znacajno ispod najniZeg dijela gradevine odnosno za potpuno drenirano stanje.

Dovodna (unutarnja) tekuéina

P = Ytekuéin

-h =10,0 kN/m> -

4,50 m = 45,0 kN /m?

Lateralni pritisak tla od opterefenja na povrSini tla

Onp = Apovrsina * Ko = 10,0 kN/m> - 0,43 = 4,3 kN /m

Opt. 2 Linijsko opterecenje][ Opt. 3 [Povrsinsko opterecenje|
1. p=-2.00 kN/mIl . Promjenljivo J
R.p=-1.00 kN/m Il 5. Promjenljivo [
) | 6. Promjenljivo
i 4 [11. Promjentjivo
Lo \ N
Setovi numerickih podataka Setovi numerickih podataka
Linijsko opterecenje (1,2) Povrsinsko opterecenje (1,5,6,11)
Opt. 3/ Okvir: H_1 Povrsinsko opterecenjef Opt. 3/ Okvir: V_4 Povrsinsko opterecenj
. Promjenljivo . Promjenljivo =
[11. Promjentjivo [ [11. Promjentjivo [
[
I I I ] ‘
[
| ] [
| ] [
| ] [
=269 T= I
=26~ 26"
q==33:20 q==33"
Setovi numerickih podataka Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (6,11) Povrsinsko opterecenje (6,11)
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Opt. 3/ Okvir: H_4

Povrsinsko opterecenje|

1. Promjenljivo ]
5. Promjenljivo [

Opt. 3/ Okvir: H_3

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko optere¢enje (1,5)

Povrsinsko optereéenje

1. Promjenljivo ]
5. Promjenljivo ]

o —0.00 —— o —0.00 =
q — q T
o= 2600 = P TATIN R :
— 7 |

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko optereéenje (1,5)

Opt. 3/ Okvir: V_4

Povrsinsko opterecenje
6. Promjenljivo [
11. Promjenljivo [l

Opt. 3/ Okvir: V_2

Povrsinsko opterecenje

1. Promjenljivo [
5. Promjenljivo [

/’//

,////
-

I |

q="0:06 — q="0:06
—
ke ] 006 ,// 24-00-
—=—26-96 — —=—26-96
q=-26.90 q=-26.90
—

~q=-33.20 q=-33.20

Setovi numeri¢kih podataka
Povrsinsko opterecenje (6,11)

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (1,5)

Opt. 3/ Okvir: V_1

Povrsinsko opterecenje

1. Promjenljivo ]
5. Promjentjivo [l
/

/
/
/

A

q=0.00

=10.00

~
7

|74
\
I
\
|
I
I

Setovi numerigkih podataka

Povrsinsko opterecenje)(1,5)

Opt. 4

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko optereéenje (3,7)

Povrinsko opterecenje

3. Promjenljivo ]
7. Promjenljivo [

Opt. 4 / Okvir: H_1

Povrsinsko opterecenje
3. Promjenljivo ]

Setovi numeri¢kih podataka
Povrsinsko opterecenje (3)

Opt. 4 / Okvir: V_4

Povrsinsko opterecenje
3. Promjenljivo [

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (3)
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Opt. 4 / Okvir: H_4 Povrsinsko opterecenje|

Opt. 4 / Okvir: H_3 Povrsinsko optereéenje

7. Promjenljivo [ ]

. Promjenljivo [ ]
a=0.00 a=0.00
q q
e 7o
{ (<< [T <K

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (7)

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko optere¢enje (7)

Opt. 4/ Okvir: V_4 Povrsinsko opterecenje|

3. Promjenljivo ]

Povrsinsko opterecenje
7. Promjenljivo [ ]

Opt. 4 / Okvir: V_2

>0 > D> 2 > > >0 > > D>

Setovi numeri¢kih podataka
Povrsinsko opterecenje (3)

~q=59./U q=39./U

>0 0> > >

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (7)

Opt. 4/ Okvir: V_1 Povriinsko opterecenje!
7. Promjenljivo [ ]
~
/
/
/
/
/
[S Z |
q = 0.00 T = 0.00
7
Z
~
7
7
~
7
~
7
-
q=39:70 q=39%:76

Setovi numeri
Povrsinsko opte

Opt. 5 Linijsko optereéenje

.p=-1.00 kN/mIl

Setovi numerickih podataka
Linijsko optere¢enje (2)

Opt. 5 Povrsinsko optereéenje
12. p = -4.00 kN/mZ-l
13. p=4.30 kN/m2 [l

14. p = -4.30 kN/m2[]

Povrsinsko opterecenje
2. Promjenljivo [ ]
. p =-45.00 kN/m2 [l
8. Promjenljivo J

Opt. 6

Setovi numeri¢kih podataka

Povrsinsko opterecenje (12-14)

Setovi numerickih podataka

Povrsinsko opterecenje (2,4,8)
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Opt. 7

Setovi numeri¢kih podataka

Povrsinsko opterecenje (2,4,8,9)

2. Promjenljivo [ ]
. p =-45.00 kN\/m2 [l
8. Promjenljivo [
9. Promjenljivo | |

Povrsinsko opterecenje|| Opt. 8

Povrsinsko opterecenje
2. Promjenljivo [ ]
. p=-45.00 kN/m2 [l
8. Promjenljivo [
9. Promjenljivo | |

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (2,4,8,9)

Opt. 9

Setovi numeri¢kih podataka

Povrsinsko opterecenje (2,4,8,9)

Povrsinsko opterecenje
2. Promjenljivo [ ]
4. p =-45.00 kN\/m2 [l
8. Promjenljivo [
9. Promjenljivo | |

Opt. 10 Povrsinsko opterecenje
2. Promjenljivo [ |
. p = -45.00 kN/m2 [l

8. Promjenljivo O

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (2,4,8)

Opt. 11

Povrsinsko opterecenje
2. Promjenljivo [ ]
4. p =-45.00 kN\/m2 [l
8. Promjenljivo O

Opt. 12 Povrsinsko optereéenje

10. p = 15.00 kN/m2 Il

Setovi numerickih podataka

Povrsinsko opterecenje (2,4,8)

Setovi numerickih podataka

Povrsinsko opterecenje (10)
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PROVJERA OTPORNOSTI NA IZDIZANJE ZBOG UZGONA

Razina podzemne vode za potrebe proracuna je na apsolutnoj koti 118,6 m.n.m., odnosno na relativnoj koti -3,15 m.
Za stabilizirajuce djelovanje uzima se vlastita tezina armiranobetonske konstrukcije, a za destabilizirajuce sila uzgona. U
proracunu ¢e se zanemariti sile trenja izmedu objekta 1 okolnog tla te tezina strojarske opreme $to je na strani sigurnosti.
Ukupno djelovanje ¢e biti faktorizirano parcijalnim koeficijentima. U 3D model ¢e se zadati poseban slucaj opterecenja od
sile uzgona zbog provjere temeljne ploce na savijanje.
[T

m I Il linnnn

% , N 77 7 7 7 14 ; 7 >
VXA AV IA 7T LAV.EViD4D AV, 878 A DAV,

i

=]

HAENEN

ENANRNE

INRN NUNEN

ENANRNANGY
W
N

N DO RS

J [

.

N D
[N
N
NEANANY

1A 11 V) VIXIAIA W VI XA 1A
7 7 7 7 .
- - - .0,00=121,75 (teren)
8
3,15=118,8 (podzemna voda)
v
- 4
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Stabilizirajuce djelovanje :

Ocitana ukupna masa iz 3D prostornog modela programa Tower 6:
Plece - kEoliZinec
SEG d [m]/Materijal ¢ [EN/m3]| P [m2] ¥V [m3] m [T]
1| d=0.350 25.000 511.87 178,16 45&.72
Beton C30/37
2| d=0.250 25.000 12.974 3.243 5.268
Beton C30/37
3| d=0.400 25.000 240.189 S96.077| 244.93
Beton C30/37

UTkupno: T7e5.04 278.48 709 .62
Grede - kolicéine po sSetovima
Set Fresijek/Materijal ¢y [EN/m3] L [m] V [m3] m [T]
1({ T 120560 25.000 20.700 5.108| 23.219
Beton C30/37
Rekapitulacija kolic¢ina materijala
Materijal b [EN/m3] V [m3] m [T]
Beton C30/37 25.000 287.58| 733.14

yG,Stb ) (Gstb;k + Rk) = 0,9 * (7331,4 kN + O) = 6598,26 kN

Destabilizirajuce djelovanje:

Ugst.ar = 10 kN /m3? - 1,50 m = 15,0 kN /m?

Vast:a = Yeast * (Gastia + Qast;a) = 11+ (379,32 m* - 10 kN /m +
Kontrola na izdizanje (UPL)

Vast,a < Gsepa + Ra

4172,52 < 6598,26 < ZADOVOLJAVA!

0) =4172,52 kN
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PRIKAZ UNUTARNJIH SILA I ELASTICNIH POMAKA

Opt. 39: [ULS] 13-23

T2

(M3)

Z &Z51
fopury

—_ 67.51

M3

é%so

-16.64

-94.80

Utjecaji u gredi: (273-557)
N1 [kN], T2 [kN], M3 [kNm]

Opt. 40: [SLS] 24-38

u2
Sj
I
Utjecaji u gredi: (273-557)
u2 [m/1000]
Opt. 39: [ULS] 13-23 Mx [kNm/m]]| Opt. 39: [ULS] 13-23 Mx [kNm/m]|

Izometrija

Izometrija

Utjecaiji u plo¢i: max My= 104.97 / min My= 0.00 kNm/m

Utjecaiji u plo¢i: max My= 0.00 / min My= -99.17 kNm/m

Izometrija Izometrija
Utjecaiji u ploc¢i: max Mx= 167.50 / min Mx= 0.00 kNm/m Utjecaiji u ploc¢i: max Mx= 0.00 / min Mx= -111.37 kNm/m
Opt. 39: [ULS] 13-23 My [kNm/m]] Opt. 39: [ULS] 13-23 My [kNm/m]|
2o nrm
“90 o]
29.99 -59.50
44 99D -39 67D
“og ey
59.98- 19.83-
74.98 0.00
[ |
89.97-
104.97
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Opt. 40: [SLS] 24-38

Opt. 40: [SLS] 24-38

Xp [m]/1 ooq

O =MW o N o
oONUNOWW®
S WwOwEcNOG

Izometrija
Utjecaji u ploci: max Xp= 0.00 / min Xp=-8.85 m...

Izometrija

Utjecaji u plo¢i: max Yp= 0.00 / min Yp=-6.43 ...

Yp [m]/100q

Opt. 40: [SLS] 24-38

-6.43
-5.51
-4.59
-3.67

-46.16

S

ERECOC

-42.18
-40.19
-38.19
-36.20
-34.21

w
N
N
N

|zometrija
Utjecaji u plo¢i: max Zp= 0.00 / min Zp= -46.16...

Zp [m]/100§

NAPREZANJE I SLIJEGANJE TEMELJNOG TLA

Opt. 39: [ULS] 13-23 o,tla [kN/m2]

Opt. 21: 1.35x1+1.35xI1+1.5xV+1.35xX 5,tla [m]/1000

5.51
24.33
43.15
61.97
80.78
99.60
b 118.42

gl 137.24

Nivo: [-5.85 m]
Utjecaiji u pov. leZzaju: max o tla= 137.23 / min o tla= 5.51 kN/m2

-62.38
-55.21
-48.05
-40.88
-33.71
-26.54
-19.38
-12.21

O

EDDOO

Nivo: [-5.85 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max s,tla= -12.21 / min s,tla= -62.38 m / 1000

- uslijed sile uzgona

Opt. 23: 0.9xI+1.1xXIl ,tla [m]/1000

-9.03
-8.10
-7.16
-6.23
-5.30
-4.37
-3.43
-2.50

Nivo: [-5.85 m]
Utjecaiji u pov. lezaju: max s,tla= -2.51 / min s,tla= -9.03 m / 1000

Opt. 23: 0.9xI+1.1xXIl o, tla [kN/m2]
5.51
7.56
9.61

11.66

13.72

15.77

17.82

19.87

O

ERPOO

Nivo: [-5.85 m]

Utjecaji u pov. lezaju: max o,tla= 19.87 / min o,tla= 5.51 kN/m2
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GRANICNO STANJE NOSIVOSTI

DIMENZIONIRANIJE
Odabrana armatura Aa - d.zona [cm2/m]| Odabrana armatura lAa - g.zona [cm2/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm 0.00 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm -3.00
[ 150
0.87|:| 1 '50|:|
1.73 0.00
o = h i = h
A} Al
Q0 B\ o
’x ‘-’\0\ A ‘)\o\
Q] Q
g L=, =) gl g =) =) gl
Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]
Aa - d.zona Aa - g.zona
Odabrana armatura Aa - d.zona [cm2/m]| Odabrana armatura lAa - d.zona [cm2/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm 0.00 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm 0.00
[ [
4.93|:| 4.29|:|
9.85 8.58
Y
2
P ¥
0:636\0\10 P 0\/9
)
I 5
Q
Okvir: H_1 Okvir: H_3
Aa -d.zona Aa - d.zona

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm

Aa - d.zona [cm2/m]

Odabrana armatura

|Aa - d.zona [cm2/m]

=990

\O

Q6308

Okvir: H_4
Aa -d.zona

0.09 — | EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm 0.00
[ [
4.4 386
8.78 7
A
. S
A
O
o
Okvir: V_4

Aa - d.zona
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Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm

=

Aa - d.zona [cm2/m]

0.00
3.38I:|
6 7AI:|

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm

|Aa - d.zona [cm2/m]

0.00
3248
6.4, I:l

Okvir: V_3
Aa -d.zona

Q)
1a2

Okvir: V_2
Aa - d.zona

Odabrana armatura

Aa - d.zona [cm2/m]

Odabrana armatura lAa - g.zona [cm2/m]

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm -9,80|:I
-4.90|:|
0.00

_0° 0
et
Okvir: H_1
Aa - g.zona

EC 2 (EN 199p-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm 0.00
1 .88%
3.75
&
S/
o
()
Q)
Okvir: V_1
Aa - d.zona
Odabrana armatura |Aa - g.zona [cm2/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm -8.53|:|
-4.27|:|
0.00
7
&
0\,9
(9
157
Q
Okvir: H_3
Aa - g.zona

Odabrana armatura lAa - g.zona [cm2/m]

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm 8.74|:|
4.42|:|
0.09

1=0 v°1=90
0:636\0 2
Okvir: H_4
Aa - g.zona
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Odabrana armatura lAa - g.zona [cm2/m]| Odabrana armatura Aa - g.zona [cm2/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm 7'67|:| EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm 6.73|:|

3.84|:| 3.37|:|

0.0 = 0.00

D
s
&>
5

Okvir: V_4 Okvir: V_3
Aa - g.zona Aa - g.zona
Odabrana armatura lAa - g.zona [cm2/m]| Odabrana armatura Aa - g.zona [cm2/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm 6.45|:| EC 2 (EN 199P-T-T: b ! ,a=4.00 cm .3,73I:I

3.23|:| -1 .87|:|

Q.0 0.00

N
[
4
N
4
‘o&/
©
Q,

Okvir: V_2 Okvir: V_1
Aa - g.zona Aa - g.zona

Odabrana armatura

Aa - d.zona [cm2/m]

Odabrana armatura

lAa - g.zona [cm2/m]

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm 0.00 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm 7.44
[ [
5.75|:| 3.72|:|
11.50 0.00
Nivo: [-5.85 m] Nivo: [-5.85 m]
Aa - d.zona Aa - g.zona
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Mjerodavno optereéenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

J\492

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

1419%
17
13.58
3.83

901 B(ﬂOJm)

6¢20H0.7m)

Nivo: [0.00 m]
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 14.19 cm2

Nivo: [0.00 m]

Armatura u gredama: Aa2/Aa1

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

4016(20.7m)

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

@10/15(NEf138)(m=2)

4016(20.7m)

Nivo: [0.00 m]
Armatura u gredama: Aa3/Aa4

Nivo: [0.00 m]

Armatura u gredama: Asw

Greda 273-557

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
C30

S500H

Kompletna shema optere¢enja

Presjek 1-1 x=5.17m
120

9018
4016 2016

g i i
— I e

4016

6020

i

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.35xI1+1.50xV+1.35xVI|

W40

[cm]

N1u = 199.19 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = 286.52 kNm

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.35x1+1.35xI1+1.35xVII
M1u = -20.55 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+1.35xl1+1.35xVII

T2u= 6.08 kN
T3u= 0.00 kN
M1u = -20.55 kNm

eb/ea = -1.592/25.000 %o

As1 = 13.77 + 0.42° = 14.19 cm2
As2 = 0.00 + 1.48" = 1.48 cm2
As3 = 0.00 + 0.33" = 0.33 cm2
As4 = 0.00 + 0.33" = 0.33 cm2
Asw = 0.00 cm2/m (m=2)
[Odabrano Asw = @10/15(m=2) = 5.24 cm2/m]
Postotak armiranja: 1.41%
) - dodatna zduzna armatura za prihvat torzie
Presjek 2-2  x =10.35m
120
9018
4016 2016
& l [ ;‘ ‘ ‘F 5 @10/15
— (m=2) o
| ©
[ |
6320 4216

[em]

Mjerodavna kombinacija za savijanje:

1.35x1+1.35xI1+1.35xVII

N1u = 228.90 kN
M2u = 0.00 kNm
M3u = 0.00 kNm

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.35x1+1.35xI1+1.35xVIl
M1u = -20.55 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+1.35xI1+1.50xV+1.35xVII

T2u= 104.66 kN
T3u= 0.00 kN
M1u = -20.50 kNm
eb/ea = 0.242/25.000 %o

As1= 1.98 + 0.42°
As2 = 3.44 + 1.48
As3 = 0.00 + 0.33°
As4 = 0.00 + 0.33°

SW = 270 cm2/m
[Odabrano Asw = @10/15(m=2) = 5.24 cm2/m]

Postotak armiranja: 1.41%

2.40 cm2
4.92 cm2
0.33 cm2
0.33 cm2
(m=2)
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PRORACUN MINIMALNE I MAKSIMALNE ARMATURE

Debljina plo€astog elementa d = 25 cm
Minimalna armatura:

A

s1,min

=0,0013:-b-d =| 2.51 cm*m"’

:0,26-b-d-@: 2.91 cm?¥m'

vk
Debljina plo¢astog elementa d = 35 cm
Minimalna armatura:

A

s1,min

Asl,min 2070013bd =| 3.81 cm*m'

A in = 0,26-[)-61-h =| 4.42 cm?/m'’

vk
Debljina plo€astog elementa d =40 cm
Minimalna armatura:

A

s1,min

=0,0013-b-d =| 4.46 cm?*m'’

= O,26-b-d-@ = 5.17 cm?¥m'

vk
Greda T presjeka 120/60 cm - donja zona
Minimalna armatura:

A

s1,min

A

s1,min

=0,0013-b-d =| 2.81cm?

:0,26-b-d-@= 3.26 cm?

ok

A

s1,min

Mg i = Hin b, d? 1 =/693.07 kNm
Greda T presjeka 120/60 cm - gornja zona
Minimalna armatura:

Asl,min = 07 0013 b d =| 8.44 cm?

:0,26-b-d-h= 9.79 cm?

k

A

s1,min

My = by d” £ =‘2079.21 kNm

Maksimalna armatura:

A

s1,max

=0,022- 4, =

A

s1,max
v

:a)lim'b.d.&:

Maksimalna armatura:

A

s1,max

=0,022- 4, =

A

s1,max
yd

:a)ﬁm.b.d.&:

Maksimalna armatura:

A

s1,max

=0,022- 4, =

A

s1,max
v

:a)lim'b.d.&:

Maksimalna armatura:

A, =0,022-4,. =

s1,max

A

s1,max

yd

:a)lim bd&:

Maksimalna armatura:

A

s1,max

=0,022- 4, =

4

s1,max
v

o bt

55.00 cm#m'

32.40 cm?#m'

77.00 cm#m'

49.19 cm?¥m'

88.00 cm#m'

57.59 cm?#m'

52.80 cm?

36.33 cm?

158.40 cm?

109.00 cm?
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GRANICNO STANJE UPORABLJIVOSTI

PRORACUN PUKOTINA I PROGIBA USLIJED PUZANJA I SKUPLJANJA

Ulazni parametri za AB gredu:

120

- |

o Ny

© w :

o
40 40 40

A . o Razred t
T presjek 30 0,44 3,60 28 20 80 N 7

b/h — dimenzije poprec¢nog presjeka grede

fox - kvaliteta betona

A, - ploStina popreénog presjeka betona

u - opseg te plostine u dodiru s atmosferom

t, - starost betona u trenutku opterecivanja

T - temperatura okoline

RH - relativna vlaZnost okolisa

t; - starost betona na pocetku skupljanja zbog susenja (ili bubrenja) — na kraju njege betona

b/h [cm] B(to) P(,t) Ees(sts)
T presjek 0,489 1,705 0,2667

B(ty) - koeficijent kojim se uzima u obzir u€inak starosti betona pri opterecenju
@(~,tp) - konacni koeficijent puzanja
&cs(,ts) - konacna deformacija puzanja
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Ulazni parametri za AB ploéasti element:

dcm] | f. [MPa] [221 ulm] |t [dani] | T[°C] | RH[%] | ~oared : d;Sni]
25 30 025 | 2.0 28 20 80 N 7
35 30 035 | 1.0 28 20 80 N 7
40 30 040 | 1.0 28 20 80 N 7

d — debljina plo¢astog elementa

fo - kvaliteta betona
A. - ploStina popre¢nog presjeka betona

u - opseg te plostine u dodiru s atmosferom
t, - starost betona u trenutku opterecivanja
T - temperatura okoline

RH - relativna vlaznost okolisa

ts - starost betona na pocetku skupljanja zbog susenja (ili bubrenja) — na kraju njege betona

d [cm] B(to) (p(°°,t0) Ecs(t’osts)
25 0,489 1,703 0,2652
35 0,489 1,588 0,2383
40 0,489 1,576 0,2383

B(to) - koeficijent kojim se uzima u obzir u€inak starosti betona pri opterecenju
@(=»,tg) - konacni koeficijent puzanja
£:5(*,15) - konana deformacija puzanja
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Mjerodavno opterecenje: 24-38

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

{O- ot
= =3
Nivo: [0.00 m]
ak2/ak1,t0
Mjerodavno opterecenje: 24-38
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H
s = =
{O- O+
= =3
Nivo: [0.00 m]
ak2/ak1,te
o = =
1
+O- O+
.62
h
<
S
= =
Nivo: [0.00 m]
Dijagram progiba u plo¢i (T=)
@7/10 a=0°
Nivo: [0.00 m] - EC 2 (EN 1992-1-1:2004! T=0 27/10 a = 90°
C 30 (d,pl=25.0 cm) Mjerodavna kombinacija: 1.00xI Donja zona
Gornja zona: S500H (a=4.0 cm) +1.00xI1+1.00xV+1.00xVII a7/110 a =0°
Donja zona: S500H (a=4.0 cm) N1 =0.00 kN/m 27/10 a = 90°

Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2
Ea = 26+008 kN/m2

fbzs = 2889.91 kN/m2

k1 =0.80

81=1.00

9=1.70

Presjek 1-1

X=1.94 m; Y=4.01 m; Z=0.00 m
Gornja zona

27110 a =0°

@7/10 a =90°

Donja zona

@7/10 a=0°

@7/10 a =90°

M =4.58 kNm/m
ug(0) = 0.16 mm

T=w
Dugotrajni utjecaiji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x11+1.00xV+1.00xVII

N1 =0.00 kN/m

M =4.58 kNm/m

ug(~) =0.43 mm

Presjek 2-2
X=1.94 m; Y=2.67 m; Z=0.00 m
Gornja zona

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x11+1.00xIV+1.00xV

N1 =0.00 kN/m

M =-0.64 kNm/m

ug(0) =0.24 mm

T=w
Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x|
+1.00x11+1.00xIV+1.00xV

N1 =0.00 kN/m

M =-0.64 kNm/m

ug(«) =0.62 mm
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Mjerodavno optereéenje: 24-38 ak2/ak1,t= [mm]] Mjerodavno opterecenje: 24-38
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H o,ooI:I EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H
0.29
0‘57|:|
Okvir: H_1 Okvir: H_3
max ak2/ak1,to= 0.57 mm ak2/ak1,teo
Mjerodavno opterecenje: 24-38 ak2/ak1,t= [mm]| Mjerodavno opterecenje: 24-38 ak2/ak1,t= [mm]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H 0.00 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H 0.00
] |
0.23 O 0.19|:|
0.46 0.3
Okvir: H_4 Okvir: V_4
max ak2/ak1,to= 0.45 mm max ak2/ak1,t= 0.38 mm
Mjerodavno opterecenje: 24-38 Mjerodavno opterecenje: 24-38
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H
Okvir: V_3 Okvir: V_2
ak2/ak1,to ak2/ak1,tw

Mjerodavno opterecenje: 24-38
EC 2 (EN 199p-1-1:2004), C 30, S500H

Okvir: V_1
ak2/ak1,to
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“‘ 10.42

5.58

Okvir: H_1
Dijagram progiba u ploci (T«)

Okvir: H 1-EC 2 (EN 1992-1
C 30 (d,pl=35.0 cm)

Gornja zona: S500H (a=4.0 cm)
Donja zona: S500H (a=4.0 cm)
Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2

Ea = 2e+008 kN/m2

fbzs = 2889.91 kN/m2

k1=0.80

B1=1.00

:2004

Presjek 1-1

X=2.91 m; Y=0.00 m; Z=0.00 m
Gornja zona

@29/10 a = 0°

@29/10 a = 0°

29/10 a = 90°

29/10 a = 90°

Donja zona

@29/10 a = 0°

@9/10 a =90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x|
+1.00xl1+1.00xX

N1 =-1.46 kN/m

M =0.79 kNm/m

ug(0) =0.95 mm

T=w
Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xl1+1.00xX

N1 =-1.46 kN/m

M =0.79 kNm/m

ug(~) =3.26 mm

=159
=0.50
0.238%o

©oLam

Presjek 2-2

X=20.38 m; Y=0.00 m; Z=0.00 m
Gornja zona

@9/10 a=0°

@29/10 a = 0°

@9/10 a =90°

@9/10 a = 90°

Donja zona

@29/10 a =0°

@9/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x11+1.00xXI

N1 =-1.00 kN/m

M =-0.56 kNm/m

ug(0) = 3.89 mm

T=w

Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xI1+1.00xXI

N1 =-1.00 kN/m

M =-0.56 kNm/m

ug(~) =10.42 mm

Presjek 3-3

X=10.03 m; Y¥=0.00 m; Z=0.00 m
Gornja zona

29/10 a=0°

@9/10 a =0°

@9/10 a = 90°

@9/10 a = 90°

Donja zona

29/10 a=0°

@9/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00xI1+1.00xVI

N1 =3.39 kN/m

M =-0.58 kNm/m

ug(0) = 3.69 mm

T=w

Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xI1+1.00xVI

N1 =3.39 kN/m

M 58 kNm/m

ug(~) =9.93 mm

Presjek 4-4

X=2.91 m; ¥=0.00 m; Z=-2.92 m
Gornja zona

29/10 a=0°

29/10 a=0°

@9/10 a = 90°

29/10 a =90°

Donja zona

@9/10 a =0°

@9/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00x11+1.00xV+1.00xXI

N1 =-0.21 kN/m

M =4.25 kNm/m

ug(0) =0.12 mm

T=w
Dugotrajni utjecaiji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x|
+1.00x11+1.00xVII

N1 =11.75 kN/m

M =-0.28 kNm/m

ug(«) =0.42 mm

Presjek 5-5

X=10.03 m; Y=0.00 m; Z=-2.92 m
Gornja zona

29/10 a =0°

@9/10 a=0°

@9/10 a = 90°

@9/10 a = 90°

Donja zona

29/10 a =0°

@9/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x11+1.00xX

N1 =52.54 kN/m

M = -28.24 kNm/m

ug(0) =1.87 mm

T=w
Dugotrajni utjecaiji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x11+1.00xX

N1 =52.54 kN/m

M = -28.24 kNm/m

ug(~) =5.26 mm

Presjek 6-6

X=20.38 m; Y=0.00 m; Z=-2.92 m
Gornja zona

@9/10 a=0°

29/10 a =0°

@9/10 a = 90°

29/10 a = 90°

Donja zona

29/10 a =0°

29/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x|
+1.00x11+1.00xXI

N1 =53.38 kN/m

M = -34.37 kNm/m

ug(0) =1.95 mm

T=w
Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x11+1.00xXI

N1 =53.38 kN/m

M =-34.37 kNm/m

ug(~) =5.58 mm
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Okvir: H_3

Dijagram progiba u ploci (T)

Okvir: H 3 - EC 2 (EN 1992-1
C 30 (d,pl=35.0 cm)
Gornja zona:

:2004

S500H (a=4.0 cm)

Donja zona: S500H (a=4.0 cm)

Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2
Ea = 2e+008 kN/m2

fbzs = 2889.91 kN/m2

k1 =0.80

81=1.00

Presjek 1-1

X=1.94 m; Y=5.35 m; Z=-2.92 m
Gornja zona

29/10 a = 0°

@9/10 a=0°

29/10 a = 90°

29/10 a = 90°

Donja zona

@29/10 a =0°

@9/10 a =90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xI1+1.00xVII

N1 =26.50 kN/m

M = 12.22 kNm/m

ug(0) =0.18 mm

T=w
Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xl1+1.00xIV+1.00xV

N1 =-6.31 kN/m

M =1.57 kNm/m

ug(«) = 0.44 mm

Presjek 2-2
X=2.91 m; Y=5.35 m; Z=-2.92 m

Gornja zona
29/10 a=0°
29/10 a=0°
29/10 a = 90°
29/10 a =90°
Donja zona
29/10 a=0°
@9/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00x11+1.00xVII

N1 =16.06 kN/m

M = 15.09 kNm/m

ug(0) = 0.20 mm

T=w
Dugotrajni utjecaiji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x11+1.00xIV+1.00xV

N1 =-15.26 kN/m

M =2.24 kNm/m

ug(~) = 0.44 mm

€s = 0.238%o0
Kut = 90°

Presjek 3-3

X=1.94 m; Y=5.35 m; Z=-2.92 m
Gornja zona

29/10 a=0°

@9/10 a =0°

@9/10 a = 90°

@9/10 a = 90°

Donja zona

29/10 a=0°

@9/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x|
+1.00x11+1.00xVI1I

N1 =272 kN/m

M =6.94 kNm/m

ug(0) =0.20 mm

T=w
Dugotrajni utjecaiji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x11+1.00xI11+1.00xV
N1=-11.71 kN/m

M =0.05 kNm/m

ug(~) =0.58 mm

Presjek 4-4

X=1.94 m; Y=5.35 m; Z=-3.90 m
Gornja zona

@29/10 a=0°

29/10 a =0°

@9/10 a = 90°

29/10 a = 90°

Donja zona

29/10 a=0°

29/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x|
+1.00x11+1.00xX

N1 =-13.56 kN/m

M=10.19 kNm/m

ug(0) =0.20 mm

T=w
Dugotrajni utjecaiji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x11+1.00xI11+1.00xV

N1 =-12.55 kN/m

M =0.25 kNm/m

ug(«) =0.56 mm
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Okvir: H_4
Dijagram progiba u plo¢i (T«)
X=0.50

Okvir: H 4 - EC 2 (EN 1992-1-1:2004) €s = 0.238%o T=0
C 30 (d,pl=35.0 cm) Kut = 90° Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
Gornja zona: S500H (a=4.0 cm) +1.00x11+1.00xX
Donja zona: S500H (a=4.0 cm) Presjek 2-2 N1 =49.41 kN/m

Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2
Ea = 2e+008 kN/m2

fbzs = 2889.91 kN/m2
k1=0.80

81=1.00

.38 m; Y=10.35 m; Z=0.00 m
Gornja zona
@9/10 a =0°
@9/10 a =90°
Donja zona
@9/10 a=0°
@9/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x11+1.00xXI

N1 =0.38 kN/m

M = 0.49 kNm/m

ug(0) =4.06 mm

T=w

Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x11+1.00xXI

N1=0.38 kN/m

M = 0.49 kNm/m

ug(~) =10.07 mm

¢=159

X=10.03 m; Y=10.35 m; Z=0.00 m
Gornja zona

29/10 a =0°

@9/10 a =90°

Donja zona

29/10 a =0°

@9/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00x11+1.00xIV+1.00xV

N1 =3.21 kN/m

M =-1.06 kNm/m

ug(0) =5.12 mm

T=w

Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x11+1.00xIV+1.00xV
N1=3.21 kN/m

M =-1.06 kNm/m
ug(~)=11.11 mm

¢=159
X=0.50
€s = 0.238%o
Kut=0°

Presijek 3-3

X=10.03 m; Y=10.35 m; Z=-2.92 m
Gornja zona

29/10 a =0°

@9/10 a = 90°

Donja zona

@9/10 a =0°

@9/10 a = 90°

M =28.77 kNm/m
ug(0) =1.98 mm

T=w

Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00x11+1.00xX

N1 =49.41 kN/m

M =28.77 kNm/m

ug(«) =4.91 mm

Presjek 4-4

X=20.38 m; Y=10.35 m; Z=-2.92 m
Gornja zona

@9/10 a=0°

@9/10 a =90°

Donja zona

@9/10 a=0°

29/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00x11+1.00xIX

N1 =59.10 kN/m

M =29.23 kNm/m

ug(0) =1.99 mm

T=w

Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00x11+1.00xIX

N1=59.10 kN/m

M =29.23 kNm/m

ug(~) =4.95 mm
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Okvir: V_4

Dijagram progiba u plo¢i (T)

Okvir: V_4-EC 2 (EN 1992
C 30 (d,pl=35.0 cm)

Gornja zona: S500H (a=4.0 cm)
Donja zona: S500H (a=4.0 cm)
Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2

Ea = 2e+008 kN/m2

fbzs = 2889.91 kN/m2

2004

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x11+1.00xVI

N1 =-3.39 kN/m

M = 3.38 kNm/m

ug(0) = 5.56 mm

@9/10 a=0°
@9/10 a = 90°
Donja zona
29/10 a =0°
@9/10 a = 90°

T=0
Mjerodavna kombinacija: 1.00xI

k1=0.80 T=w +1.00x11+1.00xXI
B1=1.00 Dugotrajni utjecaji N1 =62.63 kN/m

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI M =-29.03 kNm/m
¢=1.59 +1.00xI1+1.00xVI ug(0) =1.65 mm
X=0.50 N1 =-3.39 kN/m
€s = 0.238%o M =3.38 kNm/m T=e
Kut = 90° ug(«) =13.81 mm Dugotrajni utjecaji

Mijerodavna kombinacija: 1.00x|
Presjek 1-1 @=1.59 +1.00x11+1.00xXI
X=25.55 m; Y=5.35 m; Z=0.00 m X=0.50 N1 =62.63 kN/m
Gornja zona €s = 0.238%o M =-29.03 kNm/m
@9/10 a=0° Kut=0° ug(«) =4.31 mm
@9/10 a =90°
Donja zona Presjek 2-2
@9/10 a=0° X=25.55m; Y=5.35 m; Z=-2.92 m
@9/10 a = 90° Gornja zona
~ 5.28

Okvir: V_3 | |
Dijagram progiba u plo¢i (T=)

Okvir: V_3 - EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
C 30 (d,pl=35.0 cm)

Gornja zona: S500H (a=4.0 cm)
Donja zona: S500H (a=4.0 cm)
Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2

Ea = 2e+008 kN/m2

fbzs = 2889.91 kN/m2

k1=0.80

81=1.00

¢=159
X=0.50
es = 0.238%o
Kut =90°

Presjek 1-1

X=15.20 m; Y=4.35 m; 7=-2.92 m
Gornja zona

@29/10 a =0°

29/10 a = 90°

Donja zona

@29/10 a = 0°

@9/10 a =90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xl1+1.00xV+1.00xX

N1 =-109.61 kN/m

M =-23.97 kNm/m

ug(0) =0.47 mm

T=w

Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00x11+1.00xV+1.00xX

N1 =-109.61 kN/m

M =-23.97 kNm/m

ug(~) =1.17 mm

¢=159
X=0.50
€s = 0.238%0
Kut = 90°

Presjek 2-2

X=15.20 m; Y=5.35 m; Z=0.00 m
Gornja zona

@9/10 a =0°

29/10 a = 90°

Donja zona

@9/10 a =0°

@9/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00x11+1.00xV+1.00xVII

N1 =0.39 kN/m

M =3.04 kNm/m

ug(0) =2.13 mm

T=w
Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x11+1.00xV+1.00xVII

N1 =0.39 kN/m

M =3.04 kNm/m
ug(~) =5.28 mm

Kut =0°

Presjek 3-3

X=15.20 m; Y=4.35 m; Z=-2.92 m
Gornja zona

@9/10 a=0°

@9/10 a = 90°

Donja zona

@9/10 a = 0°

29/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00x11+1.00xIX

N1 =103.39 kN/m

M = 13.24 kNm/m

ug(0) = 0.87 mm

T=w
Dugotrajni utjecaji

Mijerodavna kombinacija: 1.00x|
+1.00x11+1.00xIX

N1 =103.39 kN/m

M= 13.24 kNm/m

ug(«) =2.17 mm
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Okvir: V_2 J
Dijagram progiba u plo¢i (T)
X=0.50
Okvir: V 2 -EC 2 (EN 1992 €s = 0.238%o T=0
C 30 (d,pl=35.0 cm) Kut = 90° Mijerodavna kombinacija: 1.00x!
Gornja zona: S500H (a=4.0 cm) +1.00x11+1.00xV+1.00xXI
Donja zona: S500H (a=4.0 cm) Presjek 2-2 N1 =58.76 kN/m

Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2
Ea = 2¢+008 kN/m2

fbzs = 2889.91 kN/m2

k1 =0.80

81=1.00

Presjek 1-1

X=4.85m; Y=2.68 m; Z=-3.90 m
Gornja zona

@9/10 a=0°

@9/10 a =90°

Donja zona

@9/10 a=0°

@9/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x|
+1.00x11+1.00xV+1.00xXI|

N1 =-123.56 kN/m

M = 12.48 kNm/m

ug(0) =0.14 mm

T=w
Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x11+1.00xV+1.00xXI|

N1 =-123.56 kN/m

M = 12.48 kNm/m

ug(«) =0.34 mm

¢=159

X=4.85 m; Y=8.35 m; Z=0.00 m
Gornja zona

@9/10 a =0°

@9/10 a = 90°

Donja zona

@9/10 a =0°

29/10 a =90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00xI1+1.00xVI

N1=-2.11 kN/m

M =-1.54 kNm/m

ug(0) =1.75 mm

T=w
Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xI1+1.00xVI

N1 =-2.11 kN/m

M 54 kNm/m

ug(~) = 4.34 mm

€s = 0.238%0
Kut =0°

Presjek 3-3

X=4.85 m; Y=2.68 m; Z=-2.92 m
Gornja zona

@9/10 a =0°

@9/10 a = 90°

Donja zona

@9/10 a =0°

@9/10 a = 90°

M = 12.53 kNm/m
ug(0) =0.12 mm

T=w
Dugotrajni utjecaiji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x11+1.00xV+1.00xXI

N1 =58.76 kN/m

M = 12.53 kNm/m

ug(«) =0.31 mm

Presjek 4-4

X=4.85m; Y=6.35 m; Z=-2.92 m
Gornja zona

@9/10 a=0°

@9/10 a = 90°

Donja zona

@29/10 a=0°

@9/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x|
+1.00x11+1.00xVI1I

N1 =16.52 kN/m

M =24.15 kNm/m

ug(0) =0.17 mm

T=w
Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x11+1.00xVI1I

N1 =16.52 kN/m

M =24.15 kNm/m

ug(«) =0.42 mm
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Okvir: V_1
Dijagram progiba u ploci (T«)

Okvir: V_1-EC 2 (EN 1992
C 30 (d,pl=35.0 cm)

Gornja zona: S500H (a=4.0 cm)
Donja zona: S500H (a=4.0 cm)
Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2

Ea = 2e+008 kN/m2

fbzs = 2889.91 kN/m2

2004,

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00x11+1.00xX

N1 =-60.58 kN/m

M = 15.03 kNm/m

ug(0) = 0.29 mm

29/10 a =0°
29/10 a = 90°
Donja zona
@9/10 a=0°
29/10 a = 90°

T=0
Mjerodavna kombinacija: 1.00x!

k1=0.80 T=w +1.00x11+1.00xX
B1=1.00 Dugotrajni utjecaji N1 =54.78 kN/m
Mjerodavna kombinacija: 1.00x! M = 18.72 kNm/m
=159 +1.00xI1+1.00xX ug(0) = 0.27 mm
X=0.50 N1 =-60.58 kN/m
€s = 0.238%o M= 15.03 kNm/m T=e
Kut = 90° ug(~) =0.71 mm Dugotrajni utjecaji
Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
Presjek 1-1 @=1.59 +1.00x11+1.00xX
X=0.00 m; Y=2.67 m; Z=-3.90 m X=0.50 N1 =54.78 kN/m
Gornja zona €s = 0.238%o M = 18.72 kNm/m
@9/10 a = 0° Kut = 0° ug(«) =0.66 mm
@9/10 a =90°
Donja zona Presjek 2-2
@29/10 a = 0° X=0.00 m; Y=2.67 m; Z=-2.92 m
@9/10 a = 90° Gornja zona
Mjerodavno opterecenje: 24-38 ak2/ak1,t0 [mm]| Mjerodavno opterec¢enje: 24-38 ak2/ak1,t= [mm]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H 0,00- EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H 0,00-
0.ZZI:| 0.29|:|
0.44 0.58
@1
Nivo: [-5.85 m] Nivo: [-5.85 m]
max ak2/ak1,t0= 0.44 mm max ak2/ak1,t==0.57 mm

Nivo: [-5.85 m] - EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
C 30 (d,pl=40.0 cm)

Gornja zona: S500H (a=4.0 cm)
Donja zona: S500H (a=4.0 cm)
Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2

Ea = 2e+008 kN/m2

fbzs = 2889.91 kN/m2

Tocka 1

X=10.03 m; Y=5.35 m; Z=-5.85 m
Gornja zona

@210/10 a=0°

@210/10 a = 90°

Donja zona

@210/10 a=0°

@10/10 a = 90°

Pravac 1: (a=0°)

T=0 Presjek sa pukotinom

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00x11+1.00xIX
N1 =0.00 kN/m
M = -83.65 kNm/m
Rubni naponi u betonu
[-8898.81 , 58156.63] kN/m2
Rubne dilatacije
[-0.27%o , 1.76%c]
k2=0.125
oal,ll =311824.77 kN/m2

Mr = 80.01 kNm/m

Nr =0.00 kN/m

oa,r =298247.26 kN/m2

vz,ef =0.79%

Razmak pukotina Lps = 17.73 cm
Sirina pukotina ak(t0) = 0.188 mm

T = Presjek sa pukotinom
Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xI1+1.00xIX

N1 =0.00 kN/m

M = -83.65 kNm/m

Kratkotrajni utjecaji
N1 =0.00 kN/m
M =0.00 kNm/m
Rubni naponi u betonu
[-4644.27 , 13093.10] kN/m2
Rubne dilatacije
[-0.70%o , 1.86%0]
k2=0.125
oa1,ll = 320718.68 kN/m2

Mr = 80.01 kNm/m

Nr=0.00 kN/m

oa,r = 298247.26 kN/m2

pz,ef = 0.80%

Razmak pukotina Lps = 17.53 cm
Sirina pukotina ak(t«) = 0.271 mm

Pravac 2: (a=90°)
T=0 Presjek bez pukotine

T =« Presjek bez pukotine
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Nivo: [-5.85/m]

0.35

9.98

9.48

Dijagram progiba u plo¢i (T=)

Nivo: [-5.85 m] - EC 2 (EN 1992-1-1:2004

C 30 (d,pl=40.0 cm)
Gornja zona:

Donja zona:

Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2
Ea = 2e+008 kN/m2

fbzs = 2889.91 kN/m2
k1=0.80

81=1.00

¢=158
X=0.50
€s = 0.238%o
Kut =90°

Presjek 1-1

X=1.94 m; Y=2.68 m; Z=-5.85 m
Gornja zona

210/10 a = 0°

@10/10 a = 90°

Donja zona

210/10 a = 0°

@210/10 a = 90°

T=0
Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xl1+1.00xVIII

T=w
Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xl1+1.00xVIII

N1 =0.00 kN/m

M =-34.79 kNm/m

ug(«) =1.23 mm

Presjek 2-2

X=1.94 m; Y=2.68 m; Z=-5.85 m
Gornja zona

@210/10 a=0°

@210/10 a = 90°

Donja zona

210/10 a = 0°

@10/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x|
+1.00xl1+1.00x V11

N1=0.00 kN/m

M = -47.24 kNm/m

ug(0) =0.43 mm

S500H (a=4.0 cm)
S500H (a=4.0 cm)

T=w
Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00xI1+1.00xVII

N1 =0.00 kN/m

M = -47.24 kNm/m

ug(~) =1.06 mm

=0.50
€s = 0.238%0
Kut = 90°

Presjek 3-3

X=20.38 m; Y=5.35 m; Z=-5.85m
Gornja zona

210/10 a =0°

210/10 a = 90°

Donja zona

210/10 a =0°

210/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00xI1+1.00xVII

N1 =0.00 kN/m

M =-68.10 kNm/m

ug(0) = 3.86 mm

T=w
Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
+1.00xI1+1.00xVII

N1 =0.00 kN/m

M =-68.10 kNm/m

ug(~) =9.48 mm

¢=158
X=0.50
€s = 0.238%o
Kut = 90°

Presjek 4-4

X=10.03 m; Y=5.35 m; Z=-5.85 m
Gornja zona

210/10 a=0°

210/10 a = 90°

Donja zona

210/10 a =0°

210/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00xI1+1.00xIX

N1 =0.00 kN/m

M =-70.32 kNm/m

ug(0) = 4.06 mm

T=w

Dugotrajni utjecaiji

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00x!1+1.00xIX

N1 =0.00 kN/m

M =-70.32 kNm/m

ug(«) =9.98 mm

Kut = 180°

Presjek 5-5

X=20.38 m; Y=5.35 m; Z=-5.85 m
Gornja zona

@10/10 a=0°

@10/10 a = 90°

Donja zona

@210/10 a =0°

210/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00x11+1.00xVIII

N1 =0.00 kN/m

M =-75.23 kNm/m

ug(0) = 3.55 mm

T=w
Dugotrajni utjecaiji

Mijerodavna kombinacija: 1.00x|
+1.00x11+1.00xVIII

N1 =0.00 kN/m

M =-75.23 kNm/m

ug(~) =8.76 mm

Presjek 6-6

X=10.03 m; Y=5.35 m; Z=-5.85 m
Gornja zona

210/10 a = 0°

@10/10 a = 90°

Donja zona

210/10 a = 0°

@10/10 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00x11+1.00xIX

N1 =0.00 kN/m

M = -83.56 kNm/m

ug(0) =8.98 mm

T=w
Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00x11+1.00xIX

N1 =0.00 kN/m

M = -83.56 kNm/m

ug(«) =17.70 mm
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Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

017é

Nivo: [0.00 m]

Nivo: [0.00 m]
Dijagram pukotine: max ak(t~)= 0.21 mm

Dijagram pukotine: max ak(t0)= 0.18 mm

S ]
o o
+

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, SSQPH

1 2
e \ | ol
1
54 3
2 &
Nivo: [0.00Lm} = = o
Dijagram progiba: max ug(t=)= 29.20 mm
N1 =149.75 kN N1 = 0.00 kN
Greda 273-557 M3 = 210.75 kNm M3 = 0.00 kNm
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) M2 = 0.00 kNm M2 = 0.00 kNm

c30
S500H

Eb(t0) = 3.3e+007 kN/m2
Ea = 2¢+008 kN/m2

fbzs = 2889.91 kN/m2

81=1.00
Savijanje oko osi 3
Progib: Savijanje oko osi 3

Presjek 1-1 x=5.17m
120
9018

4016 2016
& i = 010115
s e R
I

l ©
5 6020 m 4016
40
T_,3 ! [em]

T=0 Presjek sa pukotinom
Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00xl1+1.00xV+1.00xVII

ZAKLJUCAK:

Rubni naponi u betonu
[-6733.13 , 38121.67] kN/m2
Rubne dilatacije
[-0.20%o , 1.16%:]
k2 =0.125
oa1,ll =203855.67 kN/m2

7=0.80
esr = 0.81%o

Mr = 94.63 kNm

Nr = 67.40 kN

oa,r = 91755.41 kN/m2

uz,ef =2.43%

Razmak pukotina Lps = 13.23 cm
Sirina pukotina ak(t0) = 0.183 mm
Progib

Mjerodavna kombinacija: 1.00x|
+1.00x11+1.00xV+1.00xVII

N1 =149.75 kN

M3 =210.75 kNm

M2 = 0.00 kNm

ug(t0) = 15.992 mm

T =« Presjek sa pukotinom
Dugotrajni utjecaiji

Mjerodavna kombinacija: 1.00x|
+1.00x11+1.00xV+1.00xVII

N1 =149.75 kN

M3 =210.75 kNm

M2 = 0.00 kNm

Kratkotrajni utjecaji

Rubni naponi u betonu
[-2636.91 , 10300.09] kN/m2
Rubne dilatacije
[-0.59%o , 1.30%c]
k2 =0.125
oal,ll =221564.16 kN/m2

7=0.91
esr = 1.01%o

Mr = 94.63 kNm

Nr = 67.40 kN

oa,r = 91755.41 kN/m2

pz,ef =2.75%

Razmak pukotina Lps = 12.27 cm
Sirina pukotina ak(t=) = 0.211 mm
Progib

Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00xl1+1.00xV+1.00xVII

N1 =149.75 kN

M3 =210.75 kNm

M2 = 0.00 kNm

Kratkotrajni utjecaji

N1 =0.00 kN

M3 =0.00 kNm

M2 =0.00 kNm

ug(te) =29.202 mm

Svi nosivi elementi zadovoljavaju kontrolu na pukotine, odnosno imaju pukotine manje od grani¢ne dozvoljene
vrijednosti a;—,, = 0,30 mm te kontrolu dozvoljenog progiba nosivih elemenata (w = L/200). Prikazane pukotine koje
na odredenim spojevima i tockastim mjestima pokazuju vece vrijednosti od dozvoljenih mogu se zanemariti zbog
nesavrsenosti modela odnosno nemoguénosti simuliranja identicnog realnog ponasanja i ugradenog materijala.



Prostor

d.o.0. BJELOVAR, Borisa Papandopula 16, OIB: 12260386725

| aglomeracije Sveti lvan Zabno - Faza 1

Sustav odvodnje i pro¢iSéavanja sanitarne otpadne vode

Bjelovar, 22. listopada 2020.

Str.br.
222
TD 43/19-GP

3.1.CELICNO STUBISTE POKRAJ ELEKTRO OKNA

ULAZNI PODACI

Tabela materijalal

No Naziv materijala | E[kN/m2] [ o ] yIkN/m3] [ at[1/C] [ Em[kN/m2] [ um ]
| 1 ]Celik 2.100e+8] 0.30] 78.50 | 1.000e-5 | 2.100e+8] 0.30]
Setovi gredal
Set: 1 Presjek: [ 100, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 " 12 13
255 1 - Celik 1.350e-3 5.893e-4 7.608e-4 2.810e-8 2.930e-7 2.060e-6
3
0.6 2
=
JL 3
5
[cm]
Setovi tockastih lezajeva)
K,R1 [ K,R2 | K,R3 | K,M1 | K,M2 | K,M3 |
1| 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | | | |
Greda
1. (1000 | @ 2
1.45
0
Setovi numerickih podataka o
Greda (1) Okvir: H_1
Opt. 1 Povrsinsko opterecenjel| Opt. 2

1.p=-1.00 kN/m2 Il

Setovi numerickih podataka
PovrSinsko optere¢enje (1)

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko optere¢enje (2)

Povrsinsko opterecenje




Prostor

d.o.0. BJELOVAR, Borisa Papandopula 16, OIB: 12260386725

Sustav odvodnje i proCiS¢avanja sanitarne otpadne vode
| aglomeracije Sveti lvan Zabno - Faza 1

Bjelovar, 22. listopada 2020.

Str.br.
223
TD 43/19-GP

PRIKAZ UNUTARNJIH SILA I REAKCIJA

Opt. 3: 1.35xI+1.5xll

3.19

N1

-3.19

Utjecaji u gredi: (2-1)
N1 [kN], T2 [kN], M3 [kNm]

131

M3

4.31
2.52

Opt. 1: Stalno (g)

Okvir: H_1
Reakcije lezajeva

Opt. 2: Uporabno (g)

Okvir: H_1
Reakcije lezajeva

Opt. 3: 1.35xI+1.5xIl

Okvir: H_1
Reakcije lezajeva

Opt. 4: I+l
u2
Utjecaiji u gredi: (2-1) '
u2 [m/1000]
2,45 < L 2440 9,76
u in = 4, mm —— = =9, mm
net.fin 250~ 250

= PROGIB ZADOVOLJAVA!
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DIMENZIONIRANJE
o-e% %%
Okvir: H_1 Okvir: H_1
Kontrola napona Kontrola stabilnosti

STAP 2-1
POPRECNI PRESJEK: [ 100 [S 235]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 13.500 cm2
Ay = 7.607 cm2
e 5.5 Az= 5.893 cm2
Ix = 2.810 cm4
ly= 206.00 cm4
- lz= 29.300 cm4
o Wy = 41.200 cm3
o Wz= 8.493 cm3
Wy,pl = 49.221 cm3
- y Wz,pl = 17.934 cm3
YMO = 1.100
YM1 = 1.100
YM2 = 1.250
%50 > Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
3.y=0.42 4.y=0.29
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 3, na 142.2 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila NsEds = -0.531 kN
Poprecna sila u z pravcu VsEd,zs = 0.718 kN
Momenat savijanja oko y osi MsEd,ys = 2.521 kNm
Sistemska duzina Stapa = 243.81 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak Nsc,Rds = 288.41 kN
Uvjet 6.9: NsEds <= Nsc,Rds (0.53 <= 288.41)
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢éni moment otpora Wy,pl = 49.221 cm3
Racunska otpornost na savijanje Msc,Rds = 10.515 kNm
Uvjet 6.12: MsEd,ys <= Msc,Rd,ys (2.52 <= 10.52)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vspl,Rd,zs = 72.680 kN
Racunska nosivost na posmik Vsc,Rd,zs = 72.680 kN
Uvjet 6.17: VsEd,zs <= Vsc,Rd,zs (0.72 <= 72.68)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VsEd,zs <= 50%Vspl,Rd,zs
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omjer NsEds / Nspl,Rds 0.002
Reduc.moment plast.otp.na MsN,y,Rds = 10.515 kNm
savijanje
Omjer MsEd,ys / MsN,y,Rds 0.240
Uvjet 6.41: (0.24 <= 1)
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly= 243.81 cm
Relativna vitkost y-y Ay= 0.665

Krivulja izvijanja za os y-y: C 0.490
Elasti¢na kriticna sila 718.29 kN
Redukcijski koeficijent X 0.746
Racunska otpornost na izvijanje Nsb,Rd,ys = 215.29 kN
Uvjet 6.46: NsEds <= Nsb,Rd,ys (0.53 <= 215.29)

Duzina izvijanja z-z lz= 243.81 cm
Relativna vitkost z-z Az= 1.762
Krivulja izvijanja za os z-z: C = 0.490
Redukcijski koeficijent Xz= 0.243
Racunska otpornost na izvijanje Nsb.Rd,zs = 70.064 kN
Uvjet 6.46: NsEds <= Nsb,Rd,zs (0.53 <= 70.06)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje

Koeficijent C1= 1.132
Koeficijent c2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duZine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg= 0.000 cm
Koordinata zZj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka = 243.81 cm
Sektorski moment inercije 571.95 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje 17.979 kNm
Odgovaraju¢i moment otpora 49.221 cm3
Koeficijent imperf. 0.760
Bezdimenzionalna vitkost 0.802
Koeficijent redukcije 0.578
Racunska otpornost na izvijanje 6.082 kNm
Uvjet 6.54: MsEd,ys <= Msb,Rds (2.52 <= 6.08)

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proradun koeficijenata interakcije izvréen je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Csmys = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Csmzs = 1.000
Koeficijent uniformnog momenta CsmLTs = 0.950
Koeficijent interakcije ksyys = 0.951
Koeficijent interakcije ksyzs = 0.604
Koeficijent interakcije kszys = 0.999
Koeficijent interakcije kszzs = 1.006
Redukcijski koeficijent Xsys = 0.746
NsEds / (xsys NsRks / yM1) 0.002
kyy * (MsyEds + AMsyEds) / ... 0.394
Uvjet 6.61: (0.40 <= 1)

Redukcijski koeficijent Xszs = 0.243
NsEds / (xszs NsRks / yM1) 0.008
kzy * (MsyEds + AMsyEds) / ... 0.414
Uvjet 6.62: (0.42 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slucaj opterecenja 3, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila NsEds 3.188 kN
Poprecna sila u z pravcu VsEd,zs -4.309 kN
Sistemska duzina Stapa = 243.81 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vspl,Rd,zs = 72.680 kN
Racunska nosivost na posmik Vsc,Rd,zs = 72.680 kN

Uvjet 6.17: VsEd,zs <= Vsc,Rd,zs (4.31 <=72.68)
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REKAPITULACIJA SVEUKUPNE ODABRANE ARMATURE:

Svi nosivi elementi odabrani prema rezultatima statickog proracuna.

1. ULAZNA CRPNA STANICA S GRUBOM RESEKTOM

POZ. TP

71

POZ. 101

Temeljnu plocu debljine d =30 cm armirati s Q-335 u donjoj i gornjoj zoni na prve dvije
razine temeljenja od terena te s Q-785 u donjoj i gornjoj zoni na najnizoj razini temeljenja,
vilice 10/10 cm; ojacanja 4914;

Armiranobetonski zidovi debljine d = 30 cm, armirati s Q-385 obostrano, @10/10 cm vilice,
ojacanja 4014;

Stropna ploca prizemlja debljine d = 20 cm, armirati s Q-385 u donjoj i gornjoj zoni, vilice
?8/10 cm; ojacanja 4014;

2. UPRAVNO - POGONSKA ZGRADA

TT1

POZ. P1

POZ. 101

VS1
N1

HS

Trakasti temelj dimenzija 40/120 cm

Armirati s 3914 donja zona; 3@14 gornja zona ; vilice @10/25 cm; razdjelna $10/30 cm;
Podna ploc¢a podruma i prizemlja debljine d = 12 cm,

Armirati s Q-257 u donjoj zoni;

Stropna ploca prizemlja debljine d = 15 cm, Armirati s Q-257 u donjoj i gornjoj zoni, vilice
©¥8/15 ¢m; ojacanja 4914;

Armiranobetonski vertikalni serklaz armirati s 4@14, vilice #8/20 ¢cm;

Armiranobetonski nadvoj dimenzija 25/25 cm armirati s 214 u donjoj zoni, 2014 u gornjoj
zoni i vilicama @8/20 cm;

Armiranobetonski horizontalni serklaz dimenzija 25/25 cm armirati s 4914, vilice §8/20 cm;

3. BIOLOSKI (SBR) BAZENI SA SILOSOM ZA MULJ

TEMELJ Stubiste temeljiti na strani tla na temeljnu traku 40/80 cm;

STUBISTA

Armirati s 2014 donja zona; 214 gornja zona ; vilice @10/25 cm; razdjelna @10/30 cm;

POZ. TP Temeljnu plocu debljine d = 40 cm armirati s Q-785 u donjoj i gornjoj zoni, vilice 10/10 cm;
ojacanja 4¢14;

71 Armiranobetonski zidovi debljine d = 35 cm, armirati s Q-636 obostrano, @10/10 cm vilice,
ojacanja 4014;

POZ. 101 Stropna ploca silosa za mulj debljine d = 25 cm, armirati s Q-385 u donjoj i gornjoj zoni, vilice
©8/10 ¢cm; ojacanja 4914;

POZ. G Armiranobetonska greda T poprecnog presjeka 120/60 cm armirati prema prilozenoj skici:

’ 120 (DR@10/15 cm\ gngs
o N\ / "/{ NE s _a a_a_a_4
© /,// 8

40 40

®4RG16 /2 KN S\ (64RD16
(5)3RA16 /"\.\ngx (5)3R@16

40 26R@20VY '\ BR@10/15




Prostor d.o.0. BJELOVAR, Borisa Papandopula 16, OIB: 12260386725 Str.br.

Sustav od\{pdnje i prociScavanja sanitarne otpadne vode Bjelovar, 22. listopada 2020. 226
| aglomeracije Sveti lvan Zabno - Faza 1 TD 43/19-GP

PODNOSITELJ ZAHTJEVA:
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Drage Grdenica 7, 48260 KriZevci;
OIB: 48337206587

OZNAKA GLAVNOG PROJEKTA: Z.0O.P.:
T.D.: 43/19-GP-F1 OSIZ-GP-F1

NAZIV GRADEVINE: Sustav odvodnje i pro¢i§¢avanja sanitarne otpadne vode aglomeracije Sveti Ivan Zabno-
Faza 1
NAZIV ZAHVATA U PROSTORU: Izgradnja sustava odvodnje i prociS¢avanja sanitarne otpadne vode
aglomeracije Sveti Ivan Zabno- Faza
LOKACIJA ZAHVATA U PROSTORU: Op¢éina Sveti Ivan Zabno, naselja Sveti Ivan Zabno i Cirkvena, k.o. Sveti
Ivan Zabno i k.o.Cirkvena
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